
系列

插入式遠端 I/O

R��

遠端 I/O系列

遠端I/O系列

遠端 I/O 又稱為分散式 I/O，主要用於 PA（製程自動化）、FA（工廠自動化）的工廠之中。是一種透過通訊方
式接收、傳輸來自主機（DCS、PLC、PC 等）的 I/O 訊號電子設備。透過具有開放性通訊協定的開放式網路進
行通訊。本公司 提供的一系列遠端 I/O 產品都可對應 Modbus、CC-Link、MECHATROLINK、PROFIBUS 等
世界性主要開放網路。

多通道自由組合遠端 I/O

系列系列R�

緊湊型自由組合
遠端 I/O

系列系列R�

超薄型切片結構
自由組合遠端 I/O

系列

緊湊型自由組合

系列R�

小型多點數自由組合
遠端 I/O

系列R��

超小型迷你系統
遠端 I/O

系列R�

超薄型切片結構
自由組合遠端 I/O

系列R��

少通道緊湊一體型
遠端 I/O

系列

遠端 I/O

系列系列R�

緊湊一體型
遠端 I/O

系列系列系列R�

多通道一體型遠端 I/O

系列系列R�

所有產品都以通訊
雙重化規格作為標準。

多通道自由組合遠端 I/O

系列R�

緊湊型自由組合
遠端 I/O

系列R�

少通道緊湊一體型遠端 I/O

系列R�

遠端 I/O 系列產品陣容 外形尺寸圖（單位：mm）
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遠端 I/O系列
發售��年 累計銷售數量達���萬台

適用於全球範圍內的
主要開放性網路。

根據形狀不同我們提供
��種系列產品陣容。

可參照設置場所及用途
進行選擇。

無程式化
實現與各種主站的

自由通訊。

若您對規格有特定要求，
請隨時聯繫我們。

可連接信號種類繁多輸入信號
全隔離。

具體對象表參照 �-� 頁

參照第 � 頁

緊湊一體型遠端 I/O

R�系列

� �

T� T� T� T� T� T� T�

� � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��
�

��� ��

系列

超小型迷你系統遠端 I/O

R�
���

� � � �

� � � �

��

��
超薄型切片結構
自由組合遠端 I/O

系列R�
�����.�

��
�

系列

多通道一體型遠端 I/O

R�

小型多點數自由組合
遠端 I/O

系列R��

超薄型切片結構
自由組合遠端I/O

系列R��

��
�

��
�

��� ��

���

��
�

���

��
�

���.� ��

��

��

�� �� 插入式遠端 I/O

系列R��

MECHATROLINK - III

遠
端

I/O
系

列
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�. PC-based SCADA 系統的 I/O 無程式化·節省成本

�. IoT 用設備的 I/O

�. PLC 或 DCS 的 I/O 卡 減少配線

明明只想傳輸一個
訊號卻必須編寫階梯圖程式！

只需從高級設備處指定地址，
就可實現訊號的輸入與輸出。

輕而易舉！

如果使用遠端 I/OPLC 專用網路

信號轉換器
感測器

PLC PLC

開放網路（Modbus 等）

R�系列 R３系列R１系列

智慧型
手機 平板電腦

乙太網路（Modbus/TCP）

R�
系列

DL��-G

是 IoT 哦！

A. 可對應多種類輸入輸出 。
B. 減少配線。
C. 透過網路來收集分散在現場各處的 I/O 裝置訊號，

接入同一網路，從而實現通訊費的節省。

遠端 I/O 的用途及可實現效果

現場控制盤 B 現場控制盤 n現場控制盤 A

R３系列

使用後

使用後

PC/SCADA
軟體

PC/SCADA
軟體

PC/SCADA
軟體

PC/SCADA
軟體

PC/SCADA
軟體

控制盤

亂成一團！
盡是電線！

使用前

使用前

如果使用遠端 I/O

I/O I/O I/O I/O I/O I/O I/O

感測器

I/O I/O

現場控制盤 A 現場控制盤 B 現場控制盤 n

PLC/
DCS

控制盤 PLC/
DCS

信號轉換器

感測器

配線

只需一條！
即使追求雙重通訊也只需 � 條！

通訊卡

PLC 通訊卡

電源卡

CPU

雙重通訊

路由器

路由器

I/O 訊號 I/O 訊號

網路 雲

在 IoT 用設備 DL� 或是 TR��-G、DL��-G 的
I/O 介面上使用遠端 I/O，有著如下 A ～ C 的
優點。

使用通訊網路實現全部配線，
只需一條電纜便可解決全部問題，
大幅度減少了配線的數量。

若要對感浮器、驅動器逐一進行
從配置位置至控制位置的配線處理，
都需要使用大量的配線。

遠端 I/O 無需使用任何程式。
內含信號轉換迴路，只需
連接便可立即使用。
節省成本，省掉不必要的麻煩。

PLC 若不安裝階梯圖程式則
無法運作。且輸入時還需要
使用信號轉換器。

遠端 I/O R� 系列的構造 通訊、電源的雙重化、雙系統化

類比輸入
·泛用輸入
·直流電壓輸入
·直流電流輸入
·熱電偶輸入
·RTD輸入
·热敏电阻輸入
·電位計輸入
·配電盤輸入
·荷重元輸入
類比輸出

·直流電壓輸出
·直流電流輸出

電力用輸入
·CT輸入
·交流電流輸入
·交流電壓輸入
·零相比流器輸入
·多重電源
·電力輸入
脈波信號輸入

·速度位置輸入
·高速脈波信號輸入
·高速脈波信號積算輸入
·低速脈波信號積算輸入
·脈波信號積算輸入

接點輸入
·接點輸入
·AC接點輸入

接點輸出
·接點輸出
·遙控繼電器輸出

接點I/O
BCD I/O

·BCD輸入
·BCD輸出 

空調控制專用I/O
·電子電動定位器
·熱量演算脈波信號輸出

·脈波信號輸出卡
·單次脈波信號輸出卡

網路A

供電�

供電�

供電�

供電�
I/O訊號

I/O訊號

網路B

網路A

網路B

雙系統化架構
（與不同種類的�台
主機之間同時通訊）

電源卡雙重化架構
雙重化架構

（通訊網絡的複聯架構）

基座

電源卡
�

電源卡
�

通訊
卡Ａ

通訊
卡 B

I/O 卡
�

I/O 卡
�

I/O 卡
n

內部通訊匯流排A

內部通訊匯流排B

電源總線

透過 R� 系列說明遠端 I/O 的長處。

雙重化（例） 雙系統化（例） 雙重化（例） 雙系統化（例）

���V AC

供電
��V DC

供電�
供給電源雙系統化架構

���V AC

供電�

可實現熱插拔。

類比
I/O卡

接點��點
I/O卡

接點��點
I/O卡

CT輸入卡 多重電源
卡

構造圖

轉
換
迴
路

轉
換
迴
路

轉
換
迴
路

通
訊
迴
路

通
訊
迴
路

電
源
迴
路

電
源
迴
路

可實現通訊雙重化、雙系統化。 可實現電源雙重化、雙系統化。

I/O卡的種類非常豐富。

虛線為雙重化·雙系統化場合下的架構。

共列舉��種，���機種的I/O卡如下。
在送電的情況下也可更換卡片（熱
插拔）。

如下圖所示，R� 系列由電源卡、通訊卡以及 I/O 卡共同構成。透過將這些卡插入
基座便可使用，組合方式完全自由。實現了標準化的雙重 / 雙系統通訊、電源。
在送電的情況下也可更換 I/O 卡及通訊卡。這被稱為熱插拔。

DL��-G

� �



遠端 I/O 應用例介紹

Modbus-RTU

DCS 用 I/O（雙重通訊）區域網路（PC SCADA）

DCS ／ PLC 用 I/O 無線遠端 I/O

TR��-G 用 I/O 運動控制器用超高速 I/O

連接高速資料記錄器用 I/O（通訊雙系統化）網路連接

控制器

PLC
台數限制指令

溫度
（熱電偶）

乙太網路

乙太網路

乙太網路
R�
系列

R�
系列

DCS 用 SCADA

DCS
（雙重化）

SCADA

乙太網路

DCS 用 SCADA PC智慧型手機 SCADA

 PLC
 DCS

CT 輸入

現場控制盤

現場控制盤

PROFIBUS（雙重化）
旋轉編碼器 控制用接點輸入 控制用接點輸出

工廠

製程 I/O
MCC

（馬達控制中心）

CPU CPU

I/O卡

平板電腦

A 工廠 B 工廠

裝置 �

裝置 �

裝置 �

裝置 �

裝置 �

裝置 �

TR��-G

區域網路

生產製程 � 生產製程 � 生產製程 �

乙太網路

乙太網路

乙太網路

麵包 麵包

高速資料記錄器

R�
系列

ＤＬ３０-G

PLC高速掃描

實驗設備

無線網關

無線 I/O

R�
系列

插入式無線 I/O

I/O 訊號 I/O 訊號 I/O 訊號
I/O 訊號 I/O 訊號

I/O 訊號 I/O 訊號 I/O 訊號

無線 LAN 路由器

I/O 訊號

I/O 訊號
I/O 訊號

I/O 訊號

I/O 訊號
I/O 訊號

I/O 訊號

I/O 訊號 I/O 訊號

I/O 訊號 I/O 訊號

路由器

ISP

路由器

ISP
網路���MHz頻段

網狀無線設備
（Modbus-RTU）

I/O 訊號

日本製品，適用於國際規格的
PROFIBUS-DP通訊，且可實
現雙重化架構。

使用���MHz頻段網狀無線設
備接收裝置的感應信號，將資
料傳輸至PLC。

在分散配置的實驗裝置周邊設置遠
端I/O，使用TR��-G透過LAN收集測
定資料。

下 面 是 作 為 運 動 控 制 器 用 網 路
MECHATROLINK-Ⅲ的I/O使用的
例子。

可連接CC-Link和Modbus/TCP的
雙系統通訊匯流排中共通的資料。

透過SCADA軟體連接遠端I/O來監視
生產製程的訊號。R�系列單點信號輸
入的單價低，可適用於信號點數高達
數百點的情形，且配線的削減也可實
現成本的節省。

下面是R�系列作為馬達控制用PLC
I/O使用的範例。R�系列可實現
CT直接輸入，無需轉換器，且透過
使用CC-Link節省了配線的應用，
節約成本。

R�系列及R�系列作為DL��-G遠端I/O的
應用。能夠使用電腦或智慧型手機經
由網路對連接到DL��-G的資料進行遠
端監控。

R�
系列

R�
系列

R�
系列

R�
系列

R�
系列

R�
系列

注：無線設備僅限日本市場

母機

子機

子機

� �



基於通訊速度與傳輸距離衡量的開放網路

·參加團體數基於 ���� 年 � 月調查得出

10k
9k

100k

1M

10M

100M

1G

10 100 1k 10k
伝送距離［m］

注

●主從式架構開放網路

OPC UA (Unified Architecture) 為新規格，解決了舊有OPC (OPC Classic) 上發現的問題。
以SOAP/XML/Web服務為基礎，不依賴平台，可透過高可靠性的安全措施進行資料通訊。

主從式架構。連接台數依伺服器規格而異。
傳送距離依連接網路通訊而異。

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數

ー（依連接網路通訊而異。） 無限制（依伺服器規格而異）

��/���Mbps

���Mbps

雙重屏蔽絞線纜線(Category �e)。
總線型、星狀、星狀總線型混用、環狀、星狀環狀混用、網狀。
最大站間距離：���m

Bechoff Automation GmbH
EtherCAT® Technology Group
�,���

��,���

多主廣播方式。多點方法 (RS-���)。
�類或更高類別的屏蔽電纜。最大���m（�Mbps時）

使用以太網技術的超高速開放性網路。
可實現各節點間的高精度同步。配線形態簡單。
遠端I/O R�系列、R�系列、R��系列、R��系列

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
通 訊 速 度
節 點 數

網路構成·總延長
最大站間距離：���m以內　
STP電纜 Category�/�e
星型、總線型、樹型

全雙重 ���Mbps

通訊速度［bps］

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
通 訊 速 度
節 點 數

遠端I/O

網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
通 訊 速 度
節 點 數

網路構成·總延長

R�系列、R�系列、R��系列 R��系列、R��系列

�Gbps
���（主站與從站合計）
最大站間距離：���m
STP電纜（Category�e）
星型、總線型、環型

基於以太網的統合開放式網路，
可實現生產現場與資訊系統的無縫銜接。

�Gbps/���Mbps
��,���台（主站與從站合計）

領先世界採用將標準 Ethernet 規格加以擴充的「TSN (Time Sensitive Networking)」。
藉由時間分割實現即時性，且可在同一幹線上混用多個不同網路。

遠端I/O

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度
網路構成·總延長

控制機器製造商
ODVA, Inc.
���
無限制

節點間距離：���m以內　STP電纜 Category�/�e　星型、總線型、樹型
使用以太網TCP/IP，配置有控制用協議的工業用網路。
可與各種泛用型以太網設備共同使用。

R�系列
R�系列

級聯型/星型  最大傳輸距離：站間���m  最小站間距離：��cm
最大��

R�系列
R�系列

株式會社安川電機
MECHATROLINK協會
�,���

運動網絡。可保證所有從站之間的同步。伺服之間的完全同步自不必言，還可實現各種設備與周邊裝
置之間的接續。例如：變頻器、步進馬達、滑標等執行器，I/O、溫度控制器、圖像裝置等運動控件，等等。

MECHATROLINK-Ⅲ

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度
網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數

節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度
網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度
網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

銅線的場合���Mbits/s �Gbits/s（Option）
銅線的場合：���m　傳輸電纜：銅線、光纖、無線

無限制

如有需要，
敬請諮詢。

控制機器製造商
PROFIBUS & PROFINET International
�,���

PROFINET是由PI（PROFIBUS & PROFINET International）為工業自動化開發的基於以太網的通
訊規格。它可以實現與以太網的IEEE規格中的IEEE���.�之間的���%完全互換。

��Mbps/���Mbps/����Mbps
總線型、星型　最大���m（與電纜種類相關）

最大���� （最大可編號節點數量為���）

R�系列
R�系列
R�系列
R�系列
R�系列

R��系列

Modicon Inc.
Modbus-IDA
���

在以太網TCP/IP上運行的Modbus協議。

��Mbps/���Mbps
��BASE-T：使用雙絞線時���m          ��BASE�：使用粗同軸電纜時���m
�� BASE -FL：使用光纖時����m

���

汽車工業會顧客的要求產品
（一般社團法人）日本電機工業會JEMA

��以上

誕生於日本工廠自動化領域的開放式網路。
使用無需主站的令牌傳遞式通訊協議，基於以太網的UDP/IP運作。 起　　　源

推 廣 團 體
參加團體數

節 點 數通 訊 速 度

網路構成·總延長

遠端I/O

株式會社安川電機
MECHATROLINK協會
�,��� 

最大��（根據傳輸週期不同介於�～��之間）��Mbps
二芯STP（專用電纜）。總線接續。
最大��m（使用中繼器時：���m）

現場網路中的運動現場網路。主要接續與驅動I/O、執行器等操作系統的操
作端，或是輸入控制情報的各種設備。

R�系列

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

株式會社STEP TECHNICA
ー
ー

�Mbps/�Mbps/��Mbps 最大��

株式會社STEP TECHNICA提倡的超高速、高信賴的開放式網路。通常作為半導體生產裝置或精密
工作儀器等FA領域的各種控制設備用網路得到使用。

多點連接　屏蔽雙絞線（半雙重通訊）　屏蔽四芯雙絞線（全雙重通訊）
最大���m（�Mbps時）

R�系列
JC系列

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數

節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數
節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數

節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

起　　　源
推 廣 團 體
參加團體數

節 點 數

遠端I/O

通 訊 速 度

網路構成·總延長

R�系列
R�系列
R�系列
R�系列
R�系列
R�系列

R�系列
R��系列

控制機器製造商
Modbus Organization
���

��� ～ ���.�kbps（RS-���-C）　最高��Mbps（RS-���） 最大���
沒有物理層面的規定，通常使用RS-���-C或RS-���的串行通訊。
RS-���的場合最大����m（與通訊速度相關）

任何階層都可使用，採用簡單協議的泛用型開放式網路。全球普及。

�.�k ～ ��Mbps
使用專用銅線（STP電纜）、光纖的總線型、環型、樹型網路。
最大����m（�.�kbps時）

最大���

R�系列
R�系列
R�系列

控制機器製造商
PROFIBUS & PROFINET International
�,���

作為設備級/感應器級的PLC/DCS用網路，以歐洲為中心向世界進軍。擁有DP/PA/FMS三種種類。

R�系列
R�系列
R�系列

Echelon Corporation
LonMark International
���以上

��� ～ �.�Mbps
使用雙絞線/電源線/同軸/光纖等介質。網狀拓撲/總線型
最大����m（雙絞線）

��/子系統（FTT-��）

用於控制器/設備/感應器等領域的自律分散型網路。廣泛用於BA、FA、家庭自動化等領域。

���kbps/���kbps/���kbps
使用屏蔽四芯雙絞線的總線型/樹型網路。
最大���m（���kbps時）

最大��

 R�系列
 R�系列
 R�系列
 R�系列
 R�系列
 R�系列

R��系列

控制機器製造商
ODVA, inc.
���

作為設備級的PLC/DCS用網路，以FA為中心向世界進軍。

產業自動化領域及其他業界
OPC Foundation
���個以上

R�系列

R��系列

���kbps/���kbps/�.�Mbps/�Mbps/��Mbps
使用屏蔽三芯雙絞線的總線型網路。
配有最大����m（���kbps時）光中繼器

最大��

R�系列
R�系列
R�系列
R�系列
R�系列
R�系列
R�系列

三菱電機株式會社
CC-Link Partner Association
�,���

作為設備級/感應器級的PLC（三菱電機製）用高速網路，以FA為中心得到廣泛普及。

株式會社STEP TECHNICA
ー
ー

JC系列

最大���Mbps/�Mbps/��Mbps

株式會社STEP TECHNICA提倡的多主遠端I/O控製網絡，可控制數位I/O、類比I/O和定位。

注：通訊速度及距離為使用 STP 電纜的場合。
MECHATROLINK-Ⅱ

遠端I/O

節 點 數通 訊 速 度

網路構成·總延長

三菱電機株式會社
CC-Link Partner Association
�,���

三菱電機株式會社
CC-Link Partner Association
�,���

� �


