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載

き

の

う

き

ょ

う

あ

す

最
近
新
聞
な
ど
で
、「
Ｉ
ｏ
Ｔ
」（Internet of T

hing
s

：

モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
と
い
う
言
葉
を
よ
く
目
に
し
ま
す
。

こ
れ
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
、
こ
れ
か
ら
ど
う
な
っ
て
い
く
の

で
し
ょ
う
か
？

「
言
い
出
し
っ
ぺ
」は
イ
ギ
リ
ス
人

Ｉ
ｏ
Ｔ
と
い
う
言
葉
を
初
め
て
使
っ
た
の
は
、ケ
ヴ
ィ
ン
・
ア

シ
ュ
ト
ン
と
い
う
イ
ギ
リ
ス
人
で
す
。
こ
の
人
は
、１
９
９
９
年

に
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
に
「
オ
ー
ト
Ｉ
Ｄ
セ
ン
タ
」
と

い
う
組
織
を
作
っ
て
、す
べ
て
の
商
品
に
無
線
タ
グ
を
取
り
付
け

る
活
動
を
始
め
ま
し
た
。
そ
う
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、小
売
店
の

レ
ジ
の
合
理
化
、店
頭
で
の
品
切
れ
防
止
な
ど
を
図
ろ
う
と
し
た

の
で
す
。
こ
の
計
画
に
は
、米
国
最
大
の
小
売
業
者
で
あ
る
ウ
ォ

ル
マ
ー
ト
な
ど
が
大
変
力
を
入
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、無
線
タ
グ

の
価
格
の
問
題
な
ど
の
た
め
、こ
れ
は
当
初
の
計
画
の
よ
う
に
は

進
み
ま
せ
ん
で
し
た
。

ア
シ
ュ
ト
ン
氏
は
、商
品
の
流
通
過
程
だ
け
で
な
く
、将
来
は
、

そ
の
製
造
工
程
か
ら
消
費
者
が
廃
棄
す
る
ま
で
、一
貫
し
た
コ
ー

ド
を
付
け
て
お
く
こ
と
に
よ
っ
て
、製
品
事
故
が
あ
っ
た
時
の
追

跡
、
修
理
の
時
の
製
造
来
歴
の
調
査
な
ど
に
も
役
立
つ
と
唱
え

ま
し
た
。
そ
し
て
、
製
品
の
膨
大
な
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
、
流
通
さ

せ
る
の
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
考
え
、

１
９
９
９
年
に
、同
氏
は
そ
れ
を「
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」と

名
付
け
ま
し
た
。

し
か
し
、
こ
の
言
葉
は
す
ぐ
に
は
は
や
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

む
し
ろ
、
似
た
よ
う
な
意
味
の
「
Ｍ
２
Ｍ
」（M

a
c

h
in

e
-to

-
M

achine

）と
い
う
言
葉
の
方
が
広
く
使
わ
れ
え
て
い
た
よ
う

に
思
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、携
帯
電
話
回
線
を
使
っ
た
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
普
及
で
こ
う
い
う
シ
ス
テ
ム
が
非
常
に
簡
便
に
実
現

で
き
る
よ
う
に
な
り
、い
わ
ゆ
る
機
械
の
範
囲
を
超
え
て
広
く
使

わ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、Ｉ
ｏ
Ｔ
と
い
う
言
葉
の
方
が
よ
り
一
般

的
に
な
り
ま
し
た
。

で
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
ど
う
い
う
も
の
に
使
わ
れ
て
い
る
の
か
、
実

例
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

監
視
カ
メ
ラ
か
ら
遠
隔
医
療
ま
で

現
在
の
渋
谷
の
駅
前
交
差
点
の
ラ
イ
ブ
映
像
を
、
全
世
界
か

ら
い
つ
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま

た
、
動
画
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
浅
間
山
の
噴
火
の
状
況
な
ど
も

常
時
チ
ェ
ッ
ク
で
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
映
像
は
、無
人
の
監
視
カ

メ
ラ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
送
出
し
て
い
る
の
で
す
。

ま
た
、
世
界
中
で
使
わ
れ
て
い
る
自
社
製
品
の
稼
働
場
所
や

稼
働
状
況
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
自
社
の
セ
ン
タ
に
送
り
、機
器

の
点
検
や
修
理
に
活
用
し
て
い
る
企
業
も
あ
り
ま
す
。
工
作
機

械
の
よ
う
に
一
定
の
場
所
で
使
わ
れ
る
も
の
は
、固
定
回
線
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
デ
ー
タ
を
送
れ
ま
す
が
、携
帯
電
話
回
線
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
出
現
に
よ
っ
て
、建
設
機
械
の
よ
う
に
稼
働

場
所
が
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
変
わ
る
も
の
に
つ
い
て
も
、そ
れ
が
可
能

に
な
り
ま
し
た
。

ク
ル
マ
で
出
か
け
る
時
は
、
道
路
の
渋
滞
状
況
が
非
常
に
心

配
で
す
。
Ｖ
Ｉ
Ｃ
Ｓ
を
装
備
し
て
い
れ
ば
主
要
な
道
路
の
渋
滞

状
況
は
分
か
り
ま
す
が
、車
両
の
流
れ
を
検
知
し
て
い
な
い
道
路

の
状
況
は
分
か
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
一
部
の
自
動
車
会
社
は
、
自
社
の
車
両
に
携
帯
電
話

回
線
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
機
能
を
装
備
し
、
一
定

時
間
間
隔
で
ク
ル
マ
の
現
在
位
置
な
ど
を
自
社
の
セ
ン
タ
に

送
信
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
て
集
ま
っ
た
デ
ー
タ
か
ら
区
間

ご
と
の
平
均
速
度
を
算
出
し
て
、
渋
滞
情
報
や
目
的
地
ま
で
の

推
定
所
要
時
間
を
自
社
の
ク
ル
マ
に
配
信
す
る
の
で
す
。
走

行
中
の
車
両
自
体
が
渋
滞
状
況
の
検
出
器
（
プ
ロ
ー
ブ
）
と
し

て
使
わ
れ
る
の
で
、
プ
ロ
ー
ブ
情
報
シ
ス
テ
ム
と
も
呼
ば
れ
て

い
ま
す
。

現
在
は
自
動
車
会
社
ご
と
に
別
の
シ
ス
テ
ム
で
す
が
、
将
来

は
全
車
両
の
デ
ー
タ
を
統
合
し
て
渋
滞
情
報
の
精
度
を
上
げ

る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

日
本
の
市
街
地
に
は
、
い
た
る
と
こ
ろ
に
ジ
ュ
ー
ス
な
ど
の

自
動
販
売
機
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
管
理
会
社
に
と
っ

て
は
、
商
品
の
品
切
れ
防
止
と
補
充
頻
度
の
低
減
が
大
き
な
課

題
で
す
。
そ
の
た
め
、自
動
販
売
機
に
商
品
の
残
数
の
セ
ン
サ
と

携
帯
電
話
回
線
へ
の
接
続
機
能
を
設
け
、セ
ン
タ
で
残
数
を
常
時

監
視
す
る
シ
ス
テ
ム
が
現
れ
て
い
ま
す
。

一
人
暮
ら
し
の
人
に
と
っ
て
は
、外
出
先
で
自
宅
の
エ
ア
コ
ン

の
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、帰
宅
し
た
と
き
に
自

宅
が
適
温
に
な
っ
て
い
る
の
で
快
適
で
す
。
こ
う
い
う
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
電
源
の
オ
ン
／
オ
フ
や
設

定
変
更
が
で
き
、ど
こ
か
ら
で
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
操
作
で
き

る
エ
ア
コ
ン
が
現
れ
て
い
ま
す
。
今
後
は
さ
ら
に
い
ろ
い
ろ
な

家
電
製
品
で
こ
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま

す
。イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
前
か
ら
遠
隔
地
の
機
器
間
で

デ
ー
タ
を
送
受
信
し
て
い
る
シ
ス
テ
ム
は
多
数
あ
り
ま
す
。
た

と
え
ば
、
気
象
庁
の
雨
量
や
地
震
の
震
度
の
デ
ー
タ
、
警
察
の
道

路
交
通
情
報
の
収
集
シ
ス
テ
ム
な
ど
で
す
。
こ
れ
ら
に
つ
い
て

も
、今
後
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
活
用
に
よ
る
経
費
の
節
減
が
課
題

に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

ま
た
、高
齢
者
の
増
加
に
伴
い
、遠
隔
医
療
の
実
施
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。
患
者
に
、血
圧
、脈
拍
、血
糖
値
な
ど
の
セ
ン
サ
を

取
り
付
け
て
、携
帯
電
話
回
線
を
使
っ
て
医
療
セ
ン
タ
で
常
時
監

視
す
る
の
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
人
の
監
視
を
Ｉ
ｏ

Ｔ
に
含
め
る
こ
と
に
は
違
和
感
を
覚
え
る
人
も
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
技
術
的
に
は
、
こ
れ
は
家
畜
の
管
理
と
同
じ

よ
う
な
も
の
な
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
、
多
く
の
機
器
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、機
器
単
体
を
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
だ
け
で
な
く
、機
器
同
士
を
連
携
さ
せ

て
、ま
っ
た
く
新
た
な
シ
ス
テ
ム
を
実
現
し
よ
う
と
す
る
活
動
も

始
ま
っ
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
と
呼
ば
れ
る
も
の
は
、

各
家
庭
や
工
場
の
電
力
消
費
量
と
、
太
陽
光
発
電
な
ど
に
よ
る

発
電
量
を
常
時
把
握
し
、
地
域
全
体
で
電
力
の
需
給
を
最
適
化

し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。

２
０
２
０
年
に
５
０
０
億
？

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
稼
働
台
数
は
、
本
格
的
に
使
わ
れ
だ
し
た

１
９
６
０
年
代
以
来
ど
ん
ど
ん
増
え
続
け
、
今
世
紀
に
入
っ
て

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
出
現
す
る
と
さ
ら
に
一
段
と
増
え
ま
し
た
。

し
か
し
、２
０
１
７
年
に
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
稼
働
台
数
が
全

世
界
の
人
口
75
億
人
の
3
分
の
1
に
達
す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
、人
が
使
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
こ
れ
以
上
の
劇
的

な
増
加
は
も
う
期
待
で
き
そ
う
も
あ
り
ま
せ
ん
。

し
た
が
っ
て
、人
以
外
の
も
の
を
対
象
に
す
る
市
場
を
開
拓
し

な
い
と
、Ｉ
Ｔ
産
業
の
さ
ら
な
る
発
展
は
困
難
な
の
で
す
。
そ
こ

で
現
れ
た
の
が
Ｉ
ｏ
Ｔ
で
す
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ユ

ビ
キ
タ
ス
化
の
究
極
の
姿
な
の
で
す
。

米
国
の
シ
ス
コ
シ
ス
テ
ム
ズ
社
は
、２
０
１
７
年
に
５
０
０
億

の
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
る
と
予
想
し
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
全
製
品
、
全
家
畜
な
ど
が
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
対
象
に
な
る

可
能
性
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
数
量
の
将
来
予
想
は
極
め
て
困
難

な
こ
と
を
承
知
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
時
代
来
る
！

第 12 回

センタ

携帯電話
回線

（インターネット）

プローブ情報システムの例

❶ 車両の位置や速度を車両内のメモリに格納
❷ 一定時間間隔でセンタに接続し、上記データを送信
❸ ❻の蓄積データに基づき、推奨ルート、目的地までの推定所要時
間を判定

❹ 上記結果を送信
❺ 受信データで表示内容を更新
❻ ❷で収集したデータから区間ごとの平均所要時間を算出して蓄積

❶❺ ❶❺ ❶❺

❸

⇒

❻
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