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今回は、メジャーリーグで活躍している大谷
翔平選手の出身地である岩手県奥州市を訪問
し、江刺総合支所、前沢総合支所、胆沢総合支
所に採用された万能直管LEDライト（＊1）  LSシ
リーズ（形式：LS1200-U2、LS1200-C1、
LS600EX-U1）について奥州市財務部財産
運用課の浅沼様、市民環境部GX推進室の大
内様、市民環境部生活環境課の濱様にお話を
伺いました。

【エムジー】今回、万能直管LEDライトをご採
用いただいた経緯についてお聞かせください。
［浅沼様］スタートはエネルギーの省エネと
CO₂削減を図ることでした。さらに、昨今の電
気代高騰にともない庁舎内の電気代が上がっ
ており、早急に手を打つ必要があることもきっ
かけでした。水沢市、江刺市、前沢町、胆沢町、
衣川村の5市町村が合併によって生まれた奥
州市では、5つある庁舎のうち水沢総合支所
を本庁舎、残りを総合支所として活用してい
ます。なお、本庁舎では約10年前に蛍光ラ
ンプから直管タイプのLEDライトに交換を行
いました。

【エムジー】交換はスムーズに行えましたか。
［浅沼様］最初は、安定器がグロー方式とラピッ
ド方式、そしてAC直結に対応したLS1200-C1
で交換を進めていました。しかし、江刺総合支所
だけが電気図面と違い実際に付いていた安定器
がインバータ方式だったため、急遽インバータ方
式にも対応したLS1200-U2に交換しました。ま
た、江刺総合支所で1385本、前沢総合支所で
839本、胆沢総合支所で997本を交換しました
が、そのうち213本は安定器との相性なのか、
うまく点灯しませんでした。その場合は、安定器
を撤去してAC電源を万能直管LEDライトに直
結する配線工事を行い対応しました。

【エムジー】使用した感想や反響などはありま
すか。
［浅沼様］今までよりも明るくなったという声が
多いです。一部には逆に明るすぎる、デスクトッ
プPCなどの画面への反射が気になる、といっ
た明るくなったがゆえの声もありますが、ほと
んど好感触の意見が多いです。また、取付け
を考える側からすると、LS1200のオプション
にある照射角度が変えられる機能も面白くて、

［濱様］また、衣川総合支所は内陸地震の影響で
建替えを行いましたので、その際にLEDライトを
採用しています。今回、LED化を行ったのは残り
の3つの庁舎でした。

【エムジー】照明をLED化するにあたり万能直
管LEDライトを採用した決め手は何でしたか。
［浅沼様］蛍光灯器具ごとの交換も含め、いろ
いろと検討しました。ただ、蛍光灯器具を交換
するとなると工事費用がかさむ問題もありまし
た。そのように検討する中で、既存の蛍光灯器
具に「配線工事不要」で蛍光灯から交換でき
る万能直管LEDライトなら、いち早くエネル
ギーの削減が図れることや、本庁舎でも直管
タイプのLEDライトを使用していることもあり、
将来は庁舎間で共有できることも決め手の一
つでした。
また、万能直管LEDライトは安定器を流用し
た場合と直結した場合での消費電流値を計測し
て比較テストを行った結果、両者の差が微々た
るものであったことも大きかったです。電気代
が高騰する中でとにかく電気代削減に向け早く
着手できることが良かったです。

奥 州 市 の 庁 舎 に 採 用 さ れ た

「 万能直管 LED ライト（＊1） 　LSシリーズ

（ 形 式 ： LS1200-U2、LS1200-C1、LS600EX-U1）」

導入前 導入後

省エネとCO₂削減活動に

取組みたいな。

電気代も高騰しているし、

今すぐ実施できる

取組みはないかなあ。

3つの総合支所の蛍光灯
約3000本を万能直管LEDライトに

交換したよ。
蛍光灯器具交換の必要がなく、

簡単に取替えできるし、
工事費用も最低限で済んだよ。

（＊1）万能の用語は、既設照明器具の点灯方式（グロー・ラピッド・インバータ・AC 電源直結）を問わず交換可能である意味で使用しています。ただし、
LS1200-C1 はインバータ方式に対応しておりません。また、対応器具であっても一部点灯しない場合があります。器具の形状によっては装着できない場合があります。

（＊2）特許第 5688534 号、意匠登録第 1509993 号

● 江刺総合支所

● 前沢総合支所

● 胆沢総合支所

1385本
交換

839本
交換

997本
交換

カチッ！

本体伸縮部を
捻るだけ！

LS600EX-U1は
独自開発の伸縮機構（＊2）に
より16形、20形、30形の
3サイズに対応！

C u s t o m e r  I n t e r v i e w

お 客 様

訪 問 記
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壁取付けなど照らしたいところに工夫が必要な
場合には、場所に応じて適切な配光が調節で
きるため大変重宝しています。
［濱様］蛍光灯は突然球切れして消灯すること
があるため、一箇所でも消灯してしまうと部屋
の一部で暗いところができてしまい、執務室な
ど常に業務作業を行う部屋では作業環境が悪
化します。その点、LEDは徐々に暗くなってい
きますので、たとえ交換するまで時間がかかっ
たとしても、その間の作業環境を損ねるくらい
暗くならない面も良いと思います。

【エムジー】電気代などで省エネ効果の実感は
ありますか。
［濱様］電気代に関しては、まだ年度途中で
実績がないので比較ができていません。細か
い電力を見ているわけではないので、エアコ
ンなどの動力も含めた電力量で見比べると下
がり気味ではあります。しかし、猛暑の影響
による電気代が高い月もあるため、年間を通
して検証を続けていく必要があると考えてい
ます。

スタートの段階で今回のような省エネ機器は重
要になってくると思っています。特に照明など
使用不可欠なものがある中で、エネルギー消費
に差が出るというのは大きいと思います。将来
の脱炭素に向けて、「省エネ」と「再エネ」は
両輪となり、どちらかだけでは実現不可能だと
思っています。

【エムジー】本日はお忙しい中ありがとうござ
いました。今後ともエムジーをよろしくお願い
します。

【エムジー】今後の構想などはありますか。
［浅沼様］交換した本数以外にも予備品として
6０本を購入しています。今後も庁舎用に都度
備蓄していく予定です。小さい施設は自分たち
で交換できるのもメリットだと思います。また、
本庁舎でもLEDを導入したのが10年前と交換
時期にきているため、今後は順次交換していき
たいと考えています。
［大内様］再生可能エネルギーの利用が促進さ
れている中で、すべてを再生可能エネルギーだ
けでまかなっていくことは困難な状況ですが、

奥州市

奥州市
財務部財産運用課

浅沼 健二 様

奥州市
市民環境部GX推進室

大内 守人 様

奥州市
市民環境部生活環境課

濱 真由美 様

株式会社エムジー 
カスタマセンター システム技術グループ
TEL：06-7525-8800

本システムに
ついての照会先

採用された製品のご紹介

万能直管LEDライト（＊1）  LSシリーズ

 形 式  LS1200-U2 長さ1200mm

長さ580～630mm（可変）

長さ1200mm 形 式  LS1200-C1

 形 式  LS600EX-U1

「工事の必要がなく、照明器具の種類を選ばない。
ただ取付けるだけで、そこから省エネを始められる直管LED」を
コンセプトに開発されたシリーズです。

グロー方式、ラピッド方式、インバータ方式、AC電源直結方式（両側給電）対応
管　　　色：昼白色 / 白色 / イエロータイプ / オレンジタイプ
オプション：ブルーライト対策タイプ、角度可変機能
関 連 機 器：防水チューブ

グロー方式、ラピッド方式、インバータ方式、AC電源直結方式（両側給電）対応
管　　　色：昼白色 / 白色 / イエロータイプ
オプション：ブルーライト対策タイプ
関 連 機 器：防水チューブ

配線工事不要
通常、蛍光灯をLEDに取替える
には電源直結工事が必要です
が、LSシリーズなら、配線工事不
要で取付けられます。

十分な調査を行い、公表しています。
LSシリーズは、市場に出回っている蛍光灯照明器
具を入手し、実際にどのくらいの省エネ効果がある
か調査し「消費電力比較表」として公表しています

（https://mgmt.co.jp/led-comparisontable/）。
省エネ効果だけでなく、器具の異常温度上昇などの
問題がないかも確認しています。

奥州市は、水沢市、江刺市、前沢町、胆沢町、衣川村の5市町村が合併し、平成18年2月20日に誕生しました。
国が掲げる2050年カーボンニュートラルの実現を目指して市全体でGX（グリーントランスフォーメーション）を
推進するため、新たにGX推進室を設置し省エネや再生可能エネルギーといった脱炭素社会の実現に向けた取組
みを行っています。
岩手県の内陸南部に位置し、北は北上市・花巻市など、南は一関市・平泉町等、西は秋田県に接しています。
総面積は、993.30平方キロメートルと広大で、東西に約57km（キロメートル）、南北に約37km（キロメートル）
の広がりがあります。
地域の中央を北上川が流れており、北上川西側には胆沢川によって開かれた胆沢扇状地が広がり、水と緑に囲
まれた散居のたたずまいが広がっています。

奥州市のご紹介

青森県

秋田県 岩手県

山形県
宮城県

奥州市

照明器具を選ばない
LSシリーズは、グロー方式でも、ラ
ピッド方式でも、インバータ方式で
も、AC電源直結方式でも、どれで
も1本のLEDで対応できます。

グロー方式、ラピッド方式、AC電源直結方式（両側・片側給電共用）対応
管　　　色：昼白色 / 白色 / イエロータイプ / オレンジタイプ
オプション：ブルーライト対策タイプ、角度可変機能
関 連 機 器：防水チューブ

-90°

-60°
-30°

0°

90°

60°
30°

ツマミ

角度可変機能
ソケット部のツマミを開放するこ
とで照射角度を30°刻みで7段階

（ー 90°～＋90°）変更できます。

・写真は昼白色です。 ・写真は昼白色です。

・写真は昼白色です。

グロー

ラピッド
イン

バータ

AC
電源直結

LED照明への
更新計画はお済みですか？
一般照明用の蛍光ランプの

製造・ 輸出入は2027年までに
廃止されます。

本製品は、株式会社MGMTの製品です。
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実物大

内蔵I/OおよびリモートI/Oや
PLCから以下の入出力を選択
・アナログ入力：最大4点
・デジタル入力：最大2点
・デジタル出力：最大2点
・演  算  入  力：最大4点

デジタル
入力 1点

デジタル
出力 1点

マイクロSDカード
挿入口

 防水キャップ

LCD表示部

内蔵I/O 内蔵I/Oおよびネットワーク経由

前面図 背面図

操作ボタン

Ethernet用
RJ-45モジュラジャック

アナログ入力用コネクタ

アナログ
入力 2点

接点入出力用コネクタ

供給電源用コネクタ

・接点入力：1 点
・フォト MOS リレー出力：1 点

表示デバイス：2.86 型　TFT 液晶
表　示　色：65,536 色
解　像　度：320×125 ドット

供給電源：24V DC

Ethernet（Modbus/TCP、SLMP）

防水パッキン

取付具

直流電圧 2 点入力（チャネル間非絶縁）
測定範囲は下記のいずれか 1 つをご注文時選択
・高電圧レンジ入力：±10V DC ～±0.8V DC
・中電圧レンジ入力：±0.8V DC ～±80mV DC
・低電圧レンジ入力：±80mV DC ～±10mV DC

リモートI/O

接続台数は2台まで

収集したアナログ信号に下記の演算処理
をして記録できます。

演算入力とは

演算の種類
加減算／乗算／除算／開平／移動平均／
一次遅れ／exp／常用対数／自然対数／
ピークホールド（最大/最小）／
アナログ積算／累乗／F値演算／
逆対数／スケーリング／時刻

システム構成図

各部の名称と簡単な仕様

もっと記録計を活用しませんか。
記録計を設置しづらかった場所でも
チャートレス記録計（形式：VR4896E-G2）なら
きっとお役にたてます。
・記録したい信号があるけど 1 点だけなので・・・
・小さくていいから操作パネルに記録計が付いていれば
  作業の記録を確認できるのに・・・
・現場設備の機側盤に記録計が付いていれば、
  異常の原因がすぐ特定できるのに・・・

■ タテ 48ｍｍ×ヨコ 96ｍｍ（DIN 規格）の従来にはなかったコンパクトなチャートレス記録計
■ 装置や設備の測定データや運転・停止の状態をマイクロ SD カードに記録
■ 最速 100 ミリ秒の高速サンプリングを実現
■ 前面パネルは安心の保護等級 IP55
■ 専用アプリケーションを使用して、収録データを表示・解析

コンパクト記録計
48×96ｍｍサイズ！ ちょっとしたスキマがあれば

新製品チャートレス記録計
カラー LCD 表示形

形　　式：VR4896E-G2
基本価格：97,900円～
・仕様により加算価格があります。詳しくは仕様書をご覧ください。

IP55

PLC

ABC12CPU

PULL

POWER

PULL

MODE
RUN
ERR

READY
BAT
STOP
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48×96ｍｍサイズ！  ちょっとしたスキマがあれば コンパクト記録計

■ トレンド表示画面
表 示 方 向：横方向
表 示 点 数：1画面あたり2点
表示画面数：2画面
最大サンプル数：320

■ オーバービュー表示画面
表 示 点 数：1画面あたり4点
表 示 内 容：名称、バーグラフ
表示画面数：1画面

■ デジタル表示画面
表 示 点 数 :1画面あたり1点
表 示 内 容：名称、数値、
　　　　　　単位バーグラフ
表示画面数：4画面

■ ログ表示画面
表 示 件 数：1ページあたり4件
　　　　 　（最新32件を表示）
表示画面数：3画面（イベント
　　　　　　ログ、システム
　　　　　　ログ、 通信ログ）

■ メンテナンス画面
各種設定やメンテナンスを
実施する画面

■ スクリーンセーバー機能
一定の時間操作がない場合、バックライトを消灯

■ 自動画面切替機能
一定の時間操作がない場合、自動で画面を切替

トレンド記録機能 LANやインターネットを使う機能

警報接点出力機能 外形寸法図（単位：mm）

イベント発生時に警報接点出力として指定した Do を ON にできます。

■ イベント内容
・Ai、Di、Oi の領域出力
・メール通報、FTP クライアント、Modbus/TCP、SLMP の通信失敗

マイクロ SD カード挿入時、指定した記録周期でトレンドデータ、イベントデータ、
コメントデータを内部メモリに記録し、記録周期に応じたタイミング（保存周期）
で、マイクロ SD カードに保存します。

■ 記録方法
・通常記録：記録を停止するまで連続で記録
・トリガ記録（エッジ）：トリガ条件の成立前と成立後のデータをそれぞれ
　　　　　　　　　　　最大 100 サンプル記録
・トリガ記録（レベル）：トリガ条件が成立している間データを記録

■ サンプリング周期
・100ms

■ 記録周期
・100ms、500ms、1 秒、2 秒、5 秒、
　10 秒、1 分、2 分、5 分、10 分、
　30 分、1 時間

■トレンドデータ
・チャネル：最大 4 点
　　　　　　（Ai、Di、Do、Oi から選択）
・件　　数： 最大 50000 サンプル
　　　　　　×チャネル数
　　　　　　（1 ファイル当たり）

■イベントデータ
・イベント：Ai、Oi の領域遷移、
　　　　　　Di のステータス変化
・記録内容：時刻、イベント
・件　　数：3000 件
　　　　　　（1 ファイル当たり）

■ 記録時間
16GB のマイクロSD カードを使用した
場合の目安（TRD）

■保存周期
 記録周期 マイクロSDカード保存周期
 100ms 10 分、30 分、1 時間
 500ms 30 分、1 時間、6 時間
 1 秒 1 時間、6 時間、12 時間
 2 秒 1 時間、6 時間、12 時間、1 日
 5 秒 6 時間、12 時間、1 日
 10 秒 6 時間、12 時間、1 日
 1 分 1 日、1 週間
 2 分 1 日、1 週間
 5 分 1 日、1 週間、1 ヶ月
 10 分 1 日、1 週間、1 ヶ月
 30 分 1 日、1 週間、1 ヶ月
 1 時間 1 週間、1 ヶ月

 記録時間 1 ペン 2 ペン 4 ペン
 100ms 8 年 4 年 2年
 500ms 10 年 10年 10年
 1 秒 10 年 10 年 10 年
 2 秒 10 年 10 年 10 年
 5 秒 10 年 10 年 10 年
 10 秒 10 年 10 年 10 年
 1分～1時間 10 年 10 年 10 年
　注1）トレンド記録のみ有効とした場合

 記録時間 1 ペン 2 ペン 4 ペン
 100ms 4 年 2年 1年
 500ms 10 年 10 年 5年
 1 秒 10 年 10 年 10 年
 2 秒 10 年 10 年 10 年
 5 秒 10 年 10 年 10 年
 10 秒 10 年 10 年 10 年
 1分～1時間 10 年 10 年 10 年
　注2）トレンド記録のみ有効とした場合
　　　（数値は半角8文字として算出）

16GB のマイクロSD カードを使用した
場合の目安（CSV）

■コメントデータ
・最大入力文字数：32 文字
・記録内容：時刻、コメント
・件　　数：1000 件
　　　　　　（1 ファイル当たり）

■ ビューワーソフトウェア
専用のビューワーソフトウェア（形式：TRViewer）（＊1）を用いて、マイクロ SD カード
に記録されたデータを表示できます。また、CSV 形式のファイルへの変換もできます。

■ メール通報機能
イベント発生時および指定した時刻にメール通報できます。
暗号化通信（SMTP over SSL）をサポート
・通報先メールアドレス：8 箇所
・イベント通報メール文章：4 通
・定時通報メール文章：4 通
・チャネル情報：Ai、Di、Oi、Do から複数選択し本文に添付

■ FTP クライアント機能
マイクロ SD カードに保存したファイルを FTP サーバへアップロードできます。
・FTPS（Explicit モード）に対応

■ FTP サーバ機能
FTP クライアントからマイクロ SD カード内のファイルを読み出し／削除できます。
同時接続数：1 台
動作検証済み FTP クライアント：FFFTP

■ 時計機能
SNTP クライアント
・自動で時刻修正できます。
・電源投入時および指定時刻に時刻修正を実施できます。

Ethernet

Web 
（インターネット）

モバイル回線

ISP

チャートレス記録計
VR4896E-G2

入出力信号

Ethernet

ルータ

ISP ISP

● メール受信
● FTP サーバ
　／クライアント 

ルータ

● メール受信 
スマートフォン SNTP

（時刻同期）

● メール通報
● FTP サーバ／クライアント
● アラーム監視／警報出力

現場監視には固定 IP アドレスまたはダイナミックDNSサービスなどの登録が必要です。

PC

103

102

6
2

1977

96

4
8

画面表示

（＊1）ビューワーソフトウェア（形式：TRViewer）は、当社 Web サイトより無料でダウンロードできます。
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パネル埋込形に
新製品がラインアップ

このたび、TC10シリーズ パネル埋込形温度調節計にコンパ
クトタイプのTC10CMがラインアップに加わりました。この
TC10CMのパネルサイズは48mm角と小さく、狭いスペース
にも取付ができます。コンパクトなサイズながら、入出力信号
は、温度入力用のユニバーサル入力1点、制御出力4点（Mv1、
Mv2、Do1、Do2）、クランプ式交流電流センサ入力1点と温度
制御には充分な点数を備えています。また、パネル前面は保護
等級IP66ですので防塵防水に優れた仕様となっています。

TC10 シリーズの主な機能と特長

温度調節計 TC10シリーズ用
PC コンフィギュレータソフトウェア
形式：TC10CFG

48mm角の小形温度調節計を発売します!
パネル埋込形温度調節計 TC10シリーズ

新発売のコンパクトサイズな温度調節計（形式：TC10CM）をはじめ、
3つの制御方式に対応した温度調節計TC10シリーズをご紹介します。 実物大

● 3つの制御方式（標準PID、加熱冷却PID制御、加熱冷却ON／OＦＦ制御から選択）に対応しています。
● ユニバーサル入力は、熱電対、測温抵抗体、直流電流、直流電圧に対応しています。
● 制御出力は、割当てにより、MVとPVの値と警報出力の切替えができます。
● クランプ式交流電流センサにより、断線検出と過電流検出ができます。
● オートチューニングにより、PIDパラメータの自動設定ができます。
● 標準搭載のModbus-RTU通信により、外部機器との通信ができます。
● バンク1～４の切替えによりPIDパラメータの変更や警報値の変更ができます。

各ループのPVとMVのトレンドグラフや各種ステータスがリアルタイムに
表示され動作状態をモニタできます。またパラメータの書込みや保存がで
きるため、システムの立ち上げや調整時に便利です。コンフィギュレータ
ソフトウェアからPVとMVのトレンドグラフを見ながらオートチューニン
グの実行ができます。

・コンフィギュレータソフトウェアは、当社Webサイトから無料でダウンロードできます。

・別売のコンフィギュレータ接続専用ケーブル （形式：COP-US ）が必要です。

4
8

m
m

48mm

形　　式：TC10CM

パネル埋込形温度調節計
パネルサイズ：48×48mm

基本価格：63,800円～
IP66

基本価格：63,800円～
形　　式：TC10NM

パネル埋込形温度調節計
パネルサイズ：48×96mm

IP65

基本価格：77,000円～
形　　式：TC10EM

パネル埋込形温度調節計
パネルサイズ：96×96mm

IP65

2025年1月発売予定

プ ロ ダ ク ツ レ ビ ュ ー
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パネル埋込形温度調節計 TC10 シリーズ

TC10EMTC10NM

制 御 ル ー プ 

制 御 方 式

比 例 帯 （ P ）

積 分 時 間（I）

微 分 時 間（D）

オートチューニング法

警 報 機 能

サンプリング周期

制 御 周 期

●　ユニバーサル入力（Pv）

● Ｃ Ｔ 入 力

●　イベント入力（Di）

制 御 出 力 範 囲

使 用 温 度 範 囲
使 用 湿 度 範 囲
使 用 周 囲 雰 囲 気
取 　 　 　 　 付
寸 　 　 　 　 法

　 電 流 入 力

　測温抵抗体入力
　（2、3 線 式）

　 電 圧 入 力

　熱 電 対 入 力

　ポテンショメータ入力

　抵 抗 器 入 力

アイソレーション

形 　 　 　 式

制 御 出 力
（Ｍｖ、 Ｄｏ）

機器仕様

入力仕様

制御出力仕様

設置仕様

Pv1－ Pv2 － CT 入力 1・2 －
 Di1・Di2 － Mv1・Mv2 －

 Do1・Do2 － Modbus － 電源間

Pv1－ CT 入力 1 － Di1・Di2 －
 Mv1－ Mv2 － Do1・Do2 －

 Modbus － 電源間

標準 PID 制御、加熱冷却 ON/OFF 制御、加熱冷却 PID 制御

0.1 ～ 3200.0 （温度単位）

2 ループ1 ループ

0 ～ 3999（秒）

0.0 ～ 999.9（秒）

リミットサイクル法

偏差上下限警報、絶対値上下限警報など

100ms

1.0 ～ 99.9（秒）

－5 ～ ＋105%

0 ～ 20mA DC

－1000 ～ ＋1000mV DC、－10 ～ ＋10V DC

（PR）、K（CA）、E（CRC）、J（IC）、T（CC）、B（RH）、R、S、C（WRe 5-26）、N、U、L、P（Platinel ll）

0 ～ 4000Ω

0 ～ 4000Ω

Pt 100（JIS’97、IEC）、Pt 500、Pt 1000、Pt 50Ω（JIS’81）、JPt 100（JIS’89）、Ni 508.4Ω、Cu 10（25℃）

クランプ式交流電流センサ（形式：CLSE） ： 5A、50A、100A、200A、400A、600A

2 点

（1 種類をご注文時に指定）

－10 ～ ＋55℃

5 ～ 90% RH（結露しないこと）

腐食性ガス、ひどい塵埃のないこと

パネル埋込形

W96 × H96 × D108 mmW48 × H96 × D108 mm

温度調節計TC10シリーズの主な仕様

IP65IP65

TC10CM

Pv1－ CT 入力 1 － 
Mv1－ Mv2 － Do1・Do2 －

Modbus － 電源間

1 ループ

W48 × H48 × D100.5 mm

IP66

ー

0.1 ～ 999.9 （温度単位）

30 ～ 90% RH（結露しないこと）

加熱ON/OFF制御と加熱器の断線検知 加熱冷却PID制御

Modbus-ＲＴＵ

タッチパネルまたはPC

SSR加熱炉

加熱器用
電　　源

制御出力1
（Mv1 12V電圧パルス）

炉内温度（Pv1）

CT入力1

断線・過電流
検出機能付

取付け簡単な
クランプ式交流電流
センサ（形式：CLSE）
をご利用いただけます。

Modbus/TCP Ethernet/RS-485変換器
（Modbus 用）
GR8-EM

Ethernet/RS-485変換器
（Modbus 用）
GR8-EM

温度調節計
TC10CM

Modbus-ＲＴＵ

タッチパネルまたはPC

原料温度（Pv1）

制御出力1
（Mv1 4～20mA）

温 水

冷 水

反応缶

リ
タ
ー
ン

出力

入力

温度調節計
TC10CM

Modbus/TCP

制御出力2
（Mv2 4～20mA）

・ 0 ～ 20mA DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
・ 0 ～ 10V DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
・ 12V 電圧パルス（２点）＋オープンコレクタ（２点）

・ 0 ～ 20mA DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
・ 0 ～ 10V DC（２点）＋オープンコレクタ（２点）
・ 12V 電圧パルス（２点）＋オープンコレクタ（２点）
・ a 接点リレー出力（２点）＋オープンコレクタ（２点）

・ 0 ～ 20mA DC（２点）＋補助リレー出力（２点）
・ 0 ～ 10V DC（２点）＋補助リレー出力（２点）
・ 12V 電圧パルス（２点）＋補助リレー出力（２点）
・ a 接点リレー出力（２点）＋補助リレー出力（２点）

Modbus/TCP

2025年1月発売予定

・TC10CMは開発中製品のため仕様・形状が変更になる場合があります。ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。
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ステップトップ®のラインアップに
最大ストローク40mm/60mmタイプが加わりました。

Modbus通信機能付リニアモーションタイプ電動アクチュエータ

本体カバーを開けずにターミナルボックス内で
すべての配線・設定・動作確認ができる電動アクチュエータシリーズです。

ステップトップは、最新のステッピングモータをワンチップCPUを用いて

自在にコントロールする電動バルブアクチュエータです。

このたび、最大ストローク20mm/40mm（10mm/20mmまで調整可能）

タイプ（形式：MSP10）に加えて、最大ストローク 40mm タイプ（形式：

PSP10）、さらに 60mm タイプ（形式：PSP20) を発売しました。

空気源装置が不要な電動アクチュエータで、お客様の装置に便利と省エ

ネを同時に実現していただきたいと考えています。

ステップトップの特長

・仕様により加算価格があります。詳しくは仕様書をご覧ください。

ターミナルボックス内の DIP スイッチを操作
するだけで、オートセットアップを開始でき、
設置やメンテナンス作業の手間を省けます。

Modbus 通信によりPLC や PC に直結でき ,
省配線になります。

● 駆動源にステッピングモータを採用し、小形、高トルクでさら
に高速動作時間も両立させました。

● 1/1000を超える高分解能を実現しました。

● Modbus通信付で、PLC/PCネットワークに直結できます。

● オートセットアップ機能で、開度調整作業の手間を大幅に削
減できます。

● アクチュエータの運転状況データを内部に蓄積しているため、
診断情報として役立てることができます。

新製品

新製品

最大推力 3700N、最大ストローク 60mm

形　　式：PSP20
基本価格：341,000円～

ステップトップ®
最大推力 2400N、最大ストローク 40mm

リニアモーションタイプ 電動アクチュエータ

形　　式：PSP10
基本価格：２６４,000円～ IP66

IP66

Modbus 通信で開度制御や診断情報確認ができます。 オートセットアップ機能を標準装備

開度調整を
全自動化‼

スタート

セットアップ 完了

1

2

3

全開位置まで 上昇

全閉位置まで 下降

シールスプリング 押込み

ABC12CPU

MITSUBASHIPULL

POWER

PULL

MODE
RUN
ERR

READY
BAT
STOP

ステップトップ®

ModbusｰRTU

PLC
ABC12CPU

MITSUBASHIPULL

POWER

PULL

MODE
RUN
ERR

READY
BAT
STOP

操作信号
（4～20mA DC）

開度信号
（4～20mA DC）

アナログ信号による開度
制御機能も標準装備して
います。

プ ロ ダ ク ツ レ ビ ュ ー
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ステップトップシリーズラインアップ リニアモーションタイプ

診断情報が予知・予防保全に役立ちます

PSP10/PSP20 の主な仕様

外形寸法図 （単位：ｍｍ）

■機器仕様
保 護 等 級：IP66 
作　　　動：逆作動、正作動
入　線　口：2－G 1/2と2－G 3/4の計4ヶ所
出力軸形状：M14ピッチ1.5おねじ（細目）、
 ステムボタン
駆動モータ：ステッピングモータ
モータ絶縁階級：E種絶縁（120℃）
位 置 検 出：コンダクティブ式ポテンショメータ
アイソレーション：電源電圧・入出力信号－上昇位置信号

－下降位置信号－警報信号－Modbus通信－
きょう体間

保 護 機 能
 ・推力拘束時（過大推力）で自動停止します。
 ・機構内部のステッピングモータ表面温度が100℃以上

になると自動的に停止し、95℃以下で自動的に再動作
します。

 ・機構内部のステッピングモータ表面温度が0℃以下にな
ると自動的に+2℃まで加熱します。モータは継続し動
作します。

 
■Modbus仕様
通 信 方 式：半二重非同期式無手順
通 信 規 格：TIA／EIA-485-A準拠
伝 送 距 離：500m以下

■入力仕様
入 力 信 号：4～20mA DCまたは20～4mA DC
 （非絶縁）

1～5V DCまたは5～1V DC（非絶縁）

■出力仕様
出 力 信 号：4～20mA DCまたは20～4mA DC
 （非絶縁）
 1～5V DCまたは5～1V DC（非絶縁）
警報出力（出力軸拘束時）：フォトMOSリレー

■設置仕様
供 給 電 源：24V DC
使用温度範囲：ー25～+66℃（PSP10）
 ー15～+66℃（PSP20）
 （直射日光および輻射熱や伝熱はなきものと

する）
振動試験条件（掃引試験条件）
 ・加 速 度：19.6m/s2（2G）
取 付 姿 勢：倒立取付禁止
質　　　量：約6.3kg（PSP10）
 約9kg（PSP20）

■性　　能
分　解　能
 ・PSP10：0.04mm（40mm設定で1/1000の場合） 
 ・PSP20：0.1mm
 （60mm設定で1/500の場合：0.2%） 
絶 縁 抵 抗：100MΩ以上／500V DC
 電源電圧・入出力信号－上昇信号－下降信号

－警報信号－通信－きょう体間
耐　電　圧：500V AC 1分間（または600V AC 1秒間）
 電源電圧・入出力信号－上昇信号－下降信号

－警報信号－通信－きょう体間

（＊1）

（＊1）デフォルト設定値

アクチュエータの積算運転時間や距離、モータの起動頻度、過大
推力でのリトライ回数などの運転状況を PC コンフィギュレータ
ソフトウェア（形式：STCFG）の画面上や Modbus 経由で確認
できます。

診断情報画面

主にどの開度位置で使用されているかを
グラフで示しています

PC コンフィギュレータソフトウェア（形式：STCFG）は、当社 Web サイトから無料でダウンロードできます。

診断項目
・積算通電時間（hour） 
・積算運転時間（hour） 
・積算運転距離（全開－全閉距離で 1UP）
・モータ起動回数（回）
・モータ反転回数（回）
・モータリトライ回数（回） 
・過頻度運転（運転比率 50% 以上）回数（回） 
・1 分毎の運転比率（%） 
・開度位置の割合（%） 
・モータロック警報

コンフィギュレータ
接続ケーブル
COP-US

PC

コンフィギュレータ
ソフトウェア

ステップトップ®

推　力

7.4 ～
9 秒10 秒6 秒5 秒4 秒4.2 秒3.3 秒2.5 秒2 秒10mm

13.5 ～
16.5 秒19.5 秒10 秒8.4 秒7 秒7.4 秒5.7 秒4 秒3.2 秒20mm

25.5 ～
31.5 秒36.8 秒20 秒16.5 秒13 秒13.9 秒10.4 秒7 秒5.4 秒40mm

MSP10

20mm

40mm

5.6 ～
20.5 秒

8.4 ～
39.5 秒

5.6 ～
20.5 秒

8.4 ～
39.5 秒

PSP10

PSP20

● 2300N ● 2400N ● 2500N ● 3700N● 1400N● 1300N● 1200N● 780N● 740N● 600N● 450N

新製品

新製品

14 ～
23 秒

40mm

19 ～
33 秒

14 ～
23 秒

19 ～
33 秒

60mm

出力軸
動作距離

と
動作時間

■PSP10 ■PSP20

74
10

7

2ーG 3／4

10
6

122

2ーG 1／2 57
8.

5

13
0.

5
11

8.
5

10
.5 12

24
9

262
110 152

φ70

15
1

ヨーク取付面

66
～

12
6

手動操作軸□8  0
-0.1

10
6

113

8

74
83

.5

2ーG 3／4

2ーG 1／2

12
2

99
.5

10
.5

10

22
1.

5
66

～
10

6

ヨーク取付面

手動操作軸□8

243

101 142

φ60 0
-0.1

14
0

40
.5

リニアモーションタイプ電動アクチュエータ ステップトップ ®
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信号を伝送するために必要な設定をご紹介します。

データマルがくにまるの子機に入力しているアナログ信号のデータを取得するための設
定です。

データマル設定時の接続データマル設定時の接続

データマルの設定

データマルコンフィギュレータソフトウェア
（形式：DLCFG）を当社 Web サイトから
ダウンロードします。

設定は本体の電源をリセットすることで有効となります。

データマルに設定する
IPアドレスを入力します。

スレーブ設定で
登録した番号です。

Input Register
(3X) とします

アナログ入力の
レジスタアドレス
くにまる子機の
入力チャネルの
アドレスを指定
します。

設定用 PC

IPアドレスの設定IPアドレスの設定 アナログ入力（AI）の登録アナログ入力（AI）の登録

子機の登録子機の登録

データマルコンフィギュレータソフトウェア
DLCFG

コンフィギュレータ接続ケーブル
COP-US

くにまる子機　　　　　
形　式：WL40W1-US1

データマル
DL8

アナログ信号

信号発生器
形　式：C-HCL-A

Modbus/TCPを選択し
ます。
くにまる親機のIPアドレ
スを入力します。

「502」のまま使用します。

くにまる子機に設定した
Modbusノードアドレス

「1」を入力します。

1

2

3
起動画面 ネットワーク

起動画面 入出力 スレーブ設定 スレーブ0

起動画面 入出力設定 アナログ入力（AI） AI01

ご準備いただくもの

くにまる

ネ ッ ト ワ ー ク 機 器  組 合 せ 体 験 レ ポ ー ト第 5 回

くにまる®と
を使用してデータマル®

無線で伝送してみた!

ワイヤレスゲートウェイ（くにまる親機）　形式：WL40EW2-R/E/A
直流電圧出力カード 形式：R8-YV4N
データマル 形式：DL8-D-R

少点数入出力ユニット（くにまる子機）　形式：WL40W1-US1-R/E/A　
デジタルパネルメータ　形式：47DV-2010-M2
データマルコンフィギュレータソフトウェア　形式：DLCFG

（当社 Web サイトから無料でダウンロードできます。）
コンフィギュレータ接続ケーブル　形式：COP-US
設定用 PC（DLCFG をインストール済みのもの）

データマル

その2
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データマルに取付けた直流電圧出力カード（形式：R8-YV4N）から信号を出力する設定です。 データマルのアナログ入力（AI）の AI01 からアナログ出力の（AO）の AO01 へ
信号を伝送する設定です。

くにまる子機に 4 ～ 20mA DC を入力して、デジタルパネルメータ（形式：47DV）
の表示値が変化するかどうか確認します。

アナログ出力（AO）の登録アナログ出力（AO）の登録 I/Oマッピングの設定I/Oマッピングの設定

信号を確認する信号を確認する

避雷機能付き
スイッチングハブ
形　式：SHSP

くにまる親機
形　式：WL40EW2

データマル
形　式：DL8

デジタルパネルメータ
形　式：47DV

R8-YV4Nに設定した
カード番号です。

R8-YV4Nのch1
（チャネル番号）を指定
します。 AI01 を指定します

4 5

6

起動画面 入出力設定 アナログ出力（AO） AO1 起動画面 I/Oマッピング AO AO01

データマル（形式：DL8）は、Web を利用して装置や設備の
温度、圧力、流量などの測定データやプラントの運転、故障など
のステータスを遠隔監視するシステムを容易に実現できる機能を
備えた遠隔監視端末です。また、監視機能だけでなく通信機能
を利用してリモート I/O から取得したデータをデータマルに取付
けたI/Oカードから出力することができます。この機能をI/Oマッ
ピング機能といいます。
今回ご紹介するのは、データマルと 920MHz 帯マルチホップ無
線機器くにまるを組合せて、くにまる子機に入力した信号を無線
でくにまる親機へ送り、データマルの I/O カードから信号を出力
する無線通信システムの構築について解説する２回目のレポート
です。本号でレポートさせていただくのは、前号でご紹介したく
にまるの親機と子機の無線通信設定の続きで、データマルの I/O
マッピングによる信号伝送ができるまでの設定を体験しました。

このコーナーでは、ネットワークを使って当社の製品同士、あるいは当社製品と他社製品と組合せて通信を行うための配線や設定方法などを
具体的にご紹介します。今回ご紹介する設定の詳細は、当社Webサイトの「よくあるご質問（FAQ）」に掲載しています。

今回の体験レポート

くにまる（親機）くにまる（親機）

データマルデータマル

4～20mA DC4～20mA DC4～20mA DC4～20mA DC

避雷機能付き
スイッチングハブ
避雷機能付き
スイッチングハブ

WL40EW2

DL8

SHSP

デジタル
パネルメータ
デジタル
パネルメータ
47DV

くにまる（子機）くにまる（子機）
WL40W1-US1

®

信号発生器
C-HCL-A

1 回目（2024 年 10 月号）で解説

2 回目（今号）で解説

設定には、ご紹介したほかにも設定が必要な項目があります。設定は製品とコンフィギュレータソフトウェアのマニュアルに従って進めてください。
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01
事 例

02
事 例

エムジー製品のアプリケーション紹介 vol.5

こんなところで活躍しています！ 

アプリ事例集

データセンターの電力監視システムに
多チャネル組合せ自由形リモートI/O

R3シリーズが採用されました。

無線機器を搭載した無人搬送車（AGV）を
遠隔監視･操作して、部品の搬送作業を

効率化できました。

ある工場では、広い倉庫スペースでピッキングが完了した部品を指定
の部品集積ポイントに搬送する作業に時間と人手がかかっていました。
そこで920MHz帯特定小電力無線を利用した積層形表示灯くにまる
パトレイバーを無人搬送車（AGV）に取付け、Webロガー2でAGVの
行先指定や走行スタートなどの遠隔操作ができるようにしました。
作業者は、部品のピッキングが済むとスマホやタブレットからAGVを呼
出し、行先も指定できます。また、遠隔で監視・操作ができるようになっ
たことで、1台のAGVを複数人で共有して使えるようになりました。

積層形表示灯
インテリジェントタワー パトレイバー ®

920MHz 帯マルチホップ無線の特長
●920MHz帯は回折性が高く障害物に強い周波数帯です。
●ネットワーク構築は信頼性の高いマルチホップ方式です。
●長距離 見通し1kmまで届きます。
●免許申請は不要です。
●通信の配線工事が不要です。 インテリジェントタワー

シリーズ

部品倉庫エリア 部品集積ポイント

ST1

ST3

ST2

920MHz帯
マルチホップ無線機器

Modbus

パトレイバー ®
特定小電力
無線表示灯
IT40SW6

AGV 内 PLC
（AGV 運転制御）

AGVをST3に
呼出します。

タブレット

タブレットから呼出しと行先指定を受けた AGV は、床面に貼られた誘導テープ
上を走行し、指定されたステーション（ST）で停止します。

AGV

事務エリア

上位 PLC
（システム制御）

Modbus/TCPEthernet

Web ロガー 2
DL30

無線 LAN
アクセスポイントパトレイバー ®

特定小電力
無線表示灯
IT40SW5

無線LANアクセスポイントを
介してタブレットと通信し、
920MHz帯無線を使って
AGVを遠隔操作しています。

多チャネル組合せ自由形リモートI/O
R3 シリーズ

対応ネットワークの種類や入出力カードの
種類など最も充実したリモートI/O です。

●カード1枚あたりの点数が多く、信号1点あたり
のコストパフォーマンスが高いリモートI/Oです。

●CT入力カード、積算パルス入力カード、電力諸
量を演算する電力マルチカードなど、電力計測
に役立つカードが充実しています。

リモートI/O R3 シリーズ

Modbus-RTU

上位 PLC

リモートI/O
R3 シリーズ

１F

Pi1 ～ Pi16

2F

Pi1 ～ Pi16

3F

Pi1 ～ Pi16

4F

Pi1 ～ Pi16

5F

Pi1 ～ Pi16

サーバ室
分電盤

各階のサーバラックの電力量パルス16点を
Modbus経由でPLCに集めます。

生成AIの急成長などによりデータセンターの消費電力が急増するな
か、サーバ室をはじめとするビル内の温度・湿度・電流・電圧などを監視
するエネルギーマネジメントシステムの重要度が増しています。
あるデータセンターでは今後更なる省エネを実現するため、分電盤や
サーバラックなど細かな単位での電力消費量を監視することになり、多
点数の信号を取込めるリモートI/O Ｒ３シリーズが採用されました。
その結果、詳細な電力消費量の「見える化」によりエネルギー効率の把
握・分析が容易になりました。
将来は、サーバの負荷電流を監視して、保全に役立てる計画も検討さ
れています。
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03
事 例

04
事 例

テレメータ更新の際に
ノイズに強い光ケーブルへ変更することになり

IPコンバータが採用されました。

多くの鉄道会社では、離れた設備間に自営線を敷設してテレメータ D5
シリーズで信号の送受信を行っていましたが、設備更新の際に、ケーブル
の劣化によるノイズの影響を受けにくい光ケーブルに変更する計画とな
りました。
そこで、それまで使用していた D5 シリーズの通信カードを更新し、IP コ
ンバータ（形式：DT8-1） を追加することにより、光ケーブルの構成に
対応することができました。結果として、予備品の購入や図面変更も最小
限で更新することができました。

テレメータ
D3 シリーズ /D5 シリーズ用
IP コンバータ
テレメータ D3 シリーズ、D5 シリーズに、
この IP コンバータを付加するだけで
IP 網が利用できるようになります。

●従来の専用回線テレメータ設備（D3シリーズ、D5シリーズ）が
　そのまま利用できます。
●回線のスピードも従来とほぼ同様であり遅れを生じません。

IP コンバータ

テレメータ D5 シリーズ

Ethernet

入力信号

自営線

中央監視室

IP コンバータ
DT8-1

下水処理場のPAC注入制御に
シングルループコントローラ 

SCシリーズが採用されました。

ある下水処理場でPAC（ポリ塩化アルミニウム）の注入を自動で行うこと
になりました。それまでは処理水を採取して濁度を測り、PACを注入するポ
ンプの回転数を手動で設定していました。この作業を自動で行うため、シ
ングルループコントローラ SCシリーズが4台採用になりました。
Eｔｈｅｒｎｅｔ通信を使って SCADA で一括監視できることや、むだ時間など
の演算機能が豊富であることが評価されました。

シングルループ
コントローラ
SCシリーズ

SCADA

汚泥引抜き

ポンプ

生物
反応槽

PAC

PVMV

濾過部

濁度計

P

Modbus/TCP

テレメータ D5 シリーズ

Ethernet

入力信号

自営線

受電設備

IP コンバータ
DT8-1

光ケーブル
メディアコンバータ メディアコンバータ
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SDGsとGXよもやま話

はじめに
ビルディングオートメーションは、私たちの生活においてますます重要な役

割を果たしています。ビルの運用を効率化し、快適な環境を提供するために、ビ
ルディングオートメーションは欠かせません。しかし、従来のビルディングオー
トメーションの制御にも限界があります。そこで、ビル制御に特化したAIが登
場します。新しい制御AIは、従来のビルディングオートメーションではカバー
で き な か っ た 制 御 分
野に変革をもたらし、
SDGsとGXの実現に新
しい制御と分析の可能
性をもたらします。今
回は制御AIがビルディ
ングオートメーション
にどのような影響を与
えるか、その実例と可能

性について紹介します。
      

　
制御AIの実例と効果
制御AIでは、個別の制御機器あるいは一つのフロア領域のみではなく、ビル全

体にわたる大量のデータを学習し、そのパターンや特徴を学習して次の事象を
予測します。単純な制御ループのフィードバック制御ではなく、ビル全体の事
象を予測制御することにより高度な制御を実現しています。制御AIは、ディー
プラーニングが活用されており、入力と出力の間を結ぶ近似関数（モデル）を
柔軟に作り出すことができ、多層のニューラルネットワークを使用して大量の
データからビルがどのように機能しているかを学習し、潜在的な改善のパター
ンから推定される予測先行制御を実現しています。図3ではHVAC（Heating, 
Ventilation, and Air Conditioning：空調制御システム）への適用例を、また

ビルディング
オートメーションに変革を
もたらす新しい制御AI

図4ではその効果の例を示しています。

制御AIの動作の例
ビルのすべてのHVACコンポーネントを一つの最適化されたエコシステム

のようにAIを使用してマネージメントするシステムの例を示します。このシス
テムと方法とは収集された全データ、天候予測また在不在情報などから得られ
るHVACへの要求をAIのアルゴリズムを使用して先行予測することにより、
HVACの制御を最適化します。従来のシングルループ単体の固定設定値による
最適化ではなく、システム系全体に対して設定値をAIによりダイナミックに予
測し全体を制御するアドバンスト制御構成の例を図5に示します。

ビルのAI空調管理システムは、管理費用が増加せず、電気代の削減もでき、さ
らには脱炭素社会の実現も可能なスマートビルディングを実現しています。最
新のAIが居室内の気温の変化を高精度で予測し、空調を制御します。これによ
り、建物の消費電力を削減するとともに理想的な快適空間を実現します。現在
世界中で285箇所以上のビルや商業施設などで導入されているAIシステムの例
では、制御AIを導入することにより「ビルの総エネルギーコストを平均25％削
減」「二酸化炭素排出量の20～40％削減」「ビル内入居者満足度の60％向上」
の効果が見込まれ、また空調制御をAIが行うため、人による管理工数の削減も期
待されます。

コラム
1．AI導入にはトップの理解と指導が必要
2．省エネ効果に有効な制御AIから始める
3．従来の個別ループ制御からビル全体の総合AI制御を導入
4．大規模データ収集を利用したAI分析結果の可視化
5．生成AIと制御AIの連携で先進の予測制御とデータ分析　

制御AI導入のポイント

株式会社エムジー

顧問　 富 田 俊 郎
《著者略歴》
1946年生まれ。 
1972年慶應義塾大学大学院工学研究科卒業。 
1972年横河電機入社。 
世界初の分散型プロセスオートメーション用計装制御システム（CENTUM）の開
発に参加、その後ビルディングオートメーション用のシステム（ibmax）を開発以
降ビル事業に長く従事、現在もオープンシステムの普及推進活動を続けている。 
2015年よりエムジー顧問。 

［趣味］合気道、スキー、オーディオ、楽器制作など。
E-mail: tomita@g.mgco.jp第　  回5
SDGs：持続可能な開発目標（じぞくかのうなかいはつもくひょう、英語: Sustainable 
Development Goals、略称 SDGs（エスディージーズ））は、2015年9月25日に国連総会
で採択された、持続可能な開発のための17の国際目標です。その下に、169の達成基準と
232の指標が決められています。

GX：GXとはグリーントランスフォーメーションの略。簡単に言うと、化石燃料をできるだけ使
わず、クリーンなエネルギーを活用していくための変革やその実現に向けた活動のことです。

出典：Generated with Copilot-AI

図1　制御AIによる省エネ制御

図3　HVACへ制御AIの適用例

出典：X1Studio 株式会社　BRAINBOX AI 資料

図2　制御AIの予測制御を省エネに適用

出典：X1Studio 株式会社　BRAINBOX AI 資料

AI 学習でエネルギーロスの少ない制御を提供

設置 AI 学習 予測制御

ヒアリング、施設図面、
現地調査

コントローラと既設
空調制御システムを
Ethernet接続＊

AIが建物の特徴を学習し、最適な
空調設定を算出

24H/365日実行データから学習を
続け、常に予測精度を最適化

ビル外の天気情報、建物管理
データ、学習データから建物の
環境変化を予測し、5分周期で
空調システムを制御します。

＊導入にはBACnetプロトコルでの制御とBEMS（ビルエネルギーマネージメントシステム）使用環境が必要です。

図4　制御AI導入による省エネ効果の例

出典：X1Studio 株式会社　BRAINBOX AI 資料

エネルギーコスト炭素排出量

ー40％ ー25％
HVAC関連の炭素排出量を
最大40％削減

HVACエネルギーコストを
最大25％削減

図5　制御AIの動作例

温度センサ 湿度センサ

在室センサ 制御機器

センサ群
暖房機器 空調機器

換気機器 制御機器

HVAC群

暖房機器 空調機器

換気機器

電気機器群

サーバ機器

エッジコンピューティングデバイス

BMS／BAS

クラウド
ＡＩサイト
クラウド
ＡＩサイト

サイト

A B C
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計 装 豆 知
識

素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識

プロセスの制御システムを検討・設計するにあたっては、まず対象となるプ
ロセスや装置の特性（プロセス特性）を把握しておくことが重要です。ここでは
基本的なプロセス特性の一つとして、自己平衡性のないプロセスと自己平衡性
のあるプロセスの違いについて簡単に解説します。

自己平衡性のないプロセスの例－タンクの液位（１）
図1は液体を貯蔵するタ

ンクで、液体を定量ポンプで
抜き出しながらタンクの液
位を液体の流入量を操作し
て制御するプロセス例です。
ここで、タンクの流入量と流
出量が等しければタンクの
液位は変化しませんが、両者
に差が生じるとその大きさ
に比例した速度（変化率）で液位が変化します。

これを式で表すと次のようになります。

A
 dy（t）

＝qiーqo　  dt 　　  …（1）

y（t）：タンクの液位　A：タンクの断面積　qo：定量ポンプの抜き出し量　qi：流入量
液位の変化率を時間で積分すれば液位になるので、qo＝一定、qiーqo＝x（t）

として（1）式を変換すれば

y（t）＝ 1  
          A

∫x（t）dt   …（2）

Aを時定数Tとして、（2）式を伝達関数で表すと
Y（s）     1
X（s） 

= 
Ts  

…（2）’

（2）、（2）’式が示すように、タンクの液位は流入量と流出量の差の時間積分
で表され、このようなプロセスを「積分性のプロセス」と呼びます。

図2はこのプロセスで流入量がステップ状に変化した場合の液位の応答を
示します。流入量と流出量が一致していない限り、最終的には液位が上昇して
タンクが溢れ出すか、液位が下がって空になるかのいずれかになります。この
ような性質を「自己平衡性が
ない」といい、積分性のプロ
セスは自己平衡性をもちま
せん。一般に自己平衡性の
ないプロセスは制御なしで
長時間放置することはでき
ないので、何らかの自動制御
が必要になります。

自己平衡性のあるプロセスの例－タンクの液位（２）
図 3 は図 1 と同様なタン

クのプロセスで定量ポンプ
を制御弁に置換え、流入量は
何も操作しない場合のプロ
セス例です。タンクの液位と
流入量、流出量の関係は前例
と同様に（1）式で表されます
が、もし流入量が増加して液
位が上昇すれば制御弁入口
の水頭圧が上昇して流出量の増加をもたらします。また逆に流入量が減少して
液位が下降すれば流出量が減少します。この作用はプロセスが自然に平衡を回
復する（バランスを保つ）ように働くので「自己平衡性」と呼ばれます。

A
 dy（t）

＝qiーqo　  dt 　　  …（1）

ここで、制御弁などの流出抵抗をRとすれば流出量がレベルに比例する（＊1）ので

プロセスの自己平衡性

【（株）エムジー  広報部】

qo=　     R　　    …（3）y（t） 

（1）、（3）式、および qi＝x（t）とすれば

A 
dy（t）

＝x（t）ー
y（t）  

…（4）
     

dt
　　　　　   

R
 ARは時定数Tと同義になるので、AR＝Tとして置換えると

T
 dy（t）

＋y（t）＝Rx（t）  …（5）     dt                
（5）式を伝達関数で表すと

Y（s）      R
X（s）＝ 1＋Ts  

…（5）’

（5）、（5）’式はタンクの液位が流入量の変化に対して、時定数Tとした一次
遅れ要素の特性をもつことを示しています。

図4は流入量 x（t）がステップ状に変化したときの液位y（t）の応答を示すも
のです。応答曲線の立ち
上がりに接線を引いて、
それが最終値に達するま
での時間が時定数になり
ます。またx（t）が変化
してから時定数と同じ時
間が経過したとき、 y（t）
の値が最終値の63.2％
になります。

自己平衡性のあるほかのプロセス例
自己平衡性のあるプロセスは、本例で示したタンクの液位のほかにも実際のプ

ラントや装置の中に数多く存在します。たとえば圧縮性気体の容器の内部圧力
はタンクの液位と同様の捉え方ができ、容器への流入量が増えれば内部圧力が上
がり、その結果流出量が増加して流入と流出量がバランスします。加熱炉などの
温度プロセスでは、加熱して温度を上げればその分放熱が増え、熱移動のバラン
スが保たれた時点で温度上昇が止まります。また、液体の流量プロセスでポンプ
の突出圧力が上がり流量が増加すれば、それを妨げるように管路抵抗も増し、ポ
ンプの突出圧力と管路の圧力損出がバランスした流量に落ち着きます。

このように自己平衡性のあるプロセスは、あたかもそれ自体にフィードバック
調節計が内蔵されているような動きを示し、自己平衡性のないプロセスに比べる
と比較的容易な制御対象であるといえます。

補足－タンクの液位制御ループの動作について
フィードバック制御では、コントローラ、操作端、プロセス、検出器を含めた一巡

ループの位相遅れが180°になる周期でループが振動したり、発振したりします。
自己平衡性のない、積分性のタンクの液位は位相遅れが90°なので、比例制御（P
動作）のコントローラのもとでループが振動したり、発振したりすることはありま
せん（＊2）。また、自己平衡性のある一次遅れ要素のタンクの液位は、位相遅れが
90°未満なので、同様のことが当てはまります。したがって、コントローラの比例
帯をできるだけ小さくすれば（比例ゲインを大きくすれば）、ループの制御速度を
最大にして動作させることができます。

なお、P動作では残留偏差（オフセット）が生じ、その値はゲインに反比例（比例
帯に比例）します。オフセットが液位変動の許容範囲内であれば何ら問題はあり
ませんが、もし、液位を常に一定に保つことが必要な場合には、積分動作を加えた
PI動作を適用することでオフセットを解消して対応します。
 〈参考文献〉

「プロセス制御システム」　シンスキー著
（岩永正雄・小川 積幸・栗原 宏文・長山 千五郎 訳）　好学社
「計装システムの基礎と応用」　千本 資・花淵 太　共編　オーム社
 （＊1）実際には非線形ですが、微小範囲内では比例するものとみなします。

（＊2）操作端や検出器の時定数がタンク容量の時定数に対して十分に小さいものとします。
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図２　ステップ状変化に対するタンクの液位の応答
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図４　流入量のステップ状変化に対するタンクの液位の応答
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15「計装豆知識」は Web サイトでもご覧いただけます。 www.mgco.jp/magazine/plan/mame/ 　　January 2025　　　　　　　　　　　　　
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株式会社エムジー
Make Greener automation

会場まで足を運んでいただく必要のない、
オンラインでのセミナー「MG ウェビナー」を開催しています。

開催予定のセミナー
 ・オームの法則 ・計装ってな～に？

 ・初めての方でもわかる IoT セミナー ・変換器の紹介

 ・省エネのための電力監視 ・いまさら聞けない電力のおはなし

 ・避雷器、テレメータ、PID 制御 など

開催スケジュール
開催スケジュールの詳細につきましては、
当社 Web サイト「サポート・お問合せ」の「セミナー情報」をご確認ください。

オンライン形式のセミナー情報 受講料無料対面形式のセミナー情報

セミナー概要

日　程／
会　場

2025年 2月 6日（木）、  3月 6日（木）  9:30〜16:00
大阪商品センター 「プラントレット ®」実習ルーム

受講対象 経験 0 ～ 3 年程度の方で、計装に関する基礎知識やプラントの知識をこれ
から習得される方。

内　　容
「プラントレット ®」で使用されている流量計や水位計、バルブとアクチュエー
タの仕組み、測温抵抗体の原理、変換器の役割、制御ループの動作など、
計装の基礎を学び、実際に機器を見て触って体験していただけます。

下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。
実習内容は各回とも同じです。

大阪商品センターでプラントを模した
「プラントレット® 紹介セミナー」を開催

セミナー概要

日　程／
会　場

2025 年2 月7 日（金） 9:30〜16:00／関西会場
2025 年3月7 日（金） 9:30〜16:00／関西会場

受講対象 「IoT を導入したい」、「IoT に興味がある」といった方を対象に、ネットワー
クについての知識をこれから習得したい方。簡単なパソコン入力ができる方。

内　　容

製造業に従事する実務者で、これから IoT に取組んでいきたい初心者の方を
対象に、IP アドレスとは何かという説明から始め、インターネットの仕組み
などを解説して、IoT を実現するために必要な知識の説明を行います。
また、当社製品を使用して、インターネットを利用した Web 監視やメール通
報など学んだ内容を活用して体験していただけます。

下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。実習内容は各回とも同じです。

「初めての方でもわかる IoT セミナー」を開催

●セミナーのお申込み・お問合せ先、各会場については下記をご覧ください。
●ご参加の方には事前に受講者登録票をお送りします。定員には限りがございます。お早めにお申込みください。

（株）エムジー セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-7525-8800 ／ FAX：06-7525-8810

（株）エムジー　大阪商品センター
大阪市西成区南津守5丁目2番55号

各セミナーのお申込み および お問合せ先

セミナー会場のご案内

関西会場

大阪商品
センター

（株）エムジー　本社
大阪市中央区今橋2丁目5番8号 トレードピア淀屋橋13階

受講料無料

新製品情報

温度調節計 TC10 シリーズ（形式：TC10EM、TC10NM）に、
ご要望をいただいておりました「リレー出力タイプ」を追加しました。

（W96 ×H96 ×D108 ｍｍ） （W48 ×H96 ×D108 ｍｍ）

・仕様により加算価格があります。詳しくは仕様書をご覧ください。

2 ループ制御 96 角パネル埋込み形
温度調節計（Modbus 用）
形　　式：TC10EM
基本価格：77,000 円〜

1 ループ制御 48 × 96mm パネル埋込み形
温度調節計（Modbus 用）
形　　式：TC10NM
基本価格：63,800 円〜

●リレー出力仕様
・制御出力1、2（Mv1、Mv2）
　出力タイプ：a接点
　定 格 負 荷：250V AC 3A（cosφ=1）、30V DC 5A（抵抗負荷）
・制御出力3、4（Do1、Do2）
　出力タイプ：a接点
　定 格 負 荷：125V AC 0.4A（cosφ=1）、30V DC 1A（抵抗負荷）

新機能

IP IP


