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小惑星探査機「はやぶさ」と小惑星「イトカワ」

「
エ
ム
・
レ
ス
タR

」の
話

　

宇
宙
科
学
研
究
所（
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｓ
、
現
宇
宙
航
空
研
究

開
発
機
構（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
））が
２
０
０
３
年
に
打
ち
上
げ

た
小
惑
星
探
査
機〝
は
や
ぶ
さ
〞が
、
７
年
１
か
月
後
の

今
年
６
月
１３
日
に
６０
億
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
旅
を
終
え

て
帰
還
し
、
そ
の
カ
プ
セ
ル
が
無
事
回
収
さ
れ
ま
し

た
。
ま
さ
に
快
挙
と
い
う
ほ
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

地
球
か
ら
３
億
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
も
離
れ
た
小
惑
星

〝
イ
ト
カ
ワ
〞に
、
２
度
ま
で
も
軟
着
陸
し
て
帰
還
し
た

の
で
す
か
ら
、全
く
の
驚
き
で
す
。

　

３
億
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
い
え
ば
、光
の
速
さ
が
毎
秒

３０
万
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
す
か
ら
、
地
球
か
ら
発
射
し
た

電
波
が
届
く
の
に
１
０
０
０
秒
か
か
る
こ
と
に
な
り
、

ま
た
、
１
０
０
０
秒
と
い
え
ば
１６
分
強
で
す
。
と
い
う

こ
と
は
、〝
は
や
ぶ
さ
〞か
ら
の
情
報
は
１６
分
前
の
も
の

で
あ
り
、
か
つ〝
は
や
ぶ
さ
〞に
活
動
指
令
を
出
し
て
も

１６
分
後
で
な
け
れ
ば
届
か
な
い
わ
け
で
、
都
合
、
１
回

の
制
御
に
往
復
３２
分
余
り
か
か
り
、そ
れ
も
途
絶
え
が

ち
の
極
め
て
厳
し
い
通
信
環
境
の
中
で

超
遠
隔
操
縦
を
成
功
さ
せ
た
わ
け
で
す

か
ら
、「
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｓ
／
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
・
川
口

研
究
室
」の
人
た
ち
の
活
動
に
は
感
激
を

も
っ
て
拍
手
を
送
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
話
は
小
さ
く
な
り
ま
す
が
、

次
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
創
業
商

品
、
電
子
式
計
装
機
器
専
用
避
雷
器
エ

ム
・
レ
ス
タ
に
つ
い
て
お
話
し
し
た
い

と
思
い
ま
す
。

　

今
か
ら
４０
年
前
に
、
私
は「
北
辰
電
機
」

と
い
う
計
装
機
器
大
手
の
会
社
で
計
装

シ
ス
テ
ム
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
仕

事
を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
頃
に
は
、
ア

ナ
ロ
グ
方
式
の
電
子
式
計
装
シ
ス
テ
ム

が
完
成
の
域
に
達
し
て
い
ま
し
た
。
も

ち
ろ
ん
計
装
信
号
に
は
す
で
に
Ｄ
Ｃ

４
〜
２０
ｍ
Ａ
が
採
用
さ
れ
て
お
り
、
セ
ン

ご 挨 拶

（株）エム・システム技研
  代表取締役会長

みや 　　 みち 　　 しげる

宮　道　 繁
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サ
か
ら
の
信
号
は
長
距
離
間
を
正
確
に
伝
送
で
き
た

た
め
、広
い
浄
水
場
の
集
中
管
理
を
可
能
に
し
て
い
ま

し
た
。

　

し
か
し
、
そ
こ
に
は
新
た
な
問
題
が
発
生
し
て
い
ま

し
た
。
そ
れ
は
、
数
十
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
所
に
落

ち
た
雷
や
、雲
の
上
だ
け
で
鳴
っ
て
い
る
雷
に
よ
っ
て
、

広
い
浄
水
場
の
各
所
に
設
置
さ
れ
た
電
子
式
計
装
機

器
が
し
ば
し
ば
破
壊
さ
れ
る
こ
と
で
し
た
。

　

そ
の
頃
私
が
担
当
し
て
い
た
の
は
、
大
阪
府
、
大
阪

市
、
奈
良
県
、
奈
良
市
な
ど
の
浄
水
場
の
計
装
工
事
で

し
た
。
そ
し
て
困
っ
た
こ
と
に
は
、
工
事
の
完
成
が
近

づ
い
て
機
器
の
調
整
に
入
る
頃
に
な
る
と
、
雷
が
発

生
し
て
流
量
計
や
水
位
計
の
発
信
器
が
し
ば
し
ば
壊

れ
ま
し
た
。
壊
れ
る
と
い
っ
て
も
姿
、
形
は
何
と
も
な

い
の
で
す
が
、
出
力
信
号
が
出
な
く
な
っ
て
し
ま
う
の

で
、
サ
ー
ビ
ス
部
門
の
人
た
ち
は
、
雷
が
発
生
し
た
翌

朝
は
大
変
だ
っ
た
よ
う
で
す
。

　

私
は
サ
ー
ビ
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
人
た
ち
の
多
数
の

報
告
書
か
ら
、故
障
し
た
発
信
器
の
壊
れ
具
合
が
ど
ん

な
も
の
か
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果
わ
か
っ

た
の
は
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、
発
信
器
の
出
力
ト
ラ
ン

ジ
ス
タ
の
ベ
ー
ス
・
エ
ミ
ッ
タ
間
が
機
能
を
失
っ
て
い

る
か
、そ
の
近
く
に
あ
る
ゼ
ナ
ー
ダ
イ
オ
ー
ド
が
短
絡

状
態
に
壊
れ
て
い
る
こ
と
で
し
た
。

　

１
９
７
２
年
に
零
細
企
業
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た

ば
か
り
の
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
と
っ
て
、
こ
の
計

装
用
避
雷
器
は
恰
好
の
開
発
テ
ー
マ
と
な
り
ま
し
た
。

計
測
信
号
の
伝
送
ケ
ー
ブ
ル
を
雷
電
波
が
通
過
す
る

と
き
に
電
磁
誘
導
が
発
生
し
、線
間
お
よ
び
線
・
大
地

間
に
高
電
圧
が
発
生
す
る
こ
と
は
、電
磁
気
学
を
習
っ

た
私
に
は
よ
く
理
解
で
き
ま
し
た
。
そ
の
雷
が
通
過

す
る
時
に
発
生
す
る
電
圧
は
、電
磁
誘
導
で
す
か
ら
必

ず
ケ
ー
ブ
ル
線
の
線
間
に
正
と
負
の
サ
ー
ジ
電
圧
を

続
け
て
発
生
す
る
に
違
い
な
い
と
考
え
ま
し
た
。
当

時
は
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
伝
送
す
る
の
に
比
較
的
耐
電

圧
の
高
い
シ
リ
コ
ン
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
が
用
い
ら
れ
て

い
ま
し
た
が
、耐
電
圧
値
は
正
方
向
に
は
高
く
て
も
負

方
向
に
は
わ
ず
か
数
ボ
ル
ト
程
度
し
か
な
い
た
め
、そ

の
こ
と
が
雷
被
害
を
大
き
く
し
て
い
る
と
確
信
し
ま

し
た
。

　

そ
こ
で
電
子
式
計
装
機
器
専
用
避
雷
器
と
し
て
非

対
称
回
路
の
も
の
を
考
案
し
、
エ
ム
・
レ
ス
タ
と
い
う

商
品
名
で
発
売
し
ま
し
た
。
性
能
的
に
は
自
信
が
あ

り
ま
し
た
が
、
誰
で
も
経
験
す
る
と
お
り
、
近
く
に
雷

が
落
ち
る
と
す
ご
い
雷
鳴
と
稲
妻
が
発
生
し
、時
に
は

停
電
に
な
っ
た
り
す
る
の
で
、
実
際
に
理
屈
ど
お
り
エ

ム
・
レ
ス
タ
を
取
付
け
配
線
し
て
「
本
物
の
雷
の
洗
礼

を
受
け
た
ら
ど
う
な
る
か
？
」に
は
少
し
不
安
が
あ
り

ま
し
た
。
で
も
、
間
も
な
く
こ
の
不
安
は
杞
憂
で
あ
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

京
都
府
福
知
山
市
に
あ
る
長お
さ

田だ

野の

浄
水
場
で
雷
事

故
が
発
生
し
、計
装
工
事
を
担
当
し
て
い
た
知
り
合
い

の
エ
ン
ジ
ニ
ア
か
ら
相
談
を
受
け
ま
し
た
。
さ
っ
そ
く

場
内
の
配
線
図
を
見
せ
て
も
ら
い
、
エ
ム
・
レ
ス
タ
の

取
付
け
箇
所
と
配
線
要
項
を
打
合
せ
し
、初
め
て
数
十

台
の
大
量
出
荷
と
な
り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
し
ば
ら
く
連
絡
が
な
か
っ
た
の
で
、
心
配
に

な
り
直
接
浄
水
場
に
電
話
を
入
れ
た
と
こ
ろ
、「
相
変

わ
ら
ず
雷
は
多
発
し
て
い
る
が
、
う
ち
の
浄
水
場
の
発

信
器
類
に
被
害
は
あ
り
ま
せ
ん
」と
の
返
事
で
し
た
。

　
「
ヨ
シ
！
こ
れ
で
い
け
る
！
」
と
確
信
し
た
私
は
、

さ
っ
そ
く
雷
電
圧
を
模
擬
し
た
サ
ー
ジ
電
圧
の
発
生

機
能
を
組
み
込
ん
だ
デ
モ
ト
ラ
ン
ク
（
通
称
パ
チ
ト

ラ
）を
用
意
し
、全
国
行
脚
を
始
め
ま
し
た
。

　

中
で
も
記
憶
に
鮮
明
に
残
っ
て
い
る
の
は
、
信
州
は

上
田
の「
畑
か
ん
」（
畑
地
灌
漑
）の
遠
隔
自
動
撒
水
設

備
の
一
件
と
、
栃
木
県
那
須
塩
原
市
（
旧 

黒
磯
市
）
の

「
鳥
野
目
浄
水
場
」で
の
手
柄
話
で
す
。

　

畑
か
ん
の
一
件
は
、
当
時
富
士
工
機（
株
）の
小
池
様

か
ら
「
雷
に
強
い
自
動
撒
水
設
備
を
作
り
た
い
」
と
の

お
話
を
い
た
だ
き
、
現
地
の
土
地
改
良
区
で
計
画
さ

れ
て
い
る
自
動
撒
水
設
備
の
テ
レ
メ
ー
タ
と
し
て
、
雷

サ
ー
ジ
が
侵
入
し
そ
う
な
所
に
は
全
て
エ
ム
・
レ
ス

タ
を
配
置
し
た
、エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
製
の
テ
レ
メ
ー

タ「
Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｔ
ー

Ｌ
」を
シ
ス
テ
ム
と
し
て
納
品
す
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。

　

結
果
は
上
々
で
し
た
。「
サ
ー
ビ
ス
区
域
内
に
あ
る

鶏
舎
に
落
雷
が
あ
り
、
鶏
１
０
０
羽
ほ
ど
の
被
害
が

あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製

の
テ
レ
メ
ー
タ
に
は
全
く
異
常
な
く
、一
方
、隣
の
サ
ー

ビ
ス
区
域
の
他
社
製
テ
レ
メ
ー
タ
は
甚
大
な
被
害
を

受
け
ま
し
た
」と
、
担
当
さ
れ
た
小
池
様
か
ら
レ
ポ
ー

ト
を
い
た
だ
き
、今
も
そ
の
レ
ポ
ー
ト
を
大
切
に
保
管

し
て
い
ま
す
。

　

那
須
塩
原
市
（
旧 

黒
磯
市
）
の
鳥
野
目
浄
水
場
で

は
、（
１
９
７
３
年
頃
）電
子
式
計
装
機
器
を
使
用
す
る

最
新
式
の
集
中
管
理
シ
ス
テ
ム
を
導
入
さ
れ
た
の
で

す
が
、雷
被
害
が
多
発
し
て
対
策
に
苦
慮
し
て
お
ら
れ

る
と
の
情
報
が
あ
り
、
エ
ム
・
レ
ス
タ
を
数
箇
所
設
置

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
は
、
エ
ム
・
レ
ス

タ
を
取
付
け
た
所
は
す
べ
て
異
常
な
く
、
取
付
け
て
い

な
い
所
は
以
前
と
同
じ
よ
う
に
被
害
が
出
ま
し
た
。

　

そ
れ
か
ら
間
も
な
く
、
必
要
箇
所
全
て
に
エ
ム
・
レ

ス
タ
を
設
置
し
て
い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
、
鳥
野
目
浄

水
場
の
大
野
場
長
か
ら「
正
常
に
運
転
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
」
と
、
お
礼
と
お
褒
め
の
言
葉
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。

　

こ
う
し
て
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
創
業
商
品
エ

ム
・
レ
ス
タ
は
、
市
場
か
ら
高
い
ご
評
価
を
い
た
だ
い

て
売
れ
行
き
が
飛
躍
的
に
伸
び
ま
し
た
。
そ
し
て
そ

こ
か
ら
得
ら
れ
た
資
金
を
、
そ
の
後
の
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
を
決
定
づ
け
る「
エ
ム
・
ユ
ニ
ッ
ト
」変
換
器
シ

リ
ー
ズ
の
開
発
に
投
入
す
る
こ
と
が
で
き
て
、
発
展
の

糸
口
を
つ
か
む
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
本
当
に
あ
り

が
た
い
こ
と
で
す
。

　

今
回
は
、
書
き
残
し
て
お
き
た
か
っ
た
エ
ム
・
レ
ス

タ
の
誕
生
秘
話
を
、『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』ご
愛
読
の
皆

様
に
感
謝
の
意
を
込
め
て
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。



MS TODAY　October 2010 株式会社 エム・システム技研 http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp

お 客 様 訪 問 記

お
客
様
訪
問
記

「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

山口県下関市

下関

菊川

豊田

豊浦

豊北

下関市

お 客 様 訪 問 記

お
客
様
訪
問
記

「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

山口県下関市

下関

菊川

豊田

豊浦

豊北

下関市

図1　PC収納ラック
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図4　クライアントPC
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今
回
は
、
下
関
市
の
上
下
水
道
局 
北
部
事
務
所

を
訪
問
し
、
水
道
施
設
の
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
に
採

用
さ
れ
た
Ｈ
Ｍ
Ｉ
統
合
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

S
C
A
D
A
L
IN
X
p
ro

、
多
目
的
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ

リ
ー
ズ
お
よ
び
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
に
つ

い
て
、
北
部
事
務
所
の
下
田 

幸
雄 

様
、
浄
水
課
の
吉
冨 

政
博 

様
お
よ
び
向
野 

邦
彦 

様
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

本
シ
ス
テ
ム
の
導
入
経
緯
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
﹇
向
野
様
﹈
下
関
市
と
近
隣
豊
浦
郡
4
町
の
合
併
に

伴
い
、給
水
管
理
の
対
象
区
域
面
積
が
拡
大
し
、管
理
対

象
の
水
道
施
設
も
増
加
し
た
こ
と
に
よ
り
、
引
き
続
き

安
心
安
全
な
水
道
水
を
安
定
供
給
す
る
た
め
に
、
下
関

市
と
近
隣
豊
浦
郡
4
町
の
施
設
を
一
元
管
理
す
る
効
率

的
な
運
用
監
視
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
必
要
が
生
じ
ま

し
た
。

　

シ
ス
テ
ム
の
設
計
は
、下
関
市
の
施
設
係
が
主
導
し
て

実
施
し
、従
来
ど
お
り
監
視
画
面
の
作
成
は
職
員
が
行
う

こ
と
を
予
定
し
て
い
ま
し
た
。
下
関
市
の
長
府
浄
水
場

で
実
績
が
あ
る
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
 　注） 

の
ほ
か

他
メ
ー
カ
ー
の
製
品
も
含
め
て
検
討
し
た
結
果
、
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
は
、技
術
資
料
な
ど
が
公
開
さ
れ
て

い
る
た
め
職
員
で
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
き
、
機
器
費
と

工
事
費
だ
け
を
外
部
発
注
す
る
こ
と
で
施
工
費
を
抑
え

る
こ
と
が
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
製
品
の
導
入
を
決
定
し
ま
し
た
。

シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
﹇
向
野
様
﹈
近
隣
豊
浦
郡
4
町
の
水
道
監
視
施
設
が

あ
る
川
棚
浄
水
場
、
豊
田
分
室
、
豊
北
分
室
、
菊
川
分

室
に
そ
れ
ぞ
れS

C
A
D
A
L
IN
X
p
ro

サ
ー
バ
Ｐ
Ｃ

（
図
1
）
を
設
置
し
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
施
設
が
管

理
し
て
い
る
地
域
の
水
道
施
設
か
ら
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３

シ
リ
ー
ズ（
図
2
）で
デ
ー
タ
伝
送
し
、ま
た
、自
所
設
備

分
の
信
号
の
入
出
力
に
は
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ

リ
ー
ズ（
図
3
）
を
使
用
し
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
で
直
接

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

サ
ー
バ
Ｐ
Ｃ
に
接
続
し
て
デ
ー

タ
の
収
集
と
記
録
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
長
府
浄
水
場
、
北
部
事
務
所
、
豊
田
分
室
、

豊
北
分
室
、
菊
川
分
室
の
間
を
Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
の
ビ
ジ

ネ
ス
ア
ク
セ
ス
サ
ー
ビ
ス
（
ビ
ジ
ネ
ス
イ
ー
サ
・
タ
イ

プ
２
）
で
Ｖ
Ｐ
Ｎ
接
続
し
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
Ｐ
Ｃ
（
図
4
）

か
ら
各
拠
点
の
サ
ー
バ
Ｐ
Ｃ
へ
ア
ク
セ
ス
し
て
監
視
を

行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
全
て
の
施
設
の
監
視
が

下
関
市
上
下
水
道
局
に
導
入
さ
れ
たS

C
A
D
A
L
IN
X
p
ro

に
よ
る
水
道
施
設
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム

合
併
に
よ
り
拡
大
し
た
給
水
区
域
の
水
道
施
設
管
理
を
一
元
化

【山口県下関市のご紹介】
下関市は関門海峡に面した本州最西端に位置し、山口県を代表する市の一つであり、2005年2月13日に下関
市と近隣の豊浦郡4町（菊川町、豊田町、豊浦町、豊北町）が合併して下関市が誕生し、同年10月には中核市の仲間
入りを果たしました。環境的には関門海峡を挟んで九州に臨み、古くから山陽、山陰、九州の結節点として海陸の
幹線交通網が集中していて、交通の要衝として栄えました。この関門海峡には世界的にも珍しい歩行者用の海底
トンネルがあって歩いて九州へ渡ることができ、夏にはこの海峡の美しい夜景を舞台に花火が打ち上げられ、多く
の人々を魅了しています。源平の最終合戦地「壇ノ浦古戦場蹟」や宮本武蔵と佐々木小次郎の決闘が行われた巌
流島など多くの歴史遺産が整備されています。また、室町時代に僧が掘り当てたといわれ、下関の奥座敷として知
られる川棚温泉などの温泉が多数あります。

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た（
図
5
）。

Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
の
ビ
ジ
ネ
ス
ア
ク
セ
ス
サ
ー
ビ
ス
に

つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
﹇
吉
冨
様
﹈通
信
異
常
が
発
生
す
る
と
現
場
へ
急
行
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
監
視
地
域
が
広
く
な
り
距

離
が
遠
く
移
動
に
大
変
時
間
が
か
か
る
た
め
、
通
信
回

線
の
信
頼
性
と
品
質
が
重
要
で
す
。
ビ
ジ
ネ
ス
ア
ク
セ

ス
サ
ー
ビ
ス
は
上
記
の
条
件
に
加
え
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
も

確
保
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
従
来
の
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回

線
を
利
用
し
て
１
箇
所
に
信
号
を
集
約
す
る
方
式
よ

り
も
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
が
減
少
し
ま
し
た
。

　

回
線
速
度
に
つ
い
て
１０
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
契
約
を
し
て

い
る
た
め
か
、S

C
A
D
A
LIN
X
pro

ク
ラ
イ
ア
ン
ト

Ｐ
Ｃ
で
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
や
ア
ラ
ー
ム
履
歴
な
ど
大
量

の
デ
ー
タ
を
各
サ
ー
バ
Ｐ
Ｃ
か
ら
収
集
し
表
示
し
た
り

す
る
と
き
に
は
１
〜
２
秒
程
度
の
タ
イ
ム
ラ
グ
が
発
生

し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
ア
ラ
ー
ム
な

ど
は
瞬
時
に
表
示
す
る
た
め
、
運
用
上
に
は
と
く
に
支

障
は
出
て
い
ま
せ
ん
。
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今
回
初
め
て
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
と
リ
モ
ー
ト

Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
を
ご
採
用
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、

実
際
に
ご
使
用
さ
れ
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
向
野
様
﹈
従
来
採
用
し
て
い
た
Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
テ

レ
メ
ー
タ
の
場
合
に
は
ソ
フ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
必
要

で
し
た
が
、
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
と
リ
モ
ー
ト

Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
は
と
も
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
不
要

で
、
機
能
も
入
出
力
だ
け
に
特
化
し
て
い
る
た
め
大
変

扱
い
や
す
い
製
品
で
し
た
。

　

制
御
は
リ
レ
ー
や
Ｐ
Ｌ
Ｃ
、
信
号
伝
送
は
テ
レ
メ
ー

タ
と
用
途
を
切
り
分
け
て
使
用
し
て
い
る
私
た
ち
の
よ

う
な
ユ
ー
ザ
ー
に
は
、最
適
な
製
品
で
す
。

今
回
の
シ
ス
テ
ム
更
新
工
事
で
ご
苦
労
さ
れ
た
点

が
あ
り
ま
し
た
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
吉
冨
様
﹈下
関
市
の
水
道
施
設
と
違
い
、
私
た
ち
が

今
ま
で
維
持
管
理
し
て
い
な
か
っ
た
施
設
に
つ
い
て
は

わ
か
ら
な
い
こ
と
が
多
く
、か
つS

C
A
D
A
LIN
X
pro

に
切
替
え
た
時
点
か
ら
即
稼
動
さ
せ
な
け
れ
ば
な

ら
な
か
っ
た
た
め
、
近
隣
豊
浦
郡
4
町
の
職
員
の

方
々
か
ら
意
見
や
要
望
を
聞
き
な
が
ら
所
定
の
機

能
を
実
現
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
ら
を

S
C
A
D
A
LIN

X
pro

で
ど
の
よ
う
に
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
す
る
か
で
苦
労
し
ま
し
た
。

　
﹇
向
野
様
﹈
下
関
市
の
設
備
は
、
回
線
異
常
や
機
器

故
障
な
ど
で
遠
隔
監
視
が
で
き
な
い
状
態
に
な
っ
て

も
現
場
で
自
立
運
転
可
能
な
こ
と
を
前
提
と
し
て
設

計
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
近
隣
豊
浦
郡
4
町
の
施
設
の

中
に
は
、
浄
水
場
と
送
水
先
の
配
水
池
の
条
件
で
ポ

ン
プ
を
動
か
し
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
り
、
そ
の
部
分
を

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

で
ソ
フ
ト
的
に
処
理
し
制
御
を

行
う
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
単
に
信
号
を
入
力
し
画
面

の
ラ
ン
プ
を
点
灯
さ
せ
る
だ
け
で
は
な
い
た
め
大
変
で

し
た
。
ま
た
、S

C
A
D
A
LIN
X
pro

独
自
の
ス
ク
リ

プ
ト
言
語
を
理
解
す
る
の
が
困
難
で
し
た
。
最
初
は
画

面
の
ボ
タ
ン
ス
イ
ッ
チ
か
ら
接
点
信
号
出
力
を
行
う
だ

け
で
も
悩
み
ま
し
た
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
が
遅
れ
る

と
請
負
業
者
に
迷
惑
が
か
か
る
た
め
重
圧
も
あ
り
ま
し

た
が
、
同
じ
職
場
の
方
や
請
負
業
者
の
協
力
を
得
て
無

事
工
事
を
完
成
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

ご
担
当
者
の
人
事
異
動
な
ど
が
あ
る
と
思
い
ま
す

が
、引
継
ぎ
な
ど
は
ど
の
よ
う
に
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

　
﹇
吉
冨
様
﹈
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
継
承
さ
せ
る
た
め
、

機
器
の
取
扱
説
明
書
以
外
に
も
下
関
市
独
自
の
技
術

資
料
な
ど
を
作
成
し
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
セ
ミ

ナ
ー
の
受
講
や
研
修
、
実
際
の
画
面
作
成
な
ど
の
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
い
、
維
持
管
理
業
務
を
引
継
い
で
い

け
る
よ
う
な
仕
組
み
を
作
っ
て
い
ま
す
。

今
後
の
ご
予
定
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
下
田
様
﹈
近
隣
豊
浦
郡
4
町
の
多
く
の
施
設
が
更

新
時
期
に
き
て
い
る
た
め
、
設
備
の
更
新
と
無
監
視
状

態
の
施
設
を
順
次
こ
の
監
視
シ
ス
テ
ム
に
取
込
む
こ
と

を
予
定
し
て
い
ま
す
。

　
﹇
向
野
様
﹈
合
併
し
た
近
隣
豊
浦
郡
4
町
は
下
関
市
の

倍
以
上
の
面
積
が
あ
り
、
施
設
も
大
小
合
わ
せ
て
下
関
市

と
同
数
程
度
あ
る
た
め
、
当
面
は
長
府
浄
水
場
の
浄
水
課

で
監
視
シ
ス
テ
ム
の
維
持
管
理
を
行
う
予
定
で
す
が
、将
来

的
に
は
北
部
事
務
所
で
監
視
シ
ス
テ
ム
の
維
持
管
理
が
で

き
る
よ
う
な
体
制
を
作
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

注） 

『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』誌
２
０
０
７
年
８
月
号
の「
お
客
様
訪
問
記
」掲
載

＊S
C
A
D
A
LIN
X
pro

、
Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
は
（
株
）
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
の
登
録
商
標
で
す
。

【
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研 

シ
ス
テ
ム
技
術
グ
ル
ー
プ
】
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