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1964年から2002年まで日立製
作所グループでコンピュータの開
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素
朴
な
疑
問
も
、
今
さ
ら
人
に
聞
け
な
い
こ
と
も
、
知
っ
て
役
立
つ
計
装
の
豆
知
識

「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html

スポケーン滝のスケッチ

1927年のロデオのチャンピオン
（出典：Wikipedia（英語版）－“Rodeo Hall of Fame”）
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第
４
回　

オ
ク
ラ
ホ
マ
と
ス
ポ
ケ
ー
ン

　

ア
メ
リ
カ
で
も
随
分
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
行
き
ま
し
た

が
、
今
回
は
ア
メ
リ
カ
の
本
質
に
触
れ
た
よ
う
に
感
じ
た
と
こ

ろ
を
２
、３
ご
紹
介
し
ま
す
。

タ
ル
サ
の
オ
ク
ト
ー
バ
ー
フ
ェ
ス
ト

　

１
９
８
７
年
に
仕
事
で
オ
ク
ラ
ホ
マ
州
の
タ
ル
サ
に
行
き
ま

し
た
。
そ
れ
は
１０
月
で
、街
は
オ
ク
ト
ー
バ
ー
フ
ェ
ス
ト
と
い
う

お
祭
り
の
最
中
で
し
た
。
オ
ク
ト
ー
バ
ー
フ
ェ
ス
ト
は
ミ
ュ
ン

ヘ
ン
だ
け
の
も
の
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、タ
ル
サ
に
も
あ
る
と

い
う
の
で
行
っ
て
み
ま
し
た
。

　

街
外
れ
の
広
場
に
は
移
動
遊
園
地
が
設
営
さ
れ
て
い
て
大
変

な
賑
わ
い
で
し
た
。
大
テ
ン
ト
の
中
は
ビ
ヤ
ホ
ー
ル
に
な
っ
て

い
て
、生
バ
ン
ド
に
あ
わ
せ
て
ジ
ョ
ッ
キ
を
空
け
て
い
ま
し
た
。

　

屋
台
で「
ポ
テ
ト
・
パ
ン
ケ
ー
キ
」と
い
う
ジ
ャ
ガ
イ
モ
を
擦

り
お
ろ
し
て
ホ
ッ
ト
ケ
ー
キ
状
に
し
た
も
の
を
売
っ
て
い
た
の

で
、
そ
れ
を
注
文
し
た
と
こ
ろ
、
屋
台
の
オ
バ
チ
ャ
ン
が「
こ
れ

は
『
カ
ル
ト
ッ
フ
ェ
ル
プ
ッ
フ
ァ
（
ド
イ
ツ
語
で
「
ジ
ャ
ガ
イ
モ

菓
子
」）』と
言
う
ん
で
す
」と
言
う
の
で
、
驚
き
ま
し
た
。
前
に
、

マ
ン
ハ
イ
ム
の
ク
リ
ス
マ
ス
市
で
こ
れ
を
売
っ
て
い
て
、そ
れ
を

買
う
た
め
に
一
生
懸
命
名
前
を
覚
え
ま
し
た
。
ま
さ
か
タ
ル
サ

で
こ
の
言
葉
を
聞
く
と
は
思
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

ビ
ヤ
ホ
ー
ル
の
雰
囲
気
か
ら
、
オ
バ
チ
ャ
ン
の
服
装
ま
で
ま

さ
に
ド
イ
ツ
で
し
た
。

　

後
で
調
べ
る
と
、
オ
ク
ト
ー
バ
ー
フ
ェ
ス
ト
は
１０
か
国
以

上
で
行
わ
れ
て
い
て
、
ア
メ
リ
カ
だ
け
で
も
大
小
合
わ
せ
て

１
０
０
以
上
あ
る
そ
う
で
す
。
ド
イ
ツ
人
の
移
民
が
中
心
に

な
っ
て
故
郷
を
偲
ん
で
毎
年
開
い
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
ア
メ

リ
カ
人
の
う
ち
、民
族
的
に
一
番
多
い
の
は
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
系
や

ア
イ
ル
ラ
ン
ド
系
で
は
な
く
ド
イ
ツ
系
だ
と
い
う
こ
と
も
知
り

ま
し
た
。

　

タ
ル
サ
に
も
ド
イ
ツ
系
の
人
が
数
多
く
住
ん
で
い
る
の
だ
と

思
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
は
移
民
で
成
り
立
っ
て
い
る
国
だ
と
い

う
こ
と
を
改
め
て
感
じ
ま
し
た
。

オ
ク
ラ
ホ
マ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
工
場

　

オ
ク
ラ
ホ
マ
州
の
ノ
ー
マ
ン
と
い
う
と
こ
ろ
に
私
の
勤
務
先

の
工
場
が
あ
っ
た
の
で
立
ち
寄
り
ま
し
た
。
ほ
と
ん
ど
何
も
な

い
大
平
原
の
中
に
ぽ
つ
ん
と
立
っ
て
い
る
日
の
丸
の
旗
を
目
印

に
し
て
目
指
す
工
場
に
た
ど
り
着
き
ま
し
た
。
敷
地
の
片
隅

に
今
は
使
わ
れ
な
く
な
っ
た
採
油
の
ポ
ン
プ
が
ま
だ
残
っ
て
い

て
、こ
の
辺
は
か
つ
て
石
油
の
産
地
だ
っ
た
こ
と
を
示
し
て
い
ま

し
た
。

　

ノ
ー
マ
ン
は
オ
ク
ラ
ホ
マ
・
シ
テ
ィ
ー
の
近
郊
の
都
市
で
す

が
、
オ
ク
ラ
ホ
マ
大
学
の
ほ
か
た
い
し
た
も
の
は
な
い
と
い
う

こ
と
で
、そ
の
工
場
の
人
は「
ロ
デ
オ
殿
堂
」に
案
内
し
て
く
れ
ま

し
た
。
そ
こ
に
は
歴
代
の
ロ
デ
オ
の
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
が
使
っ
た

き
ら
び
や
か
な
鞍
が
部
屋
中
に
陳
列
し
て
あ
っ
て
、
ア
メ
リ
カ

で
は
ロ
デ
オ
の
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
が
野
球
や
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
の
ス

タ
ー
選
手
同
様
英
雄
扱
い
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。

　

こ
こ
に
は
西
部

開
拓
に
貢
献
し
た

人
々
の
説
明
や
西

部
を
題
材
に
し
た

美
術
品
も
展
示
さ

れ
て
い
ま
し
た
。

オ
ク
ラ
ホ
マ
は
地

理
的
に
は
東
海
岸

と
西
海
岸
の
ほ
ぼ

中
間
で
す
が
、
文

化
的
に
は
西
部
の

文
化
の
中
心
地
と

し
て
扱
わ
れ
て
い

る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

後
日
、
日
本
で
ミ
ネ
ソ
タ
州
の
ロ
ー
ズ
ヴ
ィ
ル
の
市
長
さ
ん

と
会
食
す
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。
我
々
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
工

場
が
ノ
ー
マ
ン
に
あ
る
と
話
す
と
、
そ
の
市
長
さ
ん
は
大
変
驚

い
て
、「
な
ぜ
ノ
ー
マ
ン
を
選
ん
だ
の
で
す
か
？
」と
聞
き
ま
す
。

あ
い
ま
い
な
返
事
を
し
て
お
く
と
、
食
事
の
後
で
ま
た
同
じ
質

問
を
繰
り
返
さ
れ
ま
し
た
。

　

ロ
ー
ズ
ヴ
ィ
ル
は
ミ
ネ
ソ
タ
州
の
中
心
の
ミ
ネ
ア
ポ
リ
ス
／

セ
ン
ト
ポ
ー
ル
の
ツ
イ
ン
・
シ
テ
ィ
ー
に
隣
接
す
る
都
市
で
、

こ
の
地
域
は
１
９
６
０
年
代
か
ら
７０
年
代
に
か
け
て
は
ア
メ
リ

カ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
産
業
の
一
つ
の
中
心
地
で
し
た
。
し
か
し
、

１
９
８
０
年
代
以
降
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
な
ど
西
海
岸
が
主
力

に
な
り
、こ
の
地
域
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
産
業
は
す
っ
か
り
下
火
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、市
長
さ
ん
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
産
業
な
ど
の
誘
致
に
力
を
入
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
し

た
。「
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
比
べ
れ
ば
、
人
件
費
も
生
活
費
も
は

る
か
に
安
い
」
と
こ
の
地
域
の
メ
リ
ッ
ト
を
強
調
し
て
い
ま
し

た
。
そ
こ
で
、市
長
さ
ん
は
ノ
ー
マ
ン
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
産
業
の

誘
致
に
成
功
し
た
理
由
を
是
非
知
り
た
い
と
思
っ
た
の
で
し
ょ

う
。
再
度
の
質
問
に
、「
社
長
の
個
人
的
な
人
間
関
係
の
た
め
で

す
」と
答
え
て
、や
っ
と
納
得
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　

オ
ク
ラ
ホ
マ
州
が
合
衆
国
の
４６
番
目
の
州
に
な
っ
た
の
は

１
９
０
７
年
で
、テ
キ
サ
ス
州
や
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
よ
り
５０
年

以
上
後
で
す
。
２０
世
紀
の
初
頭
に
石
油
が
発
見
さ
れ
て
か
ら
急

速
に
人
口
が
増
え
ま
し
た
が
、
石
油
の
産
出
が
終
わ
る
と
と
も

に
ブ
ー
ム
は
去
り
ま
し
た
。

　

ノ
ー
マ
ン
と
聞
い
て
市
長
さ
ん
が
あ
ま
り
に
驚
く
の
で
、

こ
っ
ち
も
驚
き
ま
し
た
が
、
ア
メ
リ
カ
人
に
は
炭
鉱
が
閉
山
に

な
っ
て
斜
陽
化
し
た
街
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
工
場
を
建
て
た
と
い

う
よ
う
な
印
象
を
与
え
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ス
ポ
ケ
ー
ン
の
博
物
館

　

ス
ポ
ケ
ー
ン
と
い
う
の
は
ワ
シ
ン
ト
ン
州
の
東
端
に
近
い
街

で
す
。
１
９
９
８
年
に
こ
こ
を
訪
れ
ま
し
た
。
こ
の
街
は
コ
ロ

ン
ビ
ア
川
の
支
流
の
ス
ポ
ケ
ー
ン
川
の
河
岸
に
で
き
た
街
で
、

街
の
真
ん
中
に
ス
ポ
ケ
ー
ン
滝
と
い
う
滝
が
あ
り
ま
す
。

　

ス
ポ
ケ
ー
ン
の
歴
史
を
展
示
し
て
あ
る
博
物
館
が
あ
る
と
い

う
の
で
行
っ
て
み
ま
し
た
。
先
史
時
代
か
ら
の
原
住
民
の
生
活

が
展
示
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
あ
た
り
に
は
ス
ポ
ケ
ー
ン
族

と
い
う
原
住
民
が
住
ん
で
い
て
狩
猟
生
活
を
営
ん
で
い
た
と
い

う
こ
と
で
す
。
順
路
に
従
っ
て
次
の
部
屋
に
入
る
と
ミ
シ
ン
や

初
期
の
電
気
製
品
が
並
ん
で
い
る
の
で
面
食
ら
い
ま
し
た
。
し

か
し
、
ス
ポ
ケ
ー
ン
で
生
活
し
て
い
た
人
の
品
物
を
時
代
順
に

並
べ
れ
ば
こ
う
な
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
ど
こ
の
植
民
地
で
も

同
じ
は
ず
だ
と
納
得
し
ま
し
た
。

　

博
物
館
に
は
ス
ポ
ケ
ー
ン
族
の
酋
長
の
下
記
の
よ
う
な
談
話

が
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。「
白
人
が
我
々
に
銃
を
売
り
つ
け
、

我
々
は
そ
れ
で
狩
猟
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
若
者
は
銃
に
慣
れ
、

弓
矢
を
使
え
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
と
こ
ろ
が
白
人
は
あ
る

日
、
銃
の
弾
を
売
る
の
を
や
め
た
。
我
々
は
も
は
や
昔
の
よ
う

に
弓
矢
で
白
人
と
戦
う
こ
と
が
で
き
ず
、
我
々
は
敗
れ
た
。
白

人
は
汚
い
」

　

こ
の
談
話
を
掲
示
し
た
人
も
多
分
白
人
だ
と
思
い
ま
す
。
自

分
た
ち
が
し
て
き
た
こ
と
を
正
し
く
後
世
に
伝
え
よ
う
と
す
る

姿
勢
に
は
感
銘
を
受
け
ま
し
た
。
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最大63局

HLSマスタ
モジュール

リモート I／ O  R7シリーズ
HLS 用 少点数入出力ユニット
（形式：R7HL）

HLS（Hi-speed Link System）

100m（12Mbps）
200m（6Mbps）
300m（3Mbps）

R7HL R7HL

図1　機器接続図
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　（5）一定周期通信

　“一定周期のスキャン方式”を採用しているため、応答速度が変化するこ

とはありません。したがって、ユーザアプリケーションには、安定した動作

（定時性）が保証されます。

　HLSの通信仕様を表1に示します。

表1　HLSの通信仕様

通信形態 1：N

接続方式 マルチドロップ接続

通信方式 全二重通信／半二重通信

伝送速度 12Mbps、6Mbps、3Mbps

通信距離＊ 12Mbps時100m、6Mbps時200m、3Mbps時300m

接続局数 最大63局 

通信I／F 差動式、パルストランス絶縁方式

＊32局以下で利用する場合の通信ケーブル長の目安です。
HLSは最大63局を接続することが可能ですが、スレーブ数が多くなると、伝搬する信号エネルギー
の分散が増えるため、通信ケーブル長は表1の値よりも短くなる傾向が生じます。

HLSの対応製品

　エム・システム技研では、HLSに対応したリモートI／O　R7シリーズ

を販売しています。表2に機種一覧を、図1に機器接続図を示します。

表2　HLS 用リモートI／O  R7シリーズ機種一覧

製　品　名 形　式

接点16点入力ユニット R7HL-DA16

トランジスタ16点出力ユニット（NPN対応） R7HL-DC16A

トランジスタ16点出力ユニット（PNP対応） R7HL-DC16B

接点8点入力、NPNトランジスタ8点出力ユニット R7HL-DAC16A

接点8点入力、PNPトランジスタ8点出力ユニット R7HL-DAC16B

リレー接点8点出力ユニット R7HL-DC8C

直流電圧／電流入力ユニット（絶縁4点） R7HL-SV4

高速直流電圧／電流入力ユニット（非絶縁4点） R7HL-SVF4

熱電対入力ユニット（絶縁4点） R7HL-TS4

測温抵抗体入力ユニット（絶縁4点） R7HL-RS4

直流電圧出力ユニット（絶縁2点） R7HL-YV2

直流電流出力ユニット（絶縁2点） R7HL-YS2

HLSとは

　HLS（Hi-speed Link System）とは、株式会社ステップテクニカが

提唱している超高速・高信頼性オープンフィールドネットワークの名称で

す。2種類のIC（“マスタ（センタ）IC”と“スレーブ（サテライト）IC”）が

用意されています。1個のマスタICに最大63個のスレーブICを接続可

能で、1ms以内に2016点のI／Oが一括制御できる（12Mbps、全二重

通信時）という超高速のリモートI／O制御ネットワークです。

　1つのスレーブICは、16ビットの信号入力と16ビットの信号出力を

利用できます。マスタICは、各スレーブICの入力ポート状態を内部メモ

リのDi領域へ複写し、また、内部メモリのDo領域のデータを各スレーブ

ICの出力ポートへ個別に複写することで、1つの巨大なメモリ・マップド・

リモートI／Oを構成します。

　接続には、面倒なコンフィギュレーションは不要で、局番、通信速度、通

信方式、終端抵抗を設定するだけで、ネットワークに加えることができま

す。また、ネットワークが稼働中であっても参入と離脱が可能です。

　HLSは、半導体製造装置、精密工作機械、射出成型機、コンベア搬送シス

テムなど、FA分野の各種制御装置用オープンフィールドネットワークと

して、幅広い業種において採用されています。

HLSの特長

　（1）プロトコル内蔵

　独自のプロトコルを内蔵していて、CPUに依存することなく自動的に

通信を実行するため、シンプルなプログラム開発が可能です。

　（2）高耐ノイズ

　周辺環境から様々なノイズが発生しても、パターンフォーマット検定、

CRC-12検定、RZ信号形式の正当性検定など3つの検定技法によって

データの信頼性を保証しています。

　また、常時周期的にスキャンを実行するシステムであるため、パケット

伝送中に外部からの侵入ノイズなどによって通信エラーが生じた場合は、

直後のスキャンがリトライと同等の意義を持ちます。したがって、リトラ

イは一切実行しません。

　この結果、リトライによって1つの端末への通信が集中し、他の端末と通

信ができなくなるという状況は発生しません。したがって、何らかのトラ

ブル発生時にも、他の端末へアクセス可能なセーフティネットワークを実

現することができます。

　（3）長　距　離

　超高速な応答速度を維持したまま、最長300m（3Mbps時）の長距離

伝送ができます。さらに、ネットワーク内にHUBを増設することによって、

数千mまで延長することも可能です。

　（4）省　配　線

　省配線化（シリアル化）することにより、コスト、メンテナンス、スペース

の大幅削減が可能です。

HLS（Hi-speed Link System）

今回は、超高速・高信頼性のオープンフィールドネットワーク「HLS」についてご紹介します。

【（株）エム・システム技研　開発部】
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「お客様に安心を提供する
　会社でなければならない」

カンパニーアウトライン カスタマセンター
ホットライングループ

お客様の「困った」を
解決するお手伝いをします。
お客様の「困った」を
解決するお手伝いをします。

お客様からの一本の電話を大切にします。なぜな
ら、お客様が貴重な時間を割いて、わざわざかけて
きてくださるのですから。
その貴重なお時間の中で、できるだけ迅速に、なお
かつ正確に問題解決策を提案します。
15年間積み上げてきたお客様からのご質問やお叱
りの声、それに対しての答えの蓄積があるからでき
ることです。それが、エム・システム技研のホットラ
イングループです。
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　カスタマセンターは、エム・システム技研の総合お問合せ窓口です。
　お客様からの一般的なお問合せを承る「業務グループ」と技術的なお問
合せを承る「ホットライングループ」、そしてシステム構築のサポートを行う
「システム技術グループ」とからなります。
　今回は「ホットライングループ」についてご紹介します。

お問合せから回答までの流れお問合せから回答までの流れ
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電話はお待たせしません。
 ・おかけいただいた電話は、ワンコールで取ります。
 ・担当した者が、最後まで責任を持って対応いたします。

特殊仕様品（特物）のご注文も大歓迎です。
 ・仕様書にない仕様でも、製作不可能でない限りお受けします。

納期を守ります。お約束納期達成率 99．99％
 ・標準納期 4日以内※1、緊急時には即日出荷もいたします。※2

カスタマセンター（ホットライングループ）

カスタマセンター（ホットライングループ）

品質保証部・設計部・開発部・
システム技術グループ

製品の
不具合 機種選定

使用方法
が

わからない

他社機器
との

マッチング
確認

お客様からのお問合せ

製品の
不具合 機種選定

使用方法
が

わからない

他社機器
との

マッチング
確認

お客様に
ご満足いただける結果

各担当部署と連携各担当部署と連携

最適な解決策をご提案最適な解決策をご提案

※1. 一部の製品を除きます。　※2. 対応機種・数量等に限りがあります。 詳しくはホットラインまでお問合せください。

無線テレメータによる遠隔監視無線テレメータによる遠隔監視

Application
アプリケーション

「風力発電装置」 電力用小形マルチトランスデューサ、
電力マルチメータ、Webロガー、
テレメータD3シリーズ、避雷器、
無線データ通信モデム

電力監視業　界 採用機種

装　置　概　要

　風力発電装置とは、風の力で風車を回
し、その回転運動を発電機に伝えて電気
を起こすシステムです。風のエネルギーの
約 40％を電気に変換できる、効率の良い
発電システムです。
　発電能力は、風車1基で数100kW～
5MW 程度であり（日本では1MWクラス
が主流）、ローター直径は約40～100m
です。

　風力発電装置は、年間を通して強い風が吹く場所などの立地条件の制約から、都会から離れた遠隔地に設置される場合が少なくありません。
　また、設備は無人かつ自動運転が一般的であり、運転・保守を行っていくためには、遠隔地からでも正確に現地情報を把握し、運転支援を行う必要があります。
　エム・システム技研の各種製品は、風力発電設備の運転支援システムにおいて以下のような用途でお
役に立つことができます。
　① 電力マルチメータ／電力用小形マルチトランスデューサ：電圧、電流、周波数、電力、電力量など、
 発電電力の多要素の計測を行います。
　② Webロガー：前項の各種計測値や風速、回転数、警報信号などのデータを随時取り込み、現場で収
 録します。
　 なお、これらのデータは、インターネットやイントラネット経由で、遠隔地のPC（Webブラウザ）から
 リアルタイムで監視することができます。
　③ 無線テレメータ：インターネットやイントラネット接続ができない場合でも、無線テレメータで計測
 信号を遠隔地※1まで伝送することができます。　 ※1. 無線の到達距離はおおよそ 3km以内です（見通し距離）。
　④ 避雷器：電源用避雷器や Ethernet 用避雷器、その他各種信号用避雷器が、機器の雷保護対策に
 有効です。 

  Webロガー
（I/O内蔵形、Ethernet用）
（形式：TL2W-ES）

テレメータ
D3シリーズ

テレメータ
D3シリーズ

電力用小形マルチトランスデューサ
形　　式：LSMT3
基本価格：120,000円
4 点指示形
電力マルチメータ
形　　式：54U（JIS110角パネル埋込形）
基本価格：89,000円～※2
※2. 種類、外部インタフェースにより価格加算があります。

形　　式：53U（DIN96角パネル埋込形）
基本価格：59,000円～※3
※3. 外部インタフェース、付加コードにより価格加算があります。

PoE／ 10 BASE-T／ 100 BASE-TX／ 
1000 BASE-T
Ethernet 用避雷器
形　　式：MDCAT
基本価格：15,000 円

インターネット利用の
遠隔監視データロガー
I ／ O 内蔵形、Ethernet 用
Webロガー
形　　式：TL2W-ES
基本価格： 300,000～
                350,000円
（DC24V電源 ＋10,000円）

国土交通省公共建築工事標準仕様書
（電気設備工事編）準拠品　電源用避雷器
N－PE 間保護用避雷器
形　　式：MAKN
基本価格 ： 23,000 円
警報出力なし ： －5,000円
エレメント部のみ ： 15,000 円

テレメータ
D3 シリーズ
詳しくは仕様書を
ご覧ください。

アプリケーション紹介

 電力用小形マルチ
 トランスデューサ
（形式：LSMT３）

風力発電装置

  電力マルチメータ
（形式：53U／54U）

子　局親　局

  無線データ通信モデム
（形式：RMD2）

  Ethernet用避雷器
（形式：MDCAT）

  電源用避雷器
  N－PE 間
  保護用避雷器
（形式：MAKN）

LANケーブル

その他
信号用避雷器

RMD2
入出力信号

発電電力測定発電電力測定

無線データ通信モデム
形　　式：RMD2
基本価格：380,000円

インターネットによる遠隔監視インターネットによる遠隔監視避　雷　器避　雷　器

風力発電装置における計装アプリケーション

装置名：風力発電装置

その他 
電力変換器、
CT／PT変換器

公共施設など電力会社

PC
ブラウザ画面

PC
ブラウザ画面

イントラネットイントラネット

ルータ

電力多要素

風速、
回転数など

インターネットインターネット

①

③

②④

風力発電装置の概略図

ブレーキ装置

系統保護装置

変圧器

電力系統

引込柱

タワー

制御装置

電力変換装置

動力伝達軸

ローター軸

風向
追従装置

発電機ハブ

風向・風速計増速機

ナセルローターブレード
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「お客様に安心を提供する
　会社でなければならない」

カンパニーアウトライン カスタマセンター
ホットライングループ

お客様の「困った」を
解決するお手伝いをします。
お客様の「困った」を
解決するお手伝いをします。

お客様からの一本の電話を大切にします。なぜな
ら、お客様が貴重な時間を割いて、わざわざかけて
きてくださるのですから。
その貴重なお時間の中で、できるだけ迅速に、なお
かつ正確に問題解決策を提案します。
15年間積み上げてきたお客様からのご質問やお叱
りの声、それに対しての答えの蓄積があるからでき
ることです。それが、エム・システム技研のホットラ
イングループです。

プ
ラ
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げ
時
に・・・

さ
あ
困
っ
た
！

プ
ラ
ン
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立
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げ
時
に・・・

さ
あ
困
っ
た
！
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「
顧
客
満
足
」を
追
求
す
る
集
団・・・

そ
れ
が「
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
グ
ル
ー
プ
」

で
す
。

　
「
こ
ん
な
使
い
方
を
し
た
い
の
だ
が
、

ど
の
機
種
を
使
用
し
た
ら
よ
い
の
か
わ

か
ら
ず
困
っ
た
」、「
他
の
メ
ー
カ
ー
の

製
品
を
購
入
し
よ
う
と
し
た
ら
、『
廃

形
』に
な
っ
て
い
て
困
っ
た
」、「
新
し
く

購
入
し
た
製
品
が
動
か
な
く
て
困
っ

た
」、「
今
ま
で
正
常
に
動
作
し
て
い
た

製
品
が
突
然
動
か
な
く
な
っ
て
困
っ

た
」等
々
、
お
客
様
の「
困
っ
た
」を
解
決

す
る
た
め
の
窓
口
と
し
て
「
ホ
ッ
ト
ラ

イ
ン
グ
ル
ー
プ
」は
誕
生
し
ま
し
た
。

　

１５
年
前
、
同
業
他
社
に
先
駆
け
て
大

阪
営
業
部
と
東
京
営
業
部
の
そ
れ
ぞ
れ

に
誕
生
し
て
、
現
在
は
カ
ス
タ
マ
セ
ン

タ
ー
に
所
属
し
て
い
ま
す
。

　

北
は
北
海
道
か
ら
南
は
沖
縄
ま
で
の

日
本
全
国
は
も
ち
ろ
ん
、
世
界
中
の
お

客
様
の「
困
っ
た
」に
迅
速
に
対
応
し
て

い
ま
す
。

　

今
ま
さ
に
、
プ
ラ
ン
ト
を
立
ち
上
げ

よ
う
と
し
て
い
る
と
き
に
、
温
度
変
換

器
の
入
力
温
度
範
囲
が
違
う
こ
と
が
わ

か
っ
た
。さ
あ
、ど
う
し
よ
う
！

　

こ
ん
な
と
き
は
、
直
ち
に「
ホ
ッ
ト
ラ

　カスタマセンターは、エム・システム技研の総合お問合せ窓口です。
　お客様からの一般的なお問合せを承る「業務グループ」と技術的なお問
合せを承る「ホットライングループ」、そしてシステム構築のサポートを行う
「システム技術グループ」とからなります。
　今回は「ホットライングループ」についてご紹介します。

お問合せから回答までの流れお問合せから回答までの流れ

一本の電話を大切に！一本の電話を大切に！

イ
ン
グ
ル
ー
プ
」
に
お
電
話
く
だ
さ
い
。

お
電
話
口
で
、
お
客
様
と
一
緒
に
最
適

な
解
決
策
を
見
つ
け
だ
す
こ
と
に
全
力

を
尽
く
し
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、変
換
器
が「
ス
ペ
ッ
ク
ソ

フ
ト
タ
イ
プ
」（
現
場
で
設
定
変
更
が
可

能
な
タ
イ
プ
）で
あ
れ
ば
、入
力
設
定
変

更
の
方
法
を
お
答
え
し
ま
す
。ま
た
、変

換
器
が
ア
ナ
ロ
グ
タ
イ
プ
で
あ
れ
ば
、

そ
の
場
で
の
対
応
は
で
き
ま
せ
ん
の

で
、
最
短
納
期
で
お
届
け
で
き
る
機
種

を
ご
案
内
い
た
し
ま
す
。

　

ま
た
、
あ
る
と
き
は
○
○
社
の
△
△

セ
ン
サ
と
組
み
合
わ
せ
て
使
う
場
合
の

機
種
選
択
や
、
仕
様
決
定
の
た
め
の
お

手
伝
い
を
し
ま
す
。あ
る
い
は
、□
□
点

の
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
Ａ
地
点
か
ら
Ｂ
地

点
に
Ｎ
Ｔ
Ｔ
の
電
話
回
線
を
使
っ
て
送

り
た
い
と
い
う
お
話
を
い
た
だ
け
ば
、

少
な
い
費
用
で
所
望
の
シ
ス
テ
ム
が
構

築
で
き
る
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
機
器
を
ご

紹
介
い
た
し
ま
す
。

　

ま
た
、「
新
し
く
購
入
し
た
製
品
が
動

か
な
い
」、「
入
力
に
対
し
て
出
力
が
異

常
に
低
く
出
る
」、「
期
待
し
て
い
る
動

機
種
選
定
し
た
い
が
、

わ
か
ら
な
い・・・困
っ
た
な
ぁ

動
か
な
い
！ 

・・・ 

さ
あ
困
っ
た
！

お
客
様
の
お
役
に
立
ち
た
い

作
を
し
な
い
」
な
ど
で
お
困
り
の
と
き

は
、
迷
わ
ず
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
グ
ル
ー
プ

に
お
電
話
く
だ
さ
い
。お
電
話
口
で
、的

確
に
、迅
速
に
、対
応
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
す
。

　

前
回
ご
紹
介
し
た「
業
務
グ
ル
ー
プ
」

と
連
携
を
取
り
、
製
造
部
門
も
一
致
協

力
し
て
、
お
客
様
に
ご
満
足
い
た
だ
け

る
結
果
が
出
せ
る
よ
う
に
が
ん
ば
り
ま

す
の
で
、
何
か「
困
っ
た
」こ
と
が
発
生

し
ま
し
た
ら
、お
気
軽
に「
ホ
ッ
ト
ラ
イ

ン
グ
ル
ー
プ
」
に
お
声
を
か
け
て
く
だ

さ
い
。

電話はお待たせしません。
 ・おかけいただいた電話は、ワンコールで取ります。
 ・担当した者が、最後まで責任を持って対応いたします。

特殊仕様品（特物）のご注文も大歓迎です。
 ・仕様書にない仕様でも、製作不可能でない限りお受けします。

納期を守ります。お約束納期達成率 99．99％
 ・標準納期 4日以内※1、緊急時には即日出荷もいたします。※2

カスタマセンター（ホットライングループ）

カスタマセンター（ホットライングループ）

電話はお待たせしません。
 ・おかけいただいた電話は、ワンコールで取ります。
 ・担当した者が、最後まで責任を持って対応いたします。

特殊仕様品（特物）のご注文も大歓迎です。
 ・仕様書にない仕様でも、製作不可能でない限りお受けします。

納期を守ります。お約束納期達成率 99．99％
 ・標準納期 4日以内※1、緊急時には即日出荷もいたします。※2

品質保証部・設計部・開発部・
システム技術グループ

製品の
不具合 機種選定

使用方法
が

わからない

他社機器
との

マッチング
確認

お客様からのお問合せ

製品の
不具合
製品の
不具合 機種選定機種選定

使用方法使用方法使用方法使用方法使用方法使用方法
が

わからないわからないわからないわからないわからないわからないわからないわからないわからないわからないわからないわからない

使用方法
が

わからない

他社機器他社機器他社機器他社機器
との

マッチングマッチングマッチングマッチングマッチングマッチングマッチングマッチングマッチングマッチング
確認

他社機器
との

マッチング
確認

お客様に
ご満足いただける結果

各担当部署と連携各担当部署と連携

最適な解決策をご提案最適な解決策をご提案

※1. 一部の製品を除きます。　※2. 対応機種・数量等に限りがあります。 詳しくはホットラインまでお問合せください。

無線テレメータによる遠隔監視無線テレメータによる遠隔監視

Application
アプリケーション

「風力発電装置」 電力用小形マルチトランスデューサ、
電力マルチメータ、Webロガー、
テレメータD3シリーズ、避雷器、
無線データ通信モデム

電力監視業　界 採用機種

装　置　概　要

　風力発電装置とは、風の力で風車を回
し、その回転運動を発電機に伝えて電気
を起こすシステムです。風のエネルギーの
約 40％を電気に変換できる、効率の良い
発電システムです。
　発電能力は、風車1基で数100kW～
5MW 程度であり（日本では1MWクラス
が主流）、ローター直径は約40～100m
です。

　風力発電装置は、年間を通して強い風が吹く場所などの立地条件の制約から、都会から離れた遠隔地に設置される場合が少なくありません。
　また、設備は無人かつ自動運転が一般的であり、運転・保守を行っていくためには、遠隔地からでも正確に現地情報を把握し、運転支援を行う必要があります。
　エム・システム技研の各種製品は、風力発電設備の運転支援システムにおいて以下のような用途でお
役に立つことができます。
　① 電力マルチメータ／電力用小形マルチトランスデューサ：電圧、電流、周波数、電力、電力量など、
 発電電力の多要素の計測を行います。
　② Webロガー：前項の各種計測値や風速、回転数、警報信号などのデータを随時取り込み、現場で収
 録します。
　 なお、これらのデータは、インターネットやイントラネット経由で、遠隔地のPC（Webブラウザ）から
 リアルタイムで監視することができます。
　③ 無線テレメータ：インターネットやイントラネット接続ができない場合でも、無線テレメータで計測
 信号を遠隔地※1まで伝送することができます。　 ※1. 無線の到達距離はおおよそ 3km以内です（見通し距離）。
　④ 避雷器：電源用避雷器や Ethernet 用避雷器、その他各種信号用避雷器が、機器の雷保護対策に
 有効です。 

  Webロガー
（I/O内蔵形、Ethernet用）
（形式：TL2W-ES）

テレメータ
D3シリーズ

テレメータ
D3シリーズ

電力用小形マルチトランスデューサ
形　　式：LSMT3
基本価格：120,000円
4 点指示形
電力マルチメータ
形　　式：54U（JIS110角パネル埋込形）
基本価格：89,000円～※2
※2. 種類、外部インタフェースにより価格加算があります。

形　　式：53U（DIN96角パネル埋込形）
基本価格：59,000円～※3
※3. 外部インタフェース、付加コードにより価格加算があります。

PoE／ 10 BASE-T／ 100 BASE-TX／ 
1000 BASE-T
Ethernet 用避雷器
形　　式：MDCAT
基本価格：15,000 円

インターネット利用の
遠隔監視データロガー
I ／ O 内蔵形、Ethernet 用
Webロガー
形　　式：TL2W-ES
基本価格： 300,000～
                350,000円
（DC24V電源 ＋10,000円）

国土交通省公共建築工事標準仕様書
（電気設備工事編）準拠品　電源用避雷器
N－PE 間保護用避雷器
形　　式：MAKN
基本価格 ： 23,000 円
警報出力なし ： －5,000円
エレメント部のみ ： 15,000 円

テレメータ
D3 シリーズ
詳しくは仕様書を
ご覧ください。

アプリケーション紹介

 電力用小形マルチ
 トランスデューサ
（形式：LSMT３）

風力発電装置

  電力マルチメータ
（形式：53U／54U）

子　局親　局

  無線データ通信モデム
（形式：RMD2）

  Ethernet用避雷器
（形式：MDCAT）

  電源用避雷器
  N－PE 間
  保護用避雷器
（形式：MAKN）

LANケーブル

その他
信号用避雷器

RMD2
入出力信号

発電電力測定発電電力測定

無線データ通信モデム
形　　式：RMD2
基本価格：380,000円

インターネットによる遠隔監視インターネットによる遠隔監視避　雷　器避　雷　器

風力発電装置における計装アプリケーション

装置名：風力発電装置

その他 
電力変換器、
CT／PT変換器

公共施設など電力会社

PC
ブラウザ画面

PC
ブラウザ画面

イントラネットイントラネット

ルータ

電力多要素

風速、
回転数など

インターネットインターネット

①

③

②④

風力発電装置の概略図

ブレーキ装置

系統保護装置

変圧器

電力系統

引込柱

タワー

制御装置

電力変換装置

動力伝達軸

ローター軸

風向
追従装置

発電機ハブ

風向・風速計増速機

ナセルローターブレード

ウインドファーム（風力発電所）ウインドファーム（風力発電所）ウインドファーム（風力発電所）ウインドファーム（風力発電所）ウインドファーム（風力発電所）ウインドファーム（風力発電所）
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●記載内容はお断りなしに変更することがありますのでご了承ください。  ●ご注文の際は必ず最新の仕様書でご確認ください。

セミナー・イベント新製品情報

新製品情報

新製品情報

NEWS ＆ TOPICS

カタログ紹介

新しいカタログができました！
カタログのご請求はホットラインまで

■ メカトロ製品カタログ
 （エム・システム技研の電動アクチュエータ）

■ デジタルパネルメータ
 バーグラフ指示計シリーズカタログ

分解能1／1000でコントロールするハ
イパワーアクチュエータや通信ネット
ワークを備えた小形アクチュエータをご
紹介しています。　A4サイズ　4ページ

■ ロータリ式電動アクチュエータ
 サーボトップ Ⅱ

■ シングルループコントローラ
 SC100/200

オペレーション画面、エンジニアリン
グ画面など多彩な画面を掲載し、特
長をわかりやすくご紹介しています。
A4サイズ　8ページ

ステッピングモータを採用し、長寿
命・高精度を実現したロータリ式電
動アクチュエータの特長をご紹介し
ています。　A4サイズ　2ページ

  タッチパネル付カラーLCD表示形
  シングルループコントローラ
（形式：ＳＣ100／200）
 基本価格
基本モデル ＳＣ100 300,000 円

拡張モデル ＳＣ200 400,000 円 （W72×H144×D274mm）

広範囲出力
直流入力変換器（形式：SVB）
基本価格
98,000 円

創業時から脈 と々生産を継続しているプラグイン形計装変換器の
M・UNITシリーズだから信頼性は抜群です。

・ DC4～ 20mA出力で1500Ωの許容負荷抵抗値を実現しました。
・ DC－20～＋30V の電圧出力も可能です。
・ 入力指示計付き、高速応答タイプもお選び
 いただけます。
・ CEマーキング適合品です＊1。

（W50×H80×D127mm）

入力指示計付き +10，000円
CE適合品 +10，000円

＊1  入力指示計付きは非適合です。

  クラスⅠ　並列接続形電源用避雷器
（形式：MAL）

実績の避雷器M・RESTER シリーズに新しくMALが仲間入りしました。

・ JIS C 5381-1（IEC61643-1）準拠、クラスⅠに対応しています。
・ 電源ラインに侵入する直撃雷サージから電気機器を守ります。
・ 放電耐量 25kA（10／350 μs ）の高耐量形です。
・ 放電素子の異常動作を検出し、警報出力で外部に異常を知らせます。
・ クラスⅠ対応のN－PE間保護用避雷器（形式：MALN）も同時に新発売します。

（ W35×H98×D64mm
 警報出力付
 W35×H103×D64mm）

 基本価格
使用電源電圧　AC230V  43，000円
使用電源電圧　AC230V（警報出力あり） 47，000円
使用電源電圧　AC400V  46，000円
使用電源電圧　AC400V（警報出力あり） 49，000円

  クラスⅠ　N－PE間保護用避雷器
（形式：MALN）
 基本価格
使用電源電圧　AC230V  35，000円

シングルループコントローラ（形式：SC100／200）を新発売！

広範囲出力タイプの直流入力変換器（形式：SVB）が新登場！

クラスⅠ 並列接続形電源用避雷器（形式：MAL）を新発売！

   （株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：井上）
TEL.06-6659-8200 ／ FAX.06-6659-8510

MKセミナーのお申込み および お問合せ先

コース名 （開催時間　9:30～17：00）

関西会場

受講料無料

■ オームの法則
簡単な回路から電流・電圧・抵抗を測定し
てオームの法則を学習

■ 変換器のアプリケーション
代表的な計装用信号変換器の役割と特性をパ
ソコンの画面を見ながら学習
    

■ PID制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを
接続し、画面に表示される測定値、出力値の
変化を観察しながらP・I・D制御動作を学習

■ 省エネのための電力監視
リモートI／OとPCレコーダを用いて、省エ
ネ・省コストのための電力監視を学習

MKセミナーを10月 関西会場、11月 関東会場にて開催！

 （株）エム・システム技研 関西支店
 大阪市西区江戸堀1-10-2
 肥後橋ニッタイビル2F
関東会場

関西会場日程｜ ｜

 （株）エム・システム技研 関東支店
 東京都港区芝4丁目2番3号
　NOF芝ビル1F

● ご参加の方には受講者登録票をお送りします。定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

2010年

10月19日（火）

2010年

10月20日（水）

2010年

10月21日（木）

2010年

10月22日（金）

2010年

11月 9日（火）

2010年

11月10日（水）

2010年

11月11日（木）

2010年

11月12日（金）

関東会場日程

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日
単位でお選びいただけます。
受講料は無料です。お気軽にご参加ください。

調節計が最新の技術で生まれ変わりました。

・ 詳細なフルドット大形カラー液晶を搭載
 しました。
・ タッチパネルによる簡便な操作が可能
 です。
・ 使いやすい豊富なI／O点数です。
・ 前面は保護等級 IP55を実現しました。

本質安全防爆・耐圧防爆対応の「高
機能」モデルから、お求めやすい「基
本モデル」まで豊富な機種をライン
アップしています。　A4サイズ　8ページ

2010年10月発売
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