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あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

　

２
０
１
２
年
は
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
と
っ
て

も
私
に
と
っ
て
も
記
念
す
べ
き
年
に
な
り
ま
す
。
と

申
し
ま
す
の
も
、
私
が
３７
歳
の
時
に
創
業
し
た
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
今
年
４
月
１
日
に
４０
周
年
を
迎
え

ま
す
。

　

こ
の
４０
年
間
、日
本
の
高
度
経
済
成
長
期
も
あ
り
ま

し
た
が
、
２０
年
前
に
は
バ
ブ
ル
経
済
が
崩
壊
し
、
３
年

前
に
は
ア
メ
リ
カ
発
の
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
に
襲
わ
れ

ま
し
た
。
そ
し
て
今
、
ギ
リ
シ
ャ
シ
ョ
ッ
ク
に
引
き
続

い
て
イ
タ
リ
ア
シ
ョ
ッ
ク
が
起
こ
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
経
済
的
大
渦
の
中
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
が
一
度
の
赤
字
決
算
も
経
験
す
る
こ
と
な
く
、
順

調
に
成
長
し
て
来
ら
れ
た
の
は
本
当
に
あ
り
が
た
い

こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

最
近
に
な
っ
て
、
日
本
の
お
家
芸
だ
と
思
わ
れ
て
い

た
デ
ジ
タ
ル
テ
レ
ビ
の
市
場
が
中
国
、韓
国
の
追
い
上

げ
を
受
け
て
、主
力
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
パ

ナ
ソ
ニ
ッ
ク
や
シ
ャ
ー
プ
が
生
産
を
大

幅
に
縮
小
す
る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
流

れ
、
何
か
、
来
る
べ
き
も
の
が
来
た
な
と

思
っ
た
の
は
、
私
だ
け
で
は
な
か
っ
た
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
ニ
ュ
ー
ス
が
、
テ
レ
ビ
受
信

機
能
を
高
密
度
に
詰
め
込
ん
だ
Ｌ
Ｓ
Ｉ

（
大
規
模
集
積
回
路
）
を
電
源
回
路
に
組

み
込
ん
だ
と
思
わ
れ
る
本
体
基
板
を
、

東
大
阪
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
設
計
し
、

中
国
製
の
高
機
能
液
晶
パ
ネ
ル
と
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
超
低
価
格
の

デ
ジ
タ
ル
テ
レ
ビ
を
完
成
さ
せ
、中
国
の

Ｅ
Ｍ
Ｓ（
委
託
生
産
を
引
き
受
け
る
メ
ー

カ
ー
）企
業
を
利
用
し
て
製
造
販
売
し
て

い
る
と
報
じ
て
い
ま
し
た
。

　

半
導
体
技
術
の
進
歩
は
、
毎
年
一
定
の

比
率
で
高
密
度
化
し
、専
門
技
術
を
そ
の

イラスト：早勢 勉

今宮戎神社の祭礼「十
とお

日
か

戎
えびす

」 ＝ 大阪市浪速区
（商売繁盛の神様として「えべっさん」の名で親しまれている今宮戎神社の「十日戎」は、毎年 1月 9日（宵戎）、10日（本戎）、11日（残り福）の３日間にかけて開催され、３日間で約 100万人が訪れる） 
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中
に
収
納
し
た
超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
が
商
品
化
さ
れ
、
そ
し
て
そ

れ
ら
が
次
々
と
そ
の
規
模
を
拡
大
し
て
ゆ
く
と
い
う

「
ム
ー
ア
の
法
則
」が
、
今
も
生
き
続
け
て
い
る
こ
と
を

思
い
知
ら
さ
れ
ま
し
た
。

　

創
業
の
頃
、
私
は
、
水
道
局
で
広
く
使
わ
れ
て
い
る

電
話
回
線
利
用
の
テ
レ
メ
ー
タ
を
、
い
ず
れ
自
社
の
商

品
に
加
え
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、当
時
の
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
に
は
情
報
を
電
話
回
線
に
乗
せ
る
音

声
モ
デ
ム
の
技
術
が
な
く
、実
現
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

そ
の
後
数
年
し
て
、
な
ん
と
、
通
信
機
メ
ー
カ
ー
が

モ
デ
ム
機
能
を
詰
め
込
ん
だ
モ
デ
ム
チ
ッ
プ
を
売
り

出
し
ま
し
た
。
早
速
購
入
す
る
こ
と
で
、
電
話
回
線
テ

レ
メ
ー
タ
の
商
品
化
が
実
現
し
ま
し
た
。
創
業
製
品

の
避
雷
器「
エ
ム
・
レ
ス
タ
R

」が
、電
子
化
さ
れ
た
工
業

計
器
の
雷
被
害
を
劇
的
に
防
ぐ
こ
と
に
す
で
に
成
功

し
て
い
た
た
め
、
日
本
中
の
水
道
局
に
は
「
避
雷
器
の

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
」と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
こ
と
も
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
、
テ
レ
メ
ー
タ
事
業

は
思
っ
た
よ
り
早
く
立
ち
上
が
り
、
企
業
の
成
長
に
貢

献
し
ま
し
た
。

　

高
度
経
済
成
長
の
終
焉
と
と
も
に
テ
レ
メ
ー
タ
の

市
場
は
縮
小
し
、
モ
デ
ム
チ
ッ
プ
の
生
産
も
中
止
さ

れ
、ほ
と
ん
ど
の
通
信
機
大
手
メ
ー
カ
ー
は
テ
レ
メ
ー

タ
事
業
か
ら
撤
退
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
入
手
不
能
に
な
っ
た
モ

デ
ム
機
能
を
Ｄ
Ｓ
Ｐ
チ
ッ
プ
（
デ
ジ
タ
ル
シ
グ
ナ
ル
プ

ロ
セ
ッ
サ
と
呼
ば
れ
る
Ｌ
Ｓ
Ｉ
）
を
用
い
て
実
現
し
、

新
し
い
回
路
に
よ
る
テ
レ
メ
ー
タ
を
開
発
し
て
、
テ
レ

メ
ー
タ
事
業
を
継
続
し
て
い
ま
す
。
今
や
全
国
的
に

更
新
需
要
が
活
発
で
あ
り
、当
社
は
順
調
に
受
注
を
伸

ば
し
て
い
ま
す
。
ま
さ
に
継
続
の
力
が
結
果
に
結
び

つ
い
て
い
る
も
の
と
喜
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

も
う
一
つ
、工
業
計
器
の
世
界
も
、こ
の
４０
年
の
間
に

驚
く
ほ
ど
変
わ
り
ま
し
た
。
よ
く
観
察
し
て
み
ま
す

極
的
に
自
社
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
市
場
を
獲
得
す
る
た
め
、
シ
ス

テ
ム
設
計
者
を
対
象
に
し
た
ス
ク
ー
ル
活
動
に
力
を

入
れ
て
い
ま
し
た
。

　

こ
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
に
対
し
て
、
制
御
対
象
と
な
る
機
械

や
装
置
の
セ
ン
サ
群
が
発
信
す
る
信
号
を
取
り
込

む
た
め
に
必
要
と
な
る
工
業
計
器
が
、「
リ
モ
ー
ト

Ｉア
イ

／
Ｏオ
ー

」
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
、
各
種
の
ア
ナ
ロ
グ
信

号
や
Ｏ
Ｎ
ー

Ｏ
Ｆ
Ｆ
信
号
を
取
り
込
み
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
が
も

つ
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
通
信
機
能
を
通
し
て
、

Ｐ
Ｌ
Ｃ
に
計
測
信
号
を
伝
え
、
あ
ら
か
じ
め
設
定
さ
れ

た
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
ラ
ダ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
呼
ば
れ
て
い

ま
す
）に
従
っ
て
、同
じ
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
を
通
じ
て
制

御
対
象
と
な
る
機
械
に
制
御
信
号
を
伝
え
ま
す
。

　

次
に
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
て
き
た
の
が
、
物
を

作
ら
な
い
設
備
の
自
動
化
で
、
Ｃ
Ａ
（
シ
テ
ィ
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
？
）と
呼
ん
で
も
よ
い
市
場
が
あ
り
ま
す
。

　

た
と
え
ば
電
力
計
測
を
通
じ
て
省
電
力
を
実
現
す

る
た
め
の
計
測
管
理
シ
ス
テ
ム
や
、
ビ
ル
の
空
調
設
備

を
計
測
制
御
す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。
こ
の
市
場
は
快
適

な
生
活
空
間
を
獲
得
す
る
た
め
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

な
の
で
、
Ｓ
Ａ（
サ
ー
ビ
ス
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）と
呼

ん
で
も
よ
い
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

　

こ
の
世
界
は
多
岐
に
わ
た
る
た
め
、
こ
れ
か
ら
高
度

成
長
す
る
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
注
目

し
て
い
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
こ
れ
ら
Ｐ
Ａ
、
Ｆ
Ａ
、

Ｃ
Ａ
の
い
ず
れ
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
に
も

共
通
に
使
用
さ
れ
る
工
業
計
器
の
単
体
メ
ー
カ
ー
と

し
て
成
長
し
て
き
ま
し
た
。
あ
く
ま
で
も
工
業
計
器

は
生
産
財
で
あ
り
、制
御
対
象
に
な
る
機
械
設
備
は
３０

年
、５０
年
と
働
き
続
け
ま
す
。
し
か
し
工
業
計
器
は
精

密
な
電
子
部
品
を
内
蔵
す
る
電
子
機
器
で
あ
る
た
め
、

１５
〜
２０
年
経
過
す
る
と
性
能
の
劣
化
が
や
っ
て
き
ま

す
。
そ
の
時
が
来
て
も
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
製

品
の
廃
形
を
実
施
せ
ず
納
入
当
時
と
全
く
同
じ
仕
様

性
能
の
製
品
を
製
造
し
出
荷
す
る
こ
と
に
よ
り
メ
ー

カ
ー
責
任
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
は
、
中
国
に
抜
か
れ
た
と
は
い
っ
て

も
約
５
０
０
兆
円
あ
り
、
そ
れ
だ
け
の
生
産
を
維
持
す

る
産
業
設
備
が
稼
動
を
続
け
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ

て
日
本
中
の
生
産
現
場
で
は
、
工
業
計
器
各
社
が
過

去
に
納
入
し
た
計
装
設
備
が
、
当
然
、
現
在
こ
の
瞬
間

も
稼
働
中
で
あ
り
、
か
つ
そ
れ
ら
の
工
業
計
器
が
リ
プ

レ
ー
ス
時
期
を
順
次
迎
え
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
受
信
計
器
と
呼
ば
れ
る

計
測
信
号
の
変
換
、伝
送
、表
示
、記
録
、そ
し
て
制
御

に
係
わ
る
全
て
の
機
器
を
取
り
揃
え
、
い
つ
で
も
短
納

期
で
出
荷
で
き
る
体
制
を
確
立
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

も
廃
形
機
種
を
出
さ
な
い
こ
と
で
、日
本
の
製
造
業
の

継
続
的
な
維
持
発
展
に
今
後
と
も
貢
献
し
て
ゆ
け
る

と
確
信
し
て
い
ま
す
。
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

と
、
１
９
８
０
年
頃
ま
で
は
Ｐ
Ａ
（
プ
ロ
セ
ス
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
）の
時
代
で
は
な
か
っ
た
か
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
以
後
今
日
ま
で
は
、
Ｆ
Ａ
（
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
オ
ー

ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）の
時
代
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
今
、

Ｃ
Ａ
（
シ
テ
ィ
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
？
）
が
市
場
に
加

わ
っ
て
き
た
も
の
と
分
析
で
き
ま
す
。

　

工
業
計
器
の
市
場
は
、
高
度
成
長
時
代
の「
巨
大
プ

ラ
ン
ト
の
自
動
化
」を
実
現
す
る
度
に
拡
大
発
展
し
て

き
ま
し
た
。
過
去
に
例
の
な
い
巨
大
プ
ラ
ン
ト
の
計

装
シ
ス
テ
ム
を
取
り
ま
と
め
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

の
仕
事
は
、工
業
計
器
メ
ー
カ
ー
が
引
き
受
け
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
自
社
の
工
業
計
器
の
採
用

を
求
め
る
メ
ー
カ
ー
に
と
っ
て
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

を
引
き
受
け
る
こ
と
が
即
、自
社
の
工
業
計
器
を
受
注

す
る
こ
と
に
な
っ
た
か
ら
で
す
。
計
装
予
算
が
、
当
時

の
お
金
で
数
億
円
に
上
る
こ
と
は
珍
し
い
こ
と
で
は

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
頃
ま
で
は
、
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
と
い
え
ば
こ
の
Ｐ
Ａ
の
こ
と
を
指
し
て
い
た
よ

う
に
思
い
ま
す
。

　

バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
と
と
も
に
大
形
の
プ
ラ
ン

ト
建
設
は
下
火
と
な
り
、
川
下
産
業
と
い
わ
れ
て
い

た
乗
用
車
や
家
電
な
ど
の
加
工
組
立
産
業
が
ク
ロ
ー

ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
、
制
御
機
器
の
中
心
を
担
っ
た
の
が

Ｐ
Ｌ
Ｃ（
プ
ロ
グ
ラ
マ
ブ
ル
ロ
ジ
ッ
ク
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
）

と
呼
ば
れ
る
も
の
で
し
た
。
そ
し
て
そ
れ
が
加
工
組

立
を
す
る
機
械
の
自
動
化
の
主
役
と
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
を
中
心
に
据
え
た
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ

ン
の
こ
と
を
総
称
し
て
Ｆ
Ａ
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
Ｆ
Ａ

に
お
け
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
作
業
を
担
っ
た
の
は
、

自
動
化
機
械
を
生
産
し
て
い
る
メ
ー
カ
ー
の
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
を
担
当
す
る
メ
ン
バ
ー
か
、
機
械
メ
ー

カ
ー
の
関
連
会
社
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
い
う
こ
と
に
な

り
、
プ
ラ
ン
ト
建
設
に
比
べ
て
、
対
象
と
な
る
物
件
の

数
が
膨
大
な
数
に
上
る
た
め
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
メ
ー
カ
ー
は
積

えびす飾り
イラスト：早勢 勉



MS TODAY　January 2012 株式会社 エム・システム技研 http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp

お 客 様 訪 問 記

お
客
様
訪
問
記

「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

愛媛県四国中央市

高知県

徳島県

香川県
四国中央市

愛媛県

図2　事務所の監視用パソコン

赤之井川取水場
赤之井川第一取水口

貯水池／
農業用水ため池

導水管

自然流下で
24時間
連続送水

配水圧力と
配水流量の
管理

調整池／各工場

図1　工業用水給水の流れ

45

　

今
回
は
、
愛
媛
県
四
国
中
央
市
に
あ
る
川
之
江
工
業

水
利
開
発（
株
）を
訪
問
し
、
用
水
施
設
の
監
視
シ
ス
テ

ム
の
更
新
に
際
し
て
採
用
さ
れ
た
Ｈ
Ｍ
Ｉ
統
合
パ
ッ

ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
アS

C
A
D
A
L
IN
X
p
ro

に
つ

い
て
川
之
江
工
業
水
利
開
発
（
株
）
の
星
川 

和
典 

様
、

越
智 

忠
義 

様
、
ま
た
シ
ス
テ
ム
構
築
を
担
当
さ
れ
た

（
株
）
エ
イ
テ
ッ
ク
ス
の
鈴
木 

高
志 

様
に
お
話
を
伺
い

ま
し
た
。

民
間
企
業
で
工
業
用
水
施
設
の
運
営
管
理

　

御
社
の
概
要
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
﹇
星
川
様
﹈川
之
江
工
業
水
利
開
発（
株
）は
、
紙
の
生

産
に
不
可
欠
な
工
業
用
水
を
確
保
す
る
た
め
に
川
之

江
地
区
に
あ
る
製
紙
会
社
の
共
同
出
資
で
１
９
６
０

年
に
設
立
さ
れ
、
国
か
ら
工
業
用
水
道
事
業
の
認
可
を

得
て
供
給
を
開
始
し
ま
し
た
。
民
間
企
業
で
工
業
用

水
の
事
業
を
営
ん
で
い
た
の
は
日
本
で
は
か
な
り
珍
し

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
の
後
、
自
治
体
が
工
業
用
水

の
水
利
権
を
得
て
事
業
を
行
う
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、

我
々
は
水
道
事
業
だ
け
を
廃
止
し
て
施
設
の
運
営
・
管

理
の
み
行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

他
の
市
内
の
地
区
で
は
自
治
体
が
直
接
製
紙
会
社

へ
水
を
供
給
し
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
の
川
之
江
地
区

の
製
紙
工
場
だ
け
は
、
こ
の
よ
う
な
経
緯
か
ら
我
々
の

会
社
の
施
設
を
中
継
し
て
水
を
給
水
し
て
い
ま
す
。
こ

の
施
設
は
各
製
紙
工
場
の
所
有
施
設
で
あ
り
、
施
設
の

維
持
管
理
費
用
を
出
資
し
て
い
ま
す
。
工
業
用
水
の

使
用
料
の
支
払
い
に
つ
い
て
は
、
我
々
が
納
め
る
の
で

は
な
く
各
工
場
が
自
治
体
と
給
水
契
約
を
行
っ
て
い
ま

す
。

工
業
用
水
の
給
水

　

工
業
用
水
を
ど
の
よ
う
に
給
水
し
て
い
る
の
で
す
か
。

　
﹇
越
智
様
﹈赤
之
井
川
第
一
取
水
口
か
ら
導
水
管
を
通

じ
て
貯
水
池
に
一
旦
受
け
入
れ
ま
す
。
こ
の
貯
水
池
は

農
業
用
の
た
め
池
と
し
て
も
利
用
さ
れ
て
い
る
池
で

我
々
も
共
用
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
そ
こ
か
ら

川
之
江
工
業
水
利
開
発（
株
）が
管
理
す
る
調
整
プ
ー
ル

や
各
工
場
へ
自
然
流
下
に
よ
り
工
業
用
水
を
２４
時
間
連

続
で
送
水
し
て
い
ま
す
。
貯
水
池
お
よ
び
調
整
池
の
水

位
の
変
化
に
伴
い
配
水
圧
力
が
変
化
す
る
た
め
吐
出

弁
の
開
閉
制
御
を
行
い
、
圧
力
と
流
量
が
一
定
と
な
る

よ
う
に
管
理
を
行
っ
て
い
ま
す（
図
１
）。

Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
の
導
入
で
人
員
の
省
力
化
と
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
の
向
上
を
図
る

　

本
シ
ス
テ
ム
の
導
入
経
緯
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
﹇
星
川
様
﹈工
業
用
水
の
管
理
は
、事
務
所
か
ら
遠
隔
地

に
あ
る
貯
水
池
・
調
整
池
の
横
に
あ
る
管
理
室
で
行
っ

て
い
ま
し
た
が
、
２
０
０
０
年
８
月
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
製
品
の
監
視 

操
作
ソ
フ
ト（
形
式
：
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
）と

Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
テ
レ
メ
ー
タ
を
導
入
し
、
事
務
所
内
の

パ
ソ
コ
ン
で
デ
ー
タ
集
中
管
理
お
よ
び
遠
隔
地
の
画
像

監
視
を
す
る
こ
と
で
管
理
室
の
無
人
化
を
図
り
ま
し
た
。

川
之
江
工
業
水
利
開
発（
株
）様
の
監
視 

操
作
ソ
フ
ト
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
の
リ
プ
レ
ー
ス
に
際
し
て
導
入
さ
れ
たS

C
A
D
A
LIN
X
pro

デ
ー
タ
集
中
管
理
お
よ
び
テ
レ
メ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
遠
隔
監
視

【四国中央市のご紹介】
四国中央市は愛媛県の東端部に位置し、東は香川県に面し、南東は徳島県、さらに南は四国山地を境に高知県と4
県が接する地域となります。2004年4月1日に川之江市・伊予三島市・宇摩郡土居町・宇摩郡新宮村が合併
し四国中央市になりました。高速道路が交差する交通の要衝であり、川之江ジャンクションと川之江東ジャンク
ションを持ち、四国の「エックスハイウェイ」が交差する中心地となっています。南には急峻な法

ほう

皇
おう

山脈から四国
山地へと続く山間部を擁し、この豊かな自然により水という恵みを与えられ清流金

きん

生
せい

川と、山間部に育成するこう
ぞやみつまたを原料に昔から良質の紙を生産する町として栄えました。現在は製紙、紙加工業において日本屈指
の生産量を誇り、大中数多くの製紙メーカーが本社や本部を置いています。地場産業の「紙」への感謝と「ふれあ
い」をテーマにした「四国中央紙まつり」が毎年開催され、また、映画「書道ガールズ！！わたしたちの甲子園」の舞台
で書道パフォーマンスで知られる県立三島高校書道部は四国中央市にあります。

そ
の
結
果
、
今
ま
で
４

名
で
３
交
代
２４
時
間
勤

務
で
行
っ
て
い
た
人
員

の
省
力
化
が
図
れ
た
ほ

か
、
パ
ソ
コ
ン
に
よ
っ

て
デ
ー
タ
を
一
元
管
理

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
ま
た
、
重
要
警
報

発
生
時
に
は
、休
日
・
祝
日
・
夜
間
等
の
事
務
所
に
人
が

い
な
い
場
合
で
も
、自
動
警
報
発
報
シ
ス
テ
ム
を
取
り
入

れ
て
設
備
運
営
上
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
を
高
め
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
異
常
が
あ
れ
ば
携
帯
電
話
や
一
般
電

話
へ
の
音
声
メ
ッ
セ
ー
ジ
通
報
で
社
員
全
員
に
送
信
さ

れ
対
応
を
と
り
ま
す
。
そ
し
て
今
回
、Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
の
監
視

用
パ
ソ
コ
ン
が
経
年
劣
化
し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、予
防

保
全
の
目
的
か
ら
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
７
を
搭
載
し
た
パ

ソ
コ
ン
に
交
換
、
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
をS

C
A
D
A
L
IN
X
p
ro 

Ｈ
Ｍ
Ｉ
パ
ッ
ケ
ー
ジ（
形
式
：
Ｓ
Ｓ
Ｐ
Ｒ
Ｏ
５
）に
更
新
し

ま
し
た（
図
２
）。

遠
隔
地
の
デ
ー
タ
を
専
用
回
線
で
伝
送
し
て
集
中
監
視

を
行
い
、通
報
シ
ス
テ
ム
や
大
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
も
導
入

　

シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

　
﹇
鈴
木
様
﹈
赤
之
井
川
取
水
場
、
国
光
製
紙
、
貯
水

池
・
調
整
池
と
事
務
所
の
間
は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線
に

よ
り
Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
テ
レ
メ
ー
タ
で
通
信
を
行
っ

て
い
ま
す
。
テ
レ
メ
ー
タ
経
由
で
伝
送
さ
れ
て
き
た

信
号
は
通
信
レ
ベ
ル
変
換
器
（
形
式
：
Ｌ
Ｋ
１
）
経
由

で
パ
ソ
コ
ン
（
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
）
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
。

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

と
Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
機
器
と
は
、



お 客 様 訪 問 記

お
客
様
訪
問
記

「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

愛媛県四国中央市

高知県

徳島県

香川県
四国中央市

愛媛県

赤之井川取水場貯水池・調整池（一般向け計器室）国光製紙向け 貯水池・調整池（丸住製紙計器室）
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Windows7

NTT専用回線
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一般公衆回線

 テレメータ用避雷器
（形式：MDP-FT）

MDP-FT

MDP-FT

MDP-FT
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MOD3

 MOD3

MDP-FT

MDP-FT

図5　システム構成図

各種回線とパソコンをシームレスに接続できるシステムです。

専用回線や電話回線、無線など様々なメディアを使った
遠隔伝送と監視システムをご用意しています。

MsysNet スーパーテレメータ 記録 表示 監視 通報

NestBus

電話回線

SS無線

PHS回線

専用回線
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HMI 統合パッケージソフトウェア
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（株）エム・システム技研　カスタマセンター
システム技術グループ　TEL：06-6659-8200

本稿についての照会先

川之江工業水利開発（株）
越智 忠義 様

図3　グラフィック画面

図4　システムモニタ画面
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Ｌ
ー

Ｂ
ｕ
ｓ（
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
）を
介
し
て
接
続
し
ま

す
。
既
設
の
Ｎ
ｅ
ｓ
ｔ
Ｂ
ｕ
ｓ
を
Ｌ
ー

Ｂ
ｕ
ｓ
へ
接
続
す

る
た
め
、
通
信
ユ
ニ
ッ
ト（
形
式
：
７
２
Ｌ
Ｂ
２
ー

Ｎ
Ｂ
）

を
追
加
し
ま
し
た
が
、既
存
の
Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
機
器
は

そ
の
ま
ま
使
用
で
き
ま
し
た
。
も
し
、
パ
ソ
コ
ン
だ
け

で
な
く
機
器
ま
で
更
新
す
る
こ
と
に
な
る
と
配
線
を

す
べ
て
入
れ
替
え
る
こ
と
に
な
り
、
そ
う
な
る
と
信
号

１
点
１
点
を
確
認
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
試
験
期
間

も
長
く
な
り
ま
す
。
今
回
は
配
線
工
事
が
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
短
期
間
で
の
切
替
え
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

ま
た
、
現
場
か
ら
の
警
報
信
号
は
リ
モ
ー
ト
入
出
力
ユ

ニ
ッ
ト（
形
式
：
Ｓ
Ｍ
Ｌ
）か
ら
警
報
出
力
を
行
い
、
小

形
信
号
監
視
ロ
ボ
ッ
ト
て
れ
ま
る（
形
式
：
Ｔ
Ｌ
Ｏ
）に

そ
の
接
点
信
号
を
入
力
し
担
当
者
の
携
帯
電
話
な
ど
へ

通
報
を
行
っ
て
い
ま
す
（
図
５
）。
ま
た
、
カ
メ
ラ
の
画

像
は
同
じ
く
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線
を
介
し
て
送
信
さ
れ
、

映
像
信
号
切
替
器
を
使
用
し
大
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
で

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

の
画
面
と
映
像
を
切
換
え
て
表

示
し
て
い
ま
す
。

特
別
セ
ミ
ナ
ー
を
１
日
受
講

　

構
築
で
苦
労
さ
れ
た
点
な
ど
が
あ
り
ま
し
た
ら
お
教
え

く
だ
さ
い
。

　
﹇
鈴
木
様
﹈
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
か
らS

C
A
D
A
LIN
X
pro

へ

更
新
す
る
に
あ
た
り
、
Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
シ
ス
テ
ム
の

概
念
を
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

の
セ
ミ
ナ
ー
と
は
別

に
本
シ
ス
テ
ム
構
成
に
沿
っ
た
セ
ミ
ナ
ー
を
１
日
設
け

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

画
面
の
作
成
に
関
し
て
は
基
本
的
な
作
画
用
の
部

品
が
揃
っ
て
い
た
た
め
容
易
に
作
成
で
き
ま
し
た
。
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
作
業
中
の
不
明
点
は
電
話
や
メ
ー
ル

で
の
問
合
せ
に
よ
っ
て
解
決
で
き
ま
し
た
。

　
﹇
星
川
様
﹈
パ
ソ
コ
ン
の
Ｏ
Ｓ
は
今
後
主
流
と
な
る

Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
７
を
希
望
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

打
合
せ
時
にS

C
A
D
A
LIN

X
p
ro

の
Ｌ
ー

Ｂ
ｕ
ｓ
用

通
信
ド
ラ
イ
バ
が
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
７
に
未
対
応
で
開

発
中
で
あ
っ
た
た
め
、
工
期
に
間
に
合
わ
せ
る
の
は
難

し
い
と
の
こ
と
で
し
た
。

　

そ
こ
で
、
先
に
仮
設
と
い
う
形
で
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ

Ｘ
Ｐ
の
パ
ソ
コ
ン
を
用
意
し
て
納
入
し
、
Ｌ
ー

Ｂ
ｕ
ｓ
用

通
信
ド
ラ
イ
バ
が
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
７
に
対
応
で
き
た

と
き
に
、正
式
に
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
７
の
パ
ソ
コ
ン
を
納

入
し
交
換
す
る
案
を
提
案
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

の
納
入
後
い
き
な
り
本
稼
動

で
は
心
配
だ
っ
た
た
め
、
約
１
か
月
間
は
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
と

並
列
運
転
を
行
い
な
が
ら
動
作
確
認
し
ま
し
た
。
ま

た
、SC

A
D
A
LIN
X
pro
の
機
能
ア
ッ
プ
に
よ
る
バ
ー

ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
は
無
償
だ
っ
た
の
で
助
か
り
ま
し
た
。

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
画
面
は
も
ち
ろ
ん
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ

画
面
、警
報
画
面
、帳
票
画
面
な
ど
を
作
成

　

S
C
A
D
A
LIN
X
pro

で
は
、ど
の
よ

う
な
画
面
を
作
成
し
使
用
さ
れ
て
い
ま

す
か
。

　
﹇
鈴
木
様
﹈工
業
用
水
の
流
量
や
調
整

池
の
水
位
な
ど
状
況
が
一
目
で
分
か
る

全
体
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
画
面（
図
３
）、そ

の
ほ
か
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
画
面
、
警
報

画
面
、
帳
票
画
面
な
ど
を
作
成
し
ま
し

た
。
ま
た
、
Ｍ
ｓ
ｙ
ｓ
Ｎ
ｅ
ｔ
機
器
の
稼

動
状
態
が
分
か
る
シ
ス
テ
ム
モ
ニ
タ
画

面
が
既
設
の
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
に
標
準
で
用
意

さ
れ
て
い
た
た
め
、
同
様
な
画
面
を
作

成
し
ま
し
た（
図
４
）。

さ
ら
な
る
機
能
の
向
上

　

本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
さ
れ
て
の
ご
感

想
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
星
川
様
﹈S

C
A
D
A
LIN
X
pro

の

ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
画
面
に
は
赤
い
カ
ー

ソ
ル
間
の
平
均
値
や
最
大
値
、最
小
値
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■ リモート I ／ O表示灯のシステム構成例

パソコンと装置間でアナログデータ、接点データの双方向通信

無
線
の
時
代
を
迎
え
て

　
世
間
で
は
、Ｗ
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ｉ
な
ど
無
線
Ｌ
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Ｎ
製
品

が
一
般
的
に
普
及
し
て
い
ま
す
。 

パ
ソ
コ
ン
の
普
及

が
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Ｃ
Ｓ
を
は
じ
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監
視
・
制
御
の
世
界
を
一
変

さ
せ
た
よ
う
に
、民
生
品
の
品
質
や
処
理
速
度
、信
頼

性
の
向
上
が
軍
事
用
品
や
工
業
製
品
を
凌
駕
す
る
こ

と
は
今
や
珍
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

無
線
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Ａ
Ｎ
も
や
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て
工
業
系
ネ
ッ
ト
ワ
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ク
に
少
な
か

ら
ず
影
響
を
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え
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に
な
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と
思
わ
れ
ま
す
。
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表
示
灯 
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レ
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バ
ー
」は
、こ
の
無
線
時
代
の
先
駆
け
と

し
て
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
機
能
と
ラ
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プ
表
示
機
能
を
併

せ
持
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、
積
層
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示
灯
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造
装
置
内

の
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・
圧
力
・
変
位
な
ど
の
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種
ア
ナ
ロ
グ
測

定
値
や
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報
な
ど
の
接
点
信
号
を
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／

Ｏ
で
取
り
込
み
、
中
央
の
Ｐ
Ｃ
に
無
線
で
伝
送
し
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り
、
あ
る
い
は
中
央
の
Ｐ
Ｃ
か
ら
設
定
値
や
操
作
値

を
各
製
造
装
置
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
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送
し
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り
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き
ま
す
。 

も
ち
ろ
ん
製
造
装
置
の
状
態
を
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示

灯
で
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示
し
、
そ
の
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態
を
中
央
の
Ｐ
Ｃ
で
集
計
し

て
、装
置
の
運
転
管
理
を
行
う
こ
と
も
で
き
ま
す
。
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ー
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に
対
応
し
た
リ

モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
表
示
灯
も
ご
用
意
し
ま
し
た
。

PLCのネットワーク接続で表示灯を点灯

双方向
無線 LAN

各装置の運転状態をパソコンで取得、集計 パソコンから各表示灯を点灯

■ 無線 LAN表示灯のシステム構成例

インテリジェントタワー
シリーズ

直径60mm、4段ランプ
無線 LAN表示灯
形式：IT60W1

直径60mm、
Modbus/TCP（Ethernet）用
４段ランプ
リモート I/O表示灯
形式：IT60RE

直径60mm、CC-Link 接続
４段ランプ
リモート I/O表示灯
形式：IT60RC

2012年
2月発売

2012年
2月発売

2012年
4月発売

パ
ト
レ
イ
バ
ー

積
層
形
表
示
灯 

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
タ
ワ
ー

実物大

アナログ
信号入力

アナログ
信号出力

接　点
信号出力

接　点
信号入力

無線 LAN

製造装置 Ａ 製造装置 B

製造装置 C製造装置の運転管理

製造装置の運転制御

製造装置

製造装置の運転指示
無線 LAN

製造装置 A 製造装置 B 製造装置 C

PLCPLC

製造装置 製造装置 A 製造装置 B 製造装置 C

パソコンと装置間でのアナログ信号、接点信号の送受信のほか、
表示灯の点灯情報も送受信できます。 
表示灯の点灯信号は装置内の接点を利用することもできます。

アナログ信号入力
アナログ信号出力
接点信号入力
接点信号出力
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PLCのネットワーク接続で表示灯を点灯

双方向
無線 LAN

各装置の運転状態をパソコンで取得、集計 パソコンから各表示灯を点灯

■ 無線 LAN表示灯のシステム構成例

インテリジェントタワー
シリーズ

直径60mm、4段ランプ
無線 LAN表示灯
形式：IT60W1

直径60mm、
Modbus/TCP（Ethernet）用
４段ランプ
リモート I/O表示灯
形式：IT60RE

直径60mm、CC-Link 接続
４段ランプ
リモート I/O表示灯
形式：IT60RC
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実物大
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接　点
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無線 LAN

製造装置 Ａ 製造装置 B

製造装置 C製造装置の運転管理

製造装置の運転制御

製造装置

製造装置の運転指示
無線 LAN

製造装置 A 製造装置 B 製造装置 C

PLCPLC

製造装置 製造装置 A 製造装置 B 製造装置 C

パソコンと装置間でのアナログ信号、接点信号の送受信のほか、
表示灯の点灯情報も送受信できます。 
表示灯の点灯信号は装置内の接点を利用することもできます。

アナログ信号入力
アナログ信号出力
接点信号入力
接点信号出力
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発光LED

ランプ1

ランプ2

ランプ3

ランプ4 ランプ5

積層形表示灯 パトレイバー

トリプル リフレクタ

4段5色ランプ

ブザー

端子台

状態表示ランプ 設定パネル

アンテナを中心に同心円状に電波の範
囲を広げる無指向性アンテナです。
パトレイバーはアンテナ部も含め保護
等級 IP65 相当の保護構造 になって
います。飛沫が降りかかる サニタリー
プラントや粉塵が飛び交う現場に設置
しても安心してご利用いただけます。

底面にはＥｔｈｅｒｎｅｔ接続用モジュラー
ジャック、配線端子台があります。接点
信号入力の場合は、マイナスコモンと
プラスコモンをディップスイッチで設定
できます。端子台はねじ止めが不要な
コネクタ形スプリング式端子台です。

動作モードスイッチ
・ランプの点滅周期
・ブザー音の断続周期
・ブザー音の音圧レベル
・入出力仕様
・通信断時出力設定
 他

直径60ミリの大形表示ランプは
表示色を赤、黄、緑、青、白色の中
から自由にご指定いただけます。
点灯用入力と点滅用入力があり、
点滅（約2Hzまたは約10Hz）を設
定できます。4段目にはランプ4と
ランプ5があり2色を同じ段で指定
できます。

発光 LED のムダな拡散を防ぎ、均一に反射
させる 3 層構造のリフレクタです。
光源であるＬＥＤの真下に位置し、もっとも有
効に光を反射する中段の反射層、LED の最も
近い上段の反射層、そして LED から遠い分
最も面積の広い反射層である下段の 3 層に
分かれています。 積層形表示灯は比較的高
い位置に置かれることが多いため、それぞれ
の層が斜め下方向に有効に光を反射するよう
に設計されています。

2.4GHz  無線LAN用
無指向性アンテナ

コンフィギュレータ
設定用コネクタ

パトレイバー本体の電源、通信の状態を一目
で確認できます。

パトレイバーの各種機能を設定するディップ
スイッチのほか、通信の設定を行う際に使用
する設定用コネクタが収納されています。

約3.3kHzのブザー音を出力します。連
続または断続（約2Hzまたは約10Hz）
が設定できます。

特 性 図

40°

40°

40°

40°
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発光LED
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ランプ4 ランプ5

積層形表示灯 パトレイバー

トリプル リフレクタ

4段5色ランプ

ブザー

端子台

状態表示ランプ 設定パネル

アンテナを中心に同心円状に電波の範
囲を広げる無指向性アンテナです。
パトレイバーはアンテナ部も含め保護
等級 IP65 相当の保護構造 になって
います。飛沫が降りかかる サニタリー
プラントや粉塵が飛び交う現場に設置
しても安心してご利用いただけます。

底面にはＥｔｈｅｒｎｅｔ接続用モジュラー
ジャック、配線端子台があります。接点
信号入力の場合は、マイナスコモンと
プラスコモンをディップスイッチで設定
できます。端子台はねじ止めが不要な
コネクタ形スプリング式端子台です。

動作モードスイッチ
・ランプの点滅周期
・ブザー音の断続周期
・ブザー音の音圧レベル
・入出力仕様
・通信断時出力設定
 他

直径60ミリの大形表示ランプは
表示色を赤、黄、緑、青、白色の中
から自由にご指定いただけます。
点灯用入力と点滅用入力があり、
点滅（約2Hzまたは約10Hz）を設
定できます。4段目にはランプ4と
ランプ5があり2色を同じ段で指定
できます。

発光 LED のムダな拡散を防ぎ、均一に反射
させる 3 層構造のリフレクタです。
光源であるＬＥＤの真下に位置し、もっとも有
効に光を反射する中段の反射層、LED の最も
近い上段の反射層、そして LED から遠い分
最も面積の広い反射層である下段の 3 層に
分かれています。 積層形表示灯は比較的高
い位置に置かれることが多いため、それぞれ
の層が斜め下方向に有効に光を反射するよう
に設計されています。

2.4GHz  無線LAN用
無指向性アンテナ

コンフィギュレータ
設定用コネクタ

パトレイバー本体の電源、通信の状態を一目
で確認できます。

パトレイバーの各種機能を設定するディップ
スイッチのほか、通信の設定を行う際に使用
する設定用コネクタが収納されています。

約3.3kHzのブザー音を出力します。連
続または断続（約2Hzまたは約10Hz）
が設定できます。

特 性 図

40°

40°

40°

40°

機器仕様

保 護 等 級 IP65
（垂直方向で設置された場合です）

接続方式

・電源部・入力部 コネクタ形スプリング式端子台
・通 信 部 RJ-45モジュラージャック

ハウジング材質

・ベ ー ス 鋼板
・ケ ー ス 難燃性白色樹脂
・レ ン ズ 難燃性透明樹脂

動 作 モ ー ド
ス イ ッ チ

ランプの点滅周期、ブザー音の断続周期、ブザー音の音
圧レベル、入出力仕様、通信断時出力設定

ラ ン プ 赤、黄、緑、青、白色LED　点灯／点滅　（約2Hz、約10Hz）

状態表示ランプ Power、Run、Link、Link100、COL、WLAN1
で状態表示

ブ ザ ー 周波数　約3.3kHz　連続／断続 （約2Hz、約10Hz）

通信仕様

無線LAN通信仕様

通 信 規 格 IEEE 802.11b/g準拠

最 大 伝 送 距 離
（ 見 通 し 距 離 ） 約50m（設置環境により異なります）

セ キ ュ リ テ ィ WEP64bit/128bit、WPA（TKIP、AES）、
WPA2 （TKIP、AES）

無線LAN表示ランプ WLAN1

Ethernet 通信仕様 （Modbus仕様）

通 信 規 格 IEEE 802.3u

伝 送 種 類 10BASE-T ／ 100BASE-TX

伝 送 速 度 10／ 100Mbps
（Auto Negotiation機能付）

制 御 手 順 Modbus ／ TCP

デ ー タ RTU（Binary）

P o r t 番 号 502

伝 送 ケ ー ブ ル 10BASE-T（STPケーブル カテゴリ5）
100BASE-TX（STPケーブル カテゴリ5e）

セグメント最大長 100m

IP ア ド レ ス 192.168.0.1（工場出荷時設定値）
コンフィギュレータにて変更可能

E t h e r n e t
表 示 ラ ン プ Link、Link100、COL

CC-Link仕様

C C - L i n k Ver.1.10対応

局 タ イ プ リモートデバイス局

占 有 局 数 1局占有

局 番 設 定 1～64　ロータリスイッチにより設定

伝 送 速 度 設 定 156kbps、625kbps、2.5Mbps、5Mbps、
10Mbps（ロータリスイッチにより設定）

通 信 ケ ー ブ ル 三菱電機（株）CC-Link用指定ケーブル

入力仕様（無線LANの場合）

接 点 入 力 無電圧スイッチ、オープンコレクタPNP NPN

入 力 抵 抗 約50kΩ

コ モ ン マイナスコモンNPN プラスコモンPNP

入 力 検 出 電 圧 約24V DC

ON電 圧 ／ 抵 抗 4V以下／10kΩ以下

OFF電圧／抵抗 20V以上／100kΩ以上

設置仕様

供給電源

◆ 交 流 電 源 100～ 240V AC（47～ 66Hz）

◆ 直 流 電 源 24V DC ±10％ 
（リップル含有率 10％ p-p以下）

使 用 温 度 範 囲 ー10～+55℃

使 用 湿 度 範 囲 30～90%RH（結露しないこと）

使用周囲雰囲気 腐食性ガスのないこと

取 　 　 　 付 直取付（垂直方向のみ）

質 　 　 　 量 約1.4㎏

 

 φ60±1.5 

φ267±2.5 

φ80±1.5 

φ98±1.5 

φ73

（φ58）

52
8.
9±
4

13
.5
±
1※
1

66
7.
4±
4

（98±1.5）

４－M４ボルト

※1、ボルト長は変更可能（特殊仕様）です。
　　  別途、お問合せください。

（150±1.5） 

 

※1

外形寸法図　（単位：mm）

●記載内容はお断りなしに変更することがありますのでご了承ください。

φ73

（φ58）

※1、ボルト長は変更可能（特殊仕様）です。
　　  別途、お問合せください。
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ボイラ室

冷温水配管

AHU
（Air Handling Unit）

AHU

エー エイチ ユー

エアー ハンドリング ユニット

BAマルチコントローラ
中央監視

VAV は広いフロアーの空調に使われます。
AHU（エアーハンドリングユニット）で温度・
湿度を調整されたエアーの吹き出し量をコント
ロールします。

VAV

FCU

DDC

（Variable Air Volume）

（Fan Coil Unit）

冷水

冷・温水

ファン
モーター

コイル
還気温度
センサ

給気温度
センサ

風量制御

冷水制御

冷・温水制御

T

T

風速センサ

風速センサ信号

ダンパ
開度制御

VAV 本体

FCU 本体

吹出口
ダンパ

空気調和機や熱源システムを制御するコントローラ。IEC61131-3 のソフトロ
ジックを搭載しており、ファンクションブロックでのカスタムプログラムを実現
しました。

熱源システム
・ヒートポンプ
・ボイラ
・ターボ冷凍機

空気調和機
・AHU
・FCU

制御制御

VAVコントローラ
形式：BA9-VAV

室内設定器
形式：BA-RC1

FCUコントローラ
形式：BA9-FCU

BAコントローラ
形　　式：BA3-CL2
基本価格：120,000円

通信ネットワークLONWORKS

ヴァブ バリアブル  エアー  ボリューム

エフシーユー

ディーディーシー

ファン コイル ユニット

（Direct Digital Controller）
ダイレクト デジタル コントローラ

冷水配管（往）
冷水配管（復）

冷水配管（往）
冷水配管（復）

FCU本体

温水配管（往）
温水配管（復）

吹き出し口
VAV本体

上位システムが複雑化することなく、マルチベンダ環境のメリットを最大限に引き出せます。

FCU は、会議室や病室など、個室1部屋ずつ個
別に調節できる空調ユニットです。ユニットごと
に温水または冷水が配管され、小形バルブの開閉
により温度・湿度をコントロールします。

室内設定器
形式：BA-RC1

BAマルチ
コントローラ

VAVコントローラ
形式：BA9-VAV

VAV本体の風速センサからの
信号によって風量を算出し、
ダンパを開閉して適切な値に
なるよう風量制御を行います。

FCUコントローラ
形式：BA9-FCU

ファンコイルユニットの
発停･バルブ制御･風量切替
制御を行います。

温度センサ

温度センサ

工業計器の品質で、いつまでも安定供給とサポートをお約束します。

● FCUコントローラの接続方式にはコネクタタイプとスプリング端子タイプがあります。

※1. FCU（Fan Coil Unit） ：コイル（熱交換器）・ファンモータで構成された空調機
※2. VAV（Variable Air Volume） ： 可変風量制御装置

BA9シリーズ

ビ
ル
監
視
シ
ス
テ
ム
用

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

スプリング端子タイプ

ＢＡ用コントローラの役割

FCUコントローラ
VAVコントローラ表示LED

風速センサ入力・
測温抵抗体入力用端子

ダンパ制御用
接点出力端子

供給電源用端子

状態表示LED

室内設定器用コネクタ

サービス、
リセットスイッチ

  ターミネータ設定用
  ディップスイッチ
（SW1）

  ターミネータ設定用
  ディップスイッチ
（SW1）

接点入力用端子

表示LED

状態表示LED

室内設定器用コネクタ

サービス、
リセットスイッチ

LONWORKS通信用端子1、2
LONWORKS通信用
端子1、2

入力用端子

ファンモータ用接点出力・
供給電源端子台

バルブ制御用接点出力・
外部電源端子台

VAVコントローラ
形　　式：BA9-VAV
基本価格：50,000円

FCUコントローラ
形　　式：BA9-FCU
基本価格：50,000円
取付板あり　＋2,000円

対応センサ：Pt100
許容導線抵抗：1線あたり10Ω以下
入力レンジ：0～50℃

入力レンジ
・0～4.5V DC ： 0～10m/s
・0～5V DC ：0～15m/s
 0～9m/s

アナログ入力

接点入力

接点出力

質　　　　量 約 260g

取 　 　 付

外 形 寸 法 W125×H140×D55mm ハウジング材質：難燃性黒色樹脂

無電圧 a接点入力
約12V DC/5mA

フォトMOSリレー出力
30V AC  50～300mA

測温抵抗体入力（3線式）
1点

風速センサ入力　1点

ダンパ開度接点入力　1点

ダンパ全開接点入力　1点

ダンパ制御用接点出力 2点

壁またはDINレール取付

 　項　目 　　仕　　　　　様 　　　備　　　　　考

　　CPU FT5000 ニューロンチップ
トランシーバ FT-X3（FTT-10A相当品） フリートポロジ、78kbps
使用温度範囲 0～50℃
使用湿度範囲 10～90％RH 結露しないこと
供 給 電 源 24V AC　50/60Hz
消 費 電 力 約 2.5VA未満

注）設置する際の「取付板」もご用意しています。
　　詳細に関しては、別途ホットラインまでお問合せください。

吊りボルトへ設置する際 注）

 　項　目 　　仕　　　　　様 　　　備　　　　　考

　　CPU FT5000 ニューロンチップ
トランシーバ FT-X3（FTT-10A相当品） フリートポロジ、78kbps
使用温度範囲 0～50℃
使用湿度範囲 10～90％RH 結露しないこと
供 給 電 源 85～264V AC　50/60Hz 

消 費 電 力 100V AC 約 5VA、
 200V AC約 6VA
 風量（L） 
 風量（M）

 風量（H）

ファンモータ用リレー接点出力
接点容量：125V AC　8A
　　　　　　　　　（抵抗負荷）

バルブ制御用フォトトライアック出力
接点容量：125V AC　2A
　　　　　250V AC　0.8A
推奨モータバルブ：日立バルブ
　ハイトルクミニ（小口径電動
　ボール弁）サイズ1/2～2

対応センサ：Pt100
許容導線抵抗：1線あたり10Ω以下
入力レンジ：0～50℃

デジタル
入出力

アナログ
入力

質　　　　量 約 420g

取 　 　 付

外 形 寸 法 W125×H140×D80mm ハウジング材質：難燃性黒色樹脂

バルブ1開（MV1）

バルブ1閉（MV1）

バルブ2開（MV2）

バルブ2閉（MV2）

出力

無電圧 a接点入力
約12V DC/5mA

接点入力　2点入力

入力 測温抵抗体入力（3線式）
2点

壁またはDINレール取付

FCUコントローラ　BA9-FCUVAVコントローラ　BA9-VAV

マ
ル
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ダ
環
境
に
対
応

新
規・既
設
の
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Ｃ
Ｕ
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Ｖ
Ａ
Ｖ
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。
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理
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テ
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は
、
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ル
ベ
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ダ
（
単
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ド
シ
ス
テ
ム
で
し
た
。こ
の
た
め
、
電
気
・
照

明
・
空
調
・
衛
生
・
防
犯
・
防
災
・
監
視
な
ど
の
各
設

備
ご
と
に
、特
定
の
ベ
ン
ダ
が
提
供
す
る
個
別
の
管
理

シ
ス
テ
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を
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。
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・
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テ
ム
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で
は
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数
の
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）
が
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を
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※1

※2
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ボイラ室

冷温水配管

AHU
（Air Handling Unit）

AHU

エー エイチ ユー

エアー ハンドリング ユニット

ボイラ室

BAマルチコントローラ
中央監視

VAV は広いフロアーの空調に使われます。
AHU（エアーハンドリングユニット）で温度・
湿度を調整されたエアーの吹き出し量をコント
ロールします。

VAV

FCU

DDC

（Variable Air Volume）

（Fan Coil Unit）

冷水

冷・温水

ファン
モーター

コイル
還気温度
センサ

給気温度
センサ

風量制御

冷水制御

冷・温水制御

T

T

風速センサ

風速センサ信号

ダンパ
開度制御

VAV 本体

FCU 本体

吹出口
ダンパ

空気調和機や熱源システムを制御するコントローラ。IEC61131-3 のソフトロ
ジックを搭載しており、ファンクションブロックでのカスタムプログラムを実現
しました。

熱源システム
・ヒートポンプ
・ボイラ
・ターボ冷凍機

空気調和機
・AHU
・FCU

制御制御

VAVコントローラ
形式：BA9-VAV

室内設定器
形式：BA-RC1

FCUコントローラ
形式：BA9-FCU

BAコントローラ
形　　式：BA3-CL2
基本価格：120,000円

通信ネットワークLONWORKS

ヴァブ バリアブル  エアー  ボリューム

エフシーユー

ディーディーシー

ファン コイル ユニット

（Direct Digital Controller）
ダイレクト デジタル コントローラ

冷水配管（往）
冷水配管（復）

冷水配管（往）
冷水配管（復）

FCU本体

温水配管（往）
温水配管（復）

吹き出し口
VAV本体

上位システムが複雑化することなく、マルチベンダ環境のメリットを最大限に引き出せます。

FCU は、会議室や病室など、個室1部屋ずつ個
別に調節できる空調ユニットです。ユニットごと
に温水または冷水が配管され、小形バルブの開閉
により温度・湿度をコントロールします。

室内設定器
形式：BA-RC1

BAマルチ
コントローラ

VAVコントローラ
形式：BA9-VAV

VAV本体の風速センサからの
信号によって風量を算出し、
ダンパを開閉して適切な値に
なるよう風量制御を行います。

FCUコントローラ
形式：BA9-FCU

ファンコイルユニットの
発停･バルブ制御･風量切替
制御を行います。

温度センサ

温度センサ

工業計器の品質で、いつまでも安定供給とサポートをお約束します。

● FCUコントローラの接続方式にはコネクタタイプとスプリング端子タイプがあります。

※1. FCU（Fan Coil Unit） ：コイル（熱交換器）・ファンモータで構成された空調機
※2. VAV（Variable Air Volume） ： 可変風量制御装置

BA9シリーズ

ビ
ル
監
視
シ
ス
テ
ム
用

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

スプリング端子タイプ

ＢＡ用コントローラの役割

FCUコントローラ
VAVコントローラ表示LED

風速センサ入力・
測温抵抗体入力用端子

ダンパ制御用
接点出力端子

供給電源用端子

状態表示LED

室内設定器用コネクタ

サービス、
リセットスイッチ

  ターミネータ設定用
  ディップスイッチ
（SW1）

  ターミネータ設定用
  ディップスイッチ
（SW1）

接点入力用端子

表示LED

状態表示LED

室内設定器用コネクタ

サービス、
リセットスイッチ

LONWORKS通信用端子1、2
LONWORKS通信用
端子1、2

入力用端子

ファンモータ用接点出力・
供給電源端子台

バルブ制御用接点出力・
外部電源端子台

VAVコントローラ
形　　式：BA9-VAV
基本価格：50,000円

FCUコントローラ
形　　式：BA9-FCU
基本価格：50,000円
取付板あり　＋2,000円

対応センサ：Pt100
許容導線抵抗：1線あたり10Ω以下
入力レンジ：0～50℃

入力レンジ
・0～4.5V DC ： 0～10m/s
・0～5V DC ：0～15m/s
 0～9m/s

アナログ入力

接点入力

接点出力

質　　　　量 約 260g

取 　 　 付

外 形 寸 法 W125×H140×D55mm ハウジング材質：難燃性黒色樹脂

無電圧 a接点入力
約12V DC/5mA

フォトMOSリレー出力
30V AC  50～300mA

測温抵抗体入力（3線式）
1点

風速センサ入力　1点

ダンパ開度接点入力　1点

ダンパ全開接点入力　1点

ダンパ制御用接点出力 2点

壁またはDINレール取付

 　項　目 　　仕　　　　　様 　　　備　　　　　考

　　CPU FT5000 ニューロンチップ
トランシーバ FT-X3（FTT-10A相当品） フリートポロジ、78kbps
使用温度範囲 0～50℃
使用湿度範囲 10～90％RH 結露しないこと
供 給 電 源 24V AC　50/60Hz
消 費 電 力 約 2.5VA未満

注）設置する際の「取付板」もご用意しています。
　　詳細に関しては、別途ホットラインまでお問合せください。

吊りボルトへ設置する際 注）

 　項　目 　　仕　　　　　様 　　　備　　　　　考

　　CPU FT5000 ニューロンチップ
トランシーバ FT-X3（FTT-10A相当品） フリートポロジ、78kbps
使用温度範囲 0～50℃
使用湿度範囲 10～90％RH 結露しないこと
供 給 電 源 85～264V AC　50/60Hz 

消 費 電 力 100V AC 約 5VA、
 200V AC約 6VA
 風量（L） 
 風量（M）

 風量（H）

ファンモータ用リレー接点出力
接点容量：125V AC　8A
　　　　　　　　　（抵抗負荷）

バルブ制御用フォトトライアック出力
接点容量：125V AC　2A
　　　　　250V AC　0.8A
推奨モータバルブ：日立バルブ
　ハイトルクミニ（小口径電動
　ボール弁）サイズ1/2～2

対応センサ：Pt100
許容導線抵抗：1線あたり10Ω以下
入力レンジ：0～50℃

デジタル
入出力

アナログ
入力

質　　　　量 約 420g

取 　 　 付

外 形 寸 法 W125×H140×D80mm ハウジング材質：難燃性黒色樹脂

バルブ1開（MV1）

バルブ1閉（MV1）

バルブ2開（MV2）

バルブ2閉（MV2）

出力

無電圧 a接点入力
約12V DC/5mA

接点入力　2点入力

入力 測温抵抗体入力（3線式）
2点

壁またはDINレール取付

FCUコントローラ　BA9-FCUVAVコントローラ　BA9-VAV
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ベ
ン
ダ
環
境
で
利
用
で
き
る
高
性
能
な
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
で
す
。

※1

※2
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E-mail: webmaster@toskyworld.com
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第
８
回　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
５０
年

大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
へ

　

１
９
６
０
年
代
の
初
期
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
現
在
の
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
は
、外
見
が
ま
る
き
り
違
い
ま
す
。
昔
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
は
、部
屋
い
っ
ぱ
い
に
な
る
よ
う
な
大
き
さ
で
し
た
が
、現
在

の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
は
片
手
に
乗
り
ま
す
。
価
格
も
、
何
億
円

も
し
た
も
の
が
数
万
円
で
買
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
、そ
の
心
臓
部
分
の
構
成
は
、ほ
と
ん
ど
変
わ
っ
て
い

ま
せ
ん
。
両
者
と
も
、
論
理
演
算
や
数
値
計
算
を
す
る
演
算
装

置
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
デ
ー
タ
を
一
時
的
に
蓄
え
て
お
く
メ
モ
リ
、

メ
モ
リ
か
ら
命
令
を
読
み
出
し
て
解
読
し
実
行
す
る
命
令
実
行

装
置
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
デ
ー
タ
を
格
納
し
て
お
く
外
部
メ
モ
リ

な
ど
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

と
言
っ
て
も
、
各
装
置
の
機
能
は
驚
く
ほ
ど
違
い
ま
す
。
昔

の
メ
モ
リ
は
大
型
機
で
も
数
百
キ
ロ
バ
イ
ト
で
し
た
が
、
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
は
１
ギ
ガ（
１０
億
）バ
イ
ト
と
、
１
０
０
０
倍

以
上
の
も
の
が
あ
り
ま
す
。
外
部
メ
モ
リ
も
数
十
メ
ガ
バ
イ

ト
か
ら
数
十
ギ
ガ
バ
イ
ト
へ
と
、
や
は
り
１
０
０
０
倍
程
度
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　

価
格
が
１
万
分
の
１
の
も
の
の
機
能
が
こ
の
よ
う
に
増
え
て

い
る
の
で
、
同
じ
価
格
の
も
の
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
が
分
か

り
ま
す
。
こ
の
５０
年
間
に
こ
ん
な
に
進
歩
し
た
工
業
製
品
は
他

に
な
い
で
し
ょ
う
。
で
は
、
何
が
こ
の
大
躍
進
を
も
た
ら
し
た

の
で
し
ょ
う
か
？　

そ
の
原
動
力
に
な
っ
た
の
は
、
主
と
し
て

半
導
体
と
磁
気
記
録
の
技
術
の
進
歩
で
す
。

ム
ー
ア
の
法
則

　

イ
ン
テ
ル
の
創
設
者
の
一
人
で
あ
る
ゴ
ー
ド
ン
・
ム
ー
ア
が
、

１
９
６
５
年
に
半
導
体
の
進
歩
に
つ
い
て
論
文
を
発
表
し
、
１

チ
ッ
プ
の
半
導
体
上
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
数
は
１
年
で
２
倍
に
な

る
と
主
張
し
ま
し
た
。
そ
の
後
同
氏
は
２
年
で
２
倍
に
な
る
と

変
更
し
ま
し
た
が
、一
般
に
は
1.5
年
で
２
倍
に
な
る
と
い
う
説
が

広
ま
り
、
こ
れ
が「
ム
ー
ア
の
法
則
」と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

  

そ
し
て
、
半
導
体
の
量
産
が
安
定
す
れ
ば
、
１
チ
ッ
プ
の
半
導

体
は
ほ
ぼ
同
じ
原
価
で
生
産
で
き
る
た
め
、
ム
ー
ア
の
法
則
は
、

同
一
価
格
の
半
導
体
メ
モ
リ
の
容
量
が
1.5
年
で
２
倍
に
な
る
こ

と
を
意
味
し
ま
し
た
。　

　

1.5
年
で
２
倍
と
い
う
こ
と
は
、１５
年
で
２
の
１０
乗
倍
、つ
ま
り

約
１
０
０
０
倍
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、５
年
で
１０
倍
、１０

年
で
１
０
０
倍
に
な
り
、
４０
年
後
に
は
１
億
倍
に
な
る
こ
と
を

意
味
し
ま
す
。

　

１
９
６
０
年
代
に
は
メ
モ
リ
に
主
と
し
て
磁
気
コ
ア
が
使
わ

れ
、
１
９
７
０
年
頃
半
導
体
メ
モ
リ
の
Ｄ
Ｒ
Ａ
Ｍ
に
切
り
替
わ

り
ま
し
た
。
そ
の
頃
の
メ
モ
リ
の
価
格
は
１
メ
ガ
バ
イ
ト
が

１
億
円
程
度
し
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
４０
年
経
っ
た
現
在
、
パ
ソ

コ
ン
用
の
増
設
メ
モ
リ
が
１
メ
ガ
バ
イ
ト
当
た
り
１
円
足
ら
ず

で
買
え
ま
す
。

　

ゴ
ー
ド
ン
・
ム
ー
ア
は
少
な
く
と
も
１０
年
ぐ
ら
い
は
こ
う
し

た
進
歩
が
続
く
だ
ろ
う
と
唱
え
ま
し
た
が
、
現
在
に
至
る
ま
で

４０
年
以
上
に
わ
た
っ
て
こ
の
ペ
ー
ス
が
続
い
て
い
る
の
で
す
。

　

ム
ー
ア
の
法
則
の
ベ
ー
ス
に
な
っ
て
い
る
の
は
、
半
導
体
の

微
細
加
工
技
術
が
ほ
ぼ
３
年
ご
と
に
１
世
代
進
み
、
１
チ
ッ
プ

の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
数
が
４
倍
に
な
る
こ
と
で
し
た
。
し
か
し
、

こ
の
ペ
ー
ス
は
２１
世
紀
に
入
っ
て
少
し
落
ち
て
き
ま
し
た
。
一

方
、価
格
の
方
は
需
給
の
関
係
で
上
下
し
、近
年
は
、過
剰
生
産

に
よ
る
過
当
競
争
の
た
め
、
技
術
の
進
歩
以
上
に
価
格
が
低
下

し
て
い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
上
記
の
よ
う
に
現
在
で
も
ム
ー
ア

の
法
則
が
成
り
立
っ
て
い
る
の
で
す
。

磁
気
記
録
技
術
は
？

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
進
歩
を
牽
引
し
て
き
た
も
の
に
、も
う
一
つ

磁
気
記
録
技
術
が
あ
り
ま
す
。

　

１
９
８
０
年
頃
の
磁
気
デ
ィ
ス
ク
の
価
格
は
１
メ
ガ
バ
イ
ト

当
た
り
１
万
円
程
度
で
し
た
が
、
最
近
パ
ソ
コ
ン
用
の
１
テ
ラ

（
兆
）バ
イ
ト
の
外
部
磁
気
デ
ィ
ス
ク
が
１
万
円
以
下
で
買
え
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
３０
年
間
で
同
じ
価
格
の
デ
ィ
ス
ク
の
容

量
が
１
０
０
万
倍
以
上
に
な
っ
た
の
で
す
。
こ
れ
は
、
長
期
的

に
平
均
す
れ
ば
１０
年
で
１
０
０
倍
と
い
う
こ
と
で
、
前
記
の
半

導
体
の
進
歩
の
ペ
ー
ス
と
同
じ
で
す
。
デ
ィ
ス
ク
の
進
歩
は
半

導
体
の
よ
う
に
一
定
の
ペ
ー
ス
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、平

均
す
れ
ば
ほ
ぼ
同
じ
よ
う
な
ペ
ー
ス
で
進
歩
を
遂
げ
て
き
た
の

で
す
。

ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て
何
が
変
わ
っ
た
？

　

こ
の
大
躍
進
は
ユ
ー
ザ
ー
に
何
を
も
た
ら
し
た
で
し
ょ
う

か
？

　

１
９
６
０
年
代
後
半
に
全
世
界
で
広
く
使
わ
れ
た
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の

中
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
最
大
メ
モ
リ
容
量
は
６４
キ
ロ
バ
イ
ト
で

し
た
。
メ
モ
リ
容
量
が
少
な
い
た
め
、
当
時
の
プ
ロ
グ
ラ
マ
は

１
命
令
で
も
減
ら
す
の
に
腕
を
振
る
い
ま
し
た
。

　

現
在
は
１
枚
の
壁
紙（
画
面
の
背
景
の
画
像
）に
１
０
０
キ
ロ

バ
イ
ト
以
上
も
使
っ
て
い
ま
す
。
当
時
の
プ
ロ
グ
ラ
マ
が
聞
い

た
ら
腰
を
抜
か
す
で
し
ょ
う
。

　

１
９
６
０
年
代
に
は
磁
気
テ
ー
プ
が
外
部
メ
モ
リ
の
主
役
で

し
た
。
そ
の
容
量
は
せ
い
ぜ
い
数
十
メ
ガ
バ
イ
ト
で
、
大
容
量

の
デ
ー
タ
は
、
順
序
を
並
べ
替
え
る
だ
け
で
磁
気
テ
ー
プ
装
置

を
何
台
も
使
い
、何
時
間
も
か
け
て
処
理
し
ま
し
た
。

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
外
か
ら
見
て
動
い
て
い
る
の
は
磁
気
テ
ー

プ
装
置
だ
け
な
の
で
、テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
に
出
て
く
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
は
必
ず
磁
気
テ
ー
プ
で
し
た
。
磁
気
テ
ー
プ
が
使
わ
れ
な
く

な
る
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
装
置
は
す
べ
て
た
だ
の
箱
に
な
っ
て

し
ま
い
、テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
の
制
作
者
は
困
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

１
９
６
０
年
代
に
は
外
部
メ
モ
リ
と
し
て
磁
気
デ
ィ
ス
ク
も

使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
１
９
６
０
年
代
後
半
に
は
、

直
径
１４
イ
ン
チ
の
デ
ィ
ス
ク
を
重
ね
た
３０
メ
ガ
バ
イ
ト
の
デ
ィ

ス
ク
パ
ッ
ク
を
８
台
同
時
に
使
え
る
集
合
デ
ィ
ス
ク
装
置
が
現

れ
ま
し
た
。
磁
気
テ
ー
プ
は
シ
ー
ケ
ン
シ
ャ
ル
な
処
理
し
か
で

き
ま
せ
ん
が
、
磁
気
デ
ィ
ス
ク
は
ラ
ン
ダ
ム
に
ア
ク
セ
ス
で
き

る
の
で
、
こ
れ
に
よ
っ
て
初
め
て
大
規
模
な
銀
行
の
オ
ン
ラ
イ

ン
・
シ
ス
テ
ム
な
ど
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　

初
期
の
集
合
デ
ィ
ス
ク
装
置
の
容
量
は
、
前
記
の
よ
う
に
合

計
２
４
０
メ
ガ
バ
イ
ト
で
し
た
。
現
在
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に

は
フ
ラ
ッ
シ
ュ
メ
モ
リ
の
外
部
メ
モ
リ
を
３２
ギ
ガ
バ
イ
ト
搭
載

で
き
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
集
合
デ
ィ
ス
ク
装
置
１
０
０
台
分

以
上
を
内
蔵
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
し
て
、
何
ギ
ガ
バ
イ
ト

も
使
っ
て
自
分
の
子
供
が
遊
ん
で
い
る
姿
の
動
画
を
納
め
て
喜

ん
で
い
る
の
で
す
。
当
時
の
人
に
は
信
じ
ら
れ
な
い
で
し
ょ
う

が
、技
術
の
進
歩
と
は
こ
う
い
う
も
の
な
の
で
し
ょ
う
。

　

こ
う
し
て
、半
導
体
と
磁
気
記
録
の
進
歩
を
原
動
力
に
し
て
、

こ
の
５０
年
間
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
長
足
の
発
展
を
遂
げ
ま
し
た
。

両
者
と
も
そ
ろ
そ
ろ
限
界
だ
と
言
わ
れ
出
し
て
か
ら
１０
年
以

上
に
な
り
ま
す
が
、
今
後
も
ま
だ
し
ば
ら
く
は
進
歩
が
続
く
で

し
ょ
う
。
し
か
し
、微
細
化
も
原
子
の
レ
ベ
ル
に
近
づ
き
つ
つ
あ

る
の
で
、い
ず
れ
限
界
が
来
る
の
は
確
か
で
す
。



素
朴
な
疑
問
も
、
今
さ
ら
人
に
聞
け
な
い
こ
と
も
、
知
っ
て
役
立
つ
計
装
の
豆
知
識

「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html

株式会社 エム・システム技研 http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp  MST　Vol.21　No.1

1213

　FL-net（OPCN-2）、Modbus/TCPでは、通信ケーブルのシール

ド線処理方法の規定がありません。

接地箇所以外の注意点

　通信ケーブルのシールド線の配線処理を行う際には、接地箇所や接地

点数以外にも、以下のようなことに注意する必要があります。

　● 保護接地線や動力線と束線して敷設しない。

　● 専用接地、もしくは接地点まで他機器とは別々に敷設する共用接地と

し、他機器と共通接地にはしない。

実際の配線に際して

　今回は、各通信方式毎の通信ケーブルのシールド線の処理について、基

本的な処理方法を表1にまとめたのでご参照ください。

　使用する機器によっては、上記の処理方法とは異なる処理方法を推奨

している場合もあるため、実際に通信ケーブルのシールドの配線処理を行

う際には、使用する製品の仕様書の配線図等に従ってシールド線の処理を

行ってください。

　最後に、上記にまとめたシールド線の基本的な接地方法も、各製品の仕

様書に記載されたシールド線の処理方法も、すべての設置環境において

最善のシールド効果を与えるものではありません。それぞれの設置環境

において、最も高い効果を得ることができる接地方法を検討・選択するこ

とが必要です。

〈参考文献〉
・ CC-Link 敷設マニュアル／CC-Link協会（CLPA）
・ DeviceNet 敷設マニュアル（日本語版）／ODVA
・ ハイスピードリンクシステム テクニカルガイド（ネットワーク用）
 ／株式会社ステップテクニカ
・ PROFIBUS DP ケーブルと機器設置の解説／日本プロフィバス協会
・ シリーズ5000チップデータブック／ECHELON
・ MODBUS over Serial Line Specifi cation and Implementation Guide
 V1.02／Modbus-IDA.ORG
・ MODBUS Messaging on TCP/IP Implementation Guide V1.0b
 ／Modbus-IDA.ORG
・ CIPネットワークライブラリVolume2 EtherNet/IPにおけるCIPの適用／ODVA
・ MECHATROLINK-Ⅱ 設置マニュアル／MECHATROLINK協会
・ MECHATROLINK-Ⅲ 設置マニュアル／MECHATROLINK協会

　エム・システム技研のR7シリー

ズで代表されるリモートI/Oや

通信機能付き機器を設置する際、

通信ケーブルのシールド線の配

線処理に悩まれることがあるか

と思います。

　今回は、通信ケーブルのシール

ド線の接地について、各通信方式が推奨する処理方法を接地する箇所（数）

に着目してご紹介します。

シールドする理由

　通信ケーブルで伝送される信号には一般に高周波成分が含まれていま

すが、この高周波成分はノイズとして外部へ放出されます。一方で、外部

からも通信ケーブルに高周波成分のノイズが重畳され、ケーブルに接続さ

れた機器の誤動作や破損の原因となります。

　このようなケーブルを介して外部に放出されるノイズ、外部から入って

くるノイズを抑制・防止するため、通信ケーブルを適切にシールドし、かつ

接地する必要があります。

接地方法

　通信ケーブルのシールド線の配線処理方法には、接地する箇所（数）に着

目した場合、複数の方法があるので、それぞれの方法について、以下簡単に

説明します。

　● 両端接地

　通信ネットワーク上のすべての通信ケーブルで、ケーブルの両端を接地

します。CC-Link、MECHATROLINKⅡ（Ⅰ）、MECHATROLINKⅢ、

PROFIBUS-DPがこの両端接地を推奨しています。

　● 片端接地

　通信ネットワーク上のすべての通信ケーブルで、ケーブルの片端のみ

を接地し、他端は接地しません。EtherNet/IP、Modbus/RTUは片

端接地を推奨しています（EtherNet/IPは、シールド線が原因のグラン

ドループを防ぐため、通信線の両端では直接接地しないことを推奨してい

ます）。

　● 1点接地

　通信ネットワーク上で、1箇所のみ接地します。DeviceNetは通信ネッ

トワークの中央付近での1点接地を推奨しています。

　● 接地なし、シールドなし

　通信ケーブルの両端共に接地しません（シールド線は接地しません）。

T-Linkではシールド線を信号自体の伝送に使用しているため、シールド

線は接地できません。LONWORKSではシールドのないケーブルの使用

も可能です（シールド線を使用する場合は、ネットワーク上で、少なくとも

1箇所接地する必要があります）。

　● 推奨なし／規定なし

　HLS（Hi-Speed Link System）では特定のシールド線処理方法を

推奨してはいません。機器を使用する環境において、最も高い効果を得る

ことができる接地方法をユーザーが選択することを求めています。

通信ケーブルのシールド線の配線処理

接地箇所と接地点数に着目して、通信ケーブルのシールド線の基本的な処理方法についてご紹介します。

【（株）エム・システム技研　開発部】

表1　各通信方式のシールド線接地方法

 通　信 接地箇所

CC-Link 両端接地

DeviceNet 1点接地

EtherNet/IP 片端接地

FL-net（OPCN-2） 規定なし

HLS 推奨なし

LONWORKS
シールドなし線：接地なし
シールド付き線：1箇所以上接地

MECHATROLINKⅡ（Ⅰ） 両端接地

MECHATROLINKⅢ 両端接地

Modbus/RTU 片端接地

Modbus/TCP 規定なし

PROFIBUS-DP 両端接地

T-Link 接地なし

エム・システム技研の
リモートI/O　R7シリーズ
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Application
アプリケーション

「トンネル建設現場のテレメータシステム」

業　界

　ここでご紹介する濁水処理設備とは、
トンネルの建設現場などの工事現場で
発生する排水（濁水）から汚泥を除去し、
pH 値や水質（濁度）を生活排水レベル
並に調えて、一般の排水路に流せるよう
にするための設備のことを指します。
　この設備には、基本的な構成要素とし
て排水を貯留するタンクがあり、そこに
流入した汚泥を含む排水に特殊な薬液
（凝集沈殿剤）を混ぜて汚泥成分だけを凝集し、水と分離させる仕組
みをもっています。汚泥成分は重いためにタンクの下部に沈降するた
め、それを抜き出して粘土化する装置が付属するのが普通です。
　汚泥成分が除去された排水の pH が極端に酸性またはアルカリ性
に片寄る場合は、付属の調整装置（pH 処理装置）で中和してから排水
路に放流します。 

設備概要

設備名：濁水処理設備

濁度、pH、流量、タンクレベルなどの測定、
およびタンクレベル異常警報などの監視

１対 nで構成されたテレメータ

社会インフラ 多目的テレメータ「D3シリーズ」、
SCADALINX HMI パッケージソフトウェア業　界 採用機種

多目的テレメータ　D3シリーズ
専用回線から無線まで、あらゆるアプリケーションにお応えします。
伝送メディアを選ばないマルチメディア対応で、ハードウェア構成がとてもシンプルです。
プログラムレスで簡単設定です。
多彩なアプリケーションを実現し、コストパフォーマンスに優れています。

遠隔監視システムの目的

・仕様書・取説・外形図はエム・システム技研Webサイト（http://www.m-system.co.jp/Japanese/index.html）をご覧ください。

　濁水処理設備の監視項目としては、濁度、pH、流量、タンクレベルな
どの測定値（アナログ信号）が数点あるほか、タンクレベル異常警報な
どのステータス信号も数点あります。そして、これらの項目を現場から
離れた管理センターで監視するために信号を電話回線を利用して伝送
するテレメータ、および伝送された信号をパソコン上で監視するための
監視 操作ソフトウェアによって遠隔監視システムが構成されます。
　通常、1箇所の監視センターで数箇所の現場を集中監視します。

システム構成例

　エム・システム技研の多目的テレメータ「D3シリーズ」は、親局と
子局が1対1対応のテレメータはもちろんのこと、1対 n 対応のテレ
メータにも適用されています。また、通信媒体としては、アナログの一
般公衆回線や専用回線、私設線、光ファイバ、無線など様々な種類に対
応が可能です。
　本例のシステムは、１対 nで構成されたテレメータであり、通信媒体
としては NTT の専用回線を採用しています。親局側は上位通信カー
ド（形式：D3-NE2）を経由してパソコン（サーバ）にEthernet で接
続され（通信プロトコル：Modbus/TCP）、n箇所の子局からの現場
データを1台のサーバで収集しています。
　パソコンには監視 操作ソフトウェア SCADALINX HMI パッケー
ジ（形式：SSDLX-V3）が搭載されています。
　SCADALINX HMI は、ユーザーの設計による自由な監視・操作シ
ステムを構築するためのパッケージソフトウェアです。システムはサー
バ／クライアント方式で構成され、Web ブラウザ（Internet 
Explorer）による画面表示も可能です。
　トレンド、アラームサマリ、制御グループ、グラフィックなどの各種画
面があらかじめ用意されているため、システム構築がたいへん容易で
す。
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 SCADALINX HMI
 パッケージソフト
（形式：SSDLX）

＊SCADALINX は、エム・システム技研の登録商標です。

テレメータ D3シリーズ通信カード

27.5

 （単位：mm）

130

109

Webサーバ対応クライアント/サーバシステム
SCADALINX HMI パッケージ
形　　式：SSDLX-V3
基本価格：150,000円　

仕様書・取説・外形図はエム・システム技研Webサイト（http://www.m-system.co.jp/Japanese/index.html）をご覧ください。

タグ数、クライアント数に関わりなく15万円です。
エンジニアリングが容易です。

管理センター

現　　　場

トンネルトンネルトンネルトンネルトンネルトンネル

排水路
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「お客様に安心を提供する
　会社でなければならない」

カンパニーアウトライン 製品のアフターケア
品質保証部 CS推進課

「安心して製品をお使いいただくために」「安心して製品をお使いいただくために」

　エム・システム技研の品質保証部 ＣＳ推進課では、お客様に十分なご満足を
いただけることを目指し、出荷後の製品に対するアフターケアを行っています。
　その活動内容は、現場で当社製品に異常が発生した場合、その具体的な情報
とともに、お客様からご返送いただいた当社製品についての綿密な調査解析を
行い、正しく分かりやすい報告書の作成や、修復・校正、現地検査などです。
　今回は、製品のアフターケアについてご紹介します。

　お客様よりご指摘いただいた情報と共にご返送いた
だいた製品に対して調査／解析を行い、その原因究明を
行って必要に応じ社内是正を行い、正しくかつ分かりや
すい報告書を作成します。
　場合によっては、営業担当者と共にお客様を訪問し、
内容のご説明をさせていただく場合もあります。

異常ご返送品の調査／解析／報告

CS推進課の活動内容CS推進課の活動内容

異常ご返送品の調査／解析／報告

　異常ご返送品原因究明の一環として、現地に出張し、
エム・システム技研製品が使用されている環境下での
実機調査を行わせていただく場合があります。

現地調査現地調査

　お客様のご使用で故障に至った場合に、修復を実施し
ます。
　また、エム・システム技研製品を長期的により安定し
てお使いいただくための校正も行っています。

修復・校正修復・校正

　ご要望に応じて、たとえばエム・システム技研製テレ
メータを現場に設置いただいた際の対向性試験（実際の
回線を接続いただいた上でエム・システム技研製品が
問題なく動作するかどうかの確認試験）などを行います。
　なお、現地での変換器単体の直線性確認なども実施
します。

現地検査現地検査

異常発生

報告書作成／提出

異常製品受付

調査／解析 技術員派遣

現地調査／解析

対　策

原因究明

異常発生時の調査の流れ（概要）異常発生時の調査の流れ（概要）

※1・同じ事由による救済補償は1回限りとさせていただきます。・サービス期間は製品出荷後3 年です。・製品のお預かり対応となります。 
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■「救済ワイド補償サービス※1」は、製品の「一般保証」の対象外となる破損・故障の場合でも
サポートするサービスです。
お客様のうっかりミスなどをワイドに救済補償します。

● 電源誤投入 ● 落下・水没 ● 修理 ● 動作チェック

■ 製品の保証期間を1年から3年に延長します。

●「救済ワイド補償サービス」「保証期間延長」についての具体的な内容はホットラインにお問合せください。

ホットライン   70120-18-6321
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3年間＋ 保 証  全製品 
対象！
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し
た
原
因
究
明
」
を

  

目
指
し
て

　
異
常
ご
返
送
品
の
調
査
解
析
を
日
々
行

う
中
で
、我
々
が
目
指
し
て
い
る
の
は
、原

因
究
明
を
徹
底
的
に
行
う
こ
と
で
す
。

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
、お
客
様
の
ど
ち

ら
に
そ
の
原
因
が
あ
る
の
か
に
か
か
わ
ら

ず
、そ
の
原
因
究
明
が
不
完
全
で
あ
る
と
対

策
も
曖
昧
に
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。

　
時
に
は
、
実
際
に
当
社
製
品
を
ご
使
用

に
な
ら
れ
て
い
る
現
場
に
出
張
し
、
ご
使

用
環
境
を
拝
見
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と

や
、
実
際
に
お
客
様
の
お
申
し
出
を
現
場

に
お
い
て
確
認
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と

も
、
そ
の
原
因
究
明
に
有
効
な
方
法
で
あ

る
こ
と
を
十
分
に
認
識
し
、日
々
、徹
底
し

た「
原
因
究
明
」に
つ
い
て
模
索
し
な
が
ら

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

「
対
応
ス
ピ
ー
ド
」も
安
心
の
一
つ

　ご
安
心
の
も
う
一
つ
の
側
面
と
し
て
、

「
対
応
の
ス
ピ
ー
ド
」が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
言
い
換
え
れ
ば
、「
異
常
が
発
生
し
て
か

ら
対
策
を
打
つ
ま
で
の
一
連
の
対
応
ス

ピ
ー
ド
」で
あ
り
、
よ
り
タ
イ
ム
リ
ー
な
処

置
を
施
す
こ
と
が
重
要
で
す
。

　
活
動
を
進
め
て
い
く
上
で
、
タ
イ
ム

リ
ー
な
報
告
、処
置
が
で
き
た
際
に
は
、感

謝
の
言
葉
ま
で
頂
戴
す
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。「
対
応
の
ス
ピ
ー
ド
」
も
ご
安
心
の
た

め
の
重
要
な
要
素
で
あ
る
こ
と
を
心
し
、

お
客
様
の
側
に
立
っ
て
、
こ
の
よ
う
な
地

道
に
努
力
す
る
活
動
の
積
み
重
ね
が
、
製

品
の
品
質
向
上
に
つ
な
が
り
、
ひ
い
て
は

お
客
様
に
ご
安
心
い
た
だ
け
る
結
果
に
な

る
と
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。

救
済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ
ス

　
以
上
の
取
り
組
み
だ
け
で
な
く
、
お
客

様
に
さ
ら
な
る
ご
満
足
い
た
だ
く
こ
と
を

目
指
し
て
、
２
０
１
１
年
３
月
か
ら
保
証

期
間
の
延
長
と
救
済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ

ス
を
開
始
し
ま
し
た
。

　
こ
れ
は
、①
製
品
保
証
を
今
ま
で
の
エ

ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
出
荷
後
１
年
か
ら
３

■「救済ワイド補償サービス※1」は、製品の「一般保証」の対象外となる破損・故障の場合でも
サポートするサービスです。
お客様のうっかりミスなどをワイドに救済補償します。

● 電源誤投入 ● 落下・水没 ● 修理 ● 動作チェック

■ 製品の保証期間を1年から3年に延長します。

●「救済ワイド補償サービス」「保証期間延長」についての具体的な内容はホットラインにお問合せください。

ホットライン   70120-18-6321

年
に
延
長
、②
一
般
保
証
以
外
に
、
お
客
様

の
う
っ
か
り
ミ
ス
に
よ
る
故
障
な
ど
も
ワ

イ
ド
に
補
償
す
る
こ
と
の
２
点
で
す
。

　
前
述
の
活
動
を
今
後
も
継
続
・
進
化
さ

せ
る
こ
と
で
、お
客
様
に
ご
安
心
を
提
供
で

き
る
よ
う
努
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

補 償救 済
ワイド サービス 期間延長

3年間＋ 保 証  全製品 
対象！
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カタログ紹介

新しいカタログができました！
カタログのご請求はホットラインまで

■ スライス構造 少点数 組合せ自由形
 リモートI/O R8シリーズ

 CC-Link用リモートI/O R7Cシリーズ 
 積算パルス8点入力ユニット 
（形式：R7C-PA8）

基本価格 50,000 円

システム コントロール フェア 2011 ご来場のお礼

■ FCUコントローラ
 BA9-FCU

ファンコイルユニット用デジタルコント
ローラ「FCUコントローラ」の特長と制
御機能の概要をご紹介しています。　
A4サイズ　2ページ

■ VAVコントローラ
 BA9-VAV

可変風量ユニット用のデジタルコン
トローラ「VAVコントローラ」の特
長と制御機能の概要をご紹介して
います。　A4サイズ　2ページ

2011年11月16日～18日に東京ビッグサイトにて開催された「システム コントロール 
フェア 2011」のエム・システム技研展示ブースに多数ご来場いただき、誠にありがとう
ございました。当社出展機器に対するお問合せやご質問などございましたら、お気軽に
ホットライン（0120-18-6321）までお寄せください。

CC-Link対応 リモートI/O「R7Cシリーズ」に
積算パルス8点入力ユニットが追加ラインアップされました。

2011年度 グッドデザイン賞を受賞しました！

・ 入力は「外部電源（PNP／NPN）」と「電圧パルス」に対応しています。

・ コモンはプラス／マイナスコモン（NPN／PNP）８点対応です。

・ 積算パルス数は0～4,294,967,295 までです。

・ 占有局数は1局占有／4局占有の切替えです。

・ 通信方式はCC-Link Ver.1.10です。　

・ アイソレーションは入力－供給電源－CC-Link・FG間です。

このたびエム・システム技研は、公益財団法人 日本デザイン振興会が主催する
「2011年度 グッドデザイン賞」（Gマーク）を下記2製品で受賞しました。

「グッドデザイン賞」は、単に製品の外見の美しさだけではなく、機能・性能・価格・技
術の先進性・エコロジーへの配慮といった様々な広い視点から、製品全体での質の高
さが評価されます。

品質はもちろん、デザインの観点からも、優れたより良い製品をお客様に提供すべく、
更なる努力をして参ります。

これからも、エム・システム技研製品へのご愛顧をよろしくお願いします。

（W115×H50×D54mm）

アナログ形、HART通信対応 
ディストリビュータ（形式：W2DYH2）

基本価格
1出力形 45,000 円 2出力形 59,000 円
加算価格
CE適合品 ＋3,000 円 
出力端開放状態検出機能付（第1出力のみ） ＋3,000 円

（W29.5×H88.5×D124mm）

みにまる W2シリーズに、出力端開放状態検出機能が付いた
HART通信対応のディストリビュータが追加ラインアップされました。

・ アナログ形2線式伝送器用変換器です。

・ HART通信信号を双方向に絶縁して中継します。

・ 出力端開放状態検出機能が付いています。＊1

 第1出力につながる配線が「断線」などで開放状態になった場合に、
 変換器内部のリレーが働き入力回路も開状態にします。

・ 4ポート絶縁です（耐電圧2000V AC）。

・ ワールド電源をご用意しています。

■ アイソレーションアンプ
 20シリーズ

アイソレーションアンプの機種がさ
らに充実しました。機能別にわかり
やすくご紹介しています。
A4サイズ　8ページ

Ethernet用避雷器
MDCAT

ロータリ式電動アクチュエータ
サーボトップ  Ⅱ PRP

取付ベースを用いないスライス構造
のリモートI/O R8シリーズの特長と
仕様をご紹介しています。　
A4サイズ　2ページ

■ 受賞製品

１．ロータリ式電動アクチュエータ サーボトップ  Ⅱ PRP

２．Ethernet用避雷器 MDCAT

＊1 付加コードで「/B」を選択した場合

GOOD DESIGN AWARDホームページ：http://www.g-mark.org/index.html
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