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ア
イ
ス
ラ
ン
ド
、
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
、
ギ

リ
シ
ャ
と
、
ユ
ー
ロ
圏
の
国
々
が
経
済
破

綻
の
危
機
に
瀕
し
て
い
ま
す
。
こ
の
あ

た
り
の
事
情
を
、同
志
社
大
学
大
学
院
の

浜
矩
子
教
授
が
解
説
書
の
形
で
出
版
さ

れ
て
い
る
の
を
見
つ
け
、
新
幹
線
の
中
で

興
味
深
く
読
み
ま
し
た
。
経
済
的
な
国

境
が
低
く
な
り
、グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
む

中
で
、
ア
メ
リ
カ
は
サ
ブ
プ
ラ
イ
ム
問
題

と
い
う
形
で
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
に
見

舞
わ
れ
、
遂
に
は
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク

へ
と
拡
が
り
ま
し
た
。
日
本
は
す
で
に

２０
年
前
に
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
を
経
験

し
て
い
た
た
め
、
大
き
な
被
害
は
な
か
っ

た
よ
う
で
す
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
国
の
金

融
筋
に
は
破
綻
す
る
と
こ
ろ
が
多
く
出

て
、
政
治
問
題
化
し
て
い
ま
す
。
そ
の
余

波
が
残
る
中
で
ギ
リ
シ
ャ
シ
ョ
ッ
ク
が

発
生
し
ま
し
た
。
浜
教
授
は
そ
の
あ
た

イラスト：早勢 勉

造幣局（本局） 「桜の通り抜け」 ＝ 大阪市北区天満
（毎年4月中旬頃の桜の開花時に、造幣局（本局）構内旧淀川沿いの全長560mの通路が一般花見客のために1週間開放される。構内には約120品種、約350本の桜が植えられており、大半は遅咲きの八重桜である） 

　
『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』読
者
の
皆
様
、こ
ん
に
ち
は
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
読
者
の
皆
様
に
便
利
で

適
切
な
計
装
を
実
現
し
て
い
た
だ
く
こ
と
を
目
的
と

し
て
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
重
ね
る
電
子
技
術
や
通
信

技
術
を
導
入
し
て
開
発
し
た
新
製
品
群
の
ご
紹
介
を

中
心
に
、『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』の
編
集
に
当
た
っ
て
参

り
ま
し
た
。

　

時
の
経
つ
の
は
早
い
も
の
で
、
こ
の
５
月
で
創
刊
２０

周
年
を
迎
え
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
変
わ
ら
ぬ
ご
愛
読

の
ほ
ど
、よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
あ
げ
ま
す
。
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（備考）Pは速報値をあらわす

経常収支の推移
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所得収支 貿易収支 サービス収支 経常移転収支 経常収支

経常収支は9兆6,289億円の黒字（前年比▲7兆5,418億円［▲43.9％］黒字幅縮小）
　「所得収支」の黒字幅は拡大したものの、「貿易・サービス収支」が赤字に転じたことから、
 　経常収支の黒字幅は縮小した（経常収支の黒字幅縮小は２年ぶり）。

2011年中　国際収支状況（速報）の概要 （出典：財務省）
2012年2月8日発表　

国際収支
「国際収支」は「経常収支」と「資本収支」と「特許収支」で構成されています。
その中の「経常収支」は輸出入の差額を表す「貿易収支」と輸送や海外旅行などの動きをまと
めた「サービス収支」と利子や配当の受払の「所得収支」から成り立っています。
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り
の
事
情
を
著
書
「
ソ
ブ
リ
ン
リ
ス
ク
の
正
体
」
に
解

説
し
て
お
ら
れ
ま
す
が
、
そ
の
サ
ブ
タ
イ
ト
ル
は
な
ん

と
「
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
よ
り
１
０
０
倍
恐
い
！
ソ

ブ
リ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
」と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
一
方
、日
本
は
と
い
え
ば
、円
の
為
替
レ
ー
ト
は
独
歩

高
で
、
デ
フ
レ
経
済
が
懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
へ

野
田
政
権
は「
社
会
保
障
と
一
般
消
費
税
の
一
体
改
革
」

を
提
唱
し
て
い
ま
す
が
、
ど
う
も
納
得
し
づ
ら
い
も
の

が
あ
り
ま
す
。

　

国
単
位
で
見
ま
す
と
、日
本
は
世
界
最
大
の
債
権
国

で
あ
り
、福
島
原
発
事
故
以
来
日
本
中
の
原
子
力
発
電

所
が
停
止
の
方
向
へ
向
か
っ
て
い
る
た
め
、
火
力
発
電

　

円
高
が
止
ま
ら
な
い
と
な
る
と
、
海
外
に
ラ
イ
バ

ル
企
業
が
た
く
さ
ん
あ
る
商
品
群
の
輸
出
は
難
し
く

な
り
ま
す
。
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
競
争
相
手

が
少
な
い
か
ま
た
は
ま
じ
め
に
取
り
組
ま
な
い
商
品

に
絞
っ
て
輸
出
努
力
を
し
て
い
ま
す
。
国
内
的
に
は
、

Ｐ
Ａ（
プ
ロ
セ
ス
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）の
対
象
に
な
る

素
材
産
業
は
海
外
に
出
て
い
っ
て
し
ま
い
、
新
規
の
投

資
は
ほ
と
ん
ど
姿
を
消
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
巨
大

な
Ｇ
Ｄ
Ｐ
を
生
み
続
け
て
い
る
プ
ラ
ン
ト
設
備
の
リ

プ
レ
ー
ス（
長
年
使
用
し
て
き
て
性
能
劣
化
が
認
め
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
計
装
機
器
を
新
品
に
置
き
換
え

る
作
業
）
の
需
要
が
大
幅
に
増
加
し
て
い
る
の
で
、
こ

の
需
要
を
漏
れ
な
く
受
注
で
き
る
よ
う
に
全
力
を
上

げ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
高
度
に
自
動
化
さ
れ
た
超
精
密
加
工
機
械

を
は
じ
め
、
ハ
イ
テ
ク
素
材
や
超
小
形
電
子
部
品
な

ど
が
、円
高
に
も
か
か
わ
ら
ず
輸
出
競
争
力
が
高
い
の

は
心
強
い
限
り
で
す
。
新
素
材
を
生
産
す
る
設
備
用

に
、
高
速
に
計
測
情
報
を
変
換
伝
送
す
る
リ
モ
ー
ト

Ｉア
イ

／
Ｏオ
ー

が
大
幅
に
売
り
上
げ
を
伸
ば
し
て
い
る
こ
と

が
そ
の
あ
た
り
の
事
情
を
雄
弁
に
物
語
っ
て
い
ま
す
。

　

次
に
見
え
て
き
た
の
は
、
電
力
管
理
シ
ス
テ
ム
の
需

要
で
す
。
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
早
く
か
ら
電
力

計
測
関
連
の
商
品
を
手
が
け
て
き
ま
し
た
が
、電
力
計

測
に
投
資
し
て
も
見
返
り
が
少
な
い
環
境
が
続
き
、目

に
見
え
る
成
果
は
得
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、

昨
年
か
ら
の
電
力
事
情
に
よ
り
、各
企
業
が
運
営
す
る

事
業
所
の
省
電
力
が
強
く
望
ま
れ
る
に
至
っ
て
、〝
使

用
電
力
の
見
え
る
化
〞
の
た
め
の
需
要
が
顕
著
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
中
小
規

模
の
事
業
所
か
ら
適
用
可
能
な
、省
電
力
効
果
が
見
え

る
電
力
監
視
シ
ス
テ
ム
の
提
供
を
始
め
、優
れ
た
成
果

を
上
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
第
一
に
、
電
力
監
視
シ
ス
テ
ム
を
適
切
な
価
格

で
実
現
す
る
こ
と
。
第
二
に
は
、
事
業
所
の
設
備
に
合

わ
せ
た
シ
ス
テ
ム
を
パ
タ
ー
ン
化
し
て
、Ａ
セ
ッ
ト
、Ｂ

セ
ッ
ト
、
Ｃ
セ
ッ
ト
と
一
目
で
分
か
る
シ
ス
テ
ム
構
成

に
す
る
こ
と
。
第
三
に
ク
ラ
ン
プ
形
Ｃ
Ｔ
を
使
う
こ

と
で
、
動
力
線
を
加
工
す
る
こ
と
な
く
、
容
易
に
短
時

間
で
稼
動
ま
で
も
っ
て
ゆ
け
る
よ
う
に
す
る
こ
と
を

目
標
に
し
て
シ
ス
テ
ム
構
成
を
し
た
の
が
、
成
果
に
繋

が
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
は
、従
来
の
、単
に〝
電
力
を
監
視
す
る
〞か
ら
、

事
業
所
内
の
電
力
が〝
ど
の
設
備
で
ど
の
よ
う
に
ど
れ

だ
け
使
用
さ
れ
て
い
る
か
〞
を
、
時
間
軸
を
通
し
て
解

析
し
、〝
省
電
力
政
策
に
反
映
で
き
る
デ
ー
タ
を
得
る

方
式
〞
に
な
っ
て
い
る
の
が
受
け
入
れ
ら
れ
た
の
で
は

な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、こ
の
４０
年
間
、計
装
シ
ス

テ
ム
を
構
築
す
る
の
に
欠
か
せ
な
い
電
子
式
工
業
計

器
の
製
造
販
売
事
業
を
展
開
し
て
参
り
ま
し
た
。ユ
ー

ザ
ー
の
設
備
へ
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
の
仕
事
は
全
て
お
客
様
に
お
願
い
し
、
そ
れ
に
必

要
な
変
換
器
を
含
む
各
種
計
装
機
能
を
整
理
し
体
系

化
し
て
、
ハ
ー
ド
エ
レ
メ
ン
ト
と
し
て
供
給
す
る
こ
と

に
専
念
し
て
参
り
ま
し
た
。
こ
の
事
業
を
可
能
に
し

た
の
は
、
計
装
信
号
が
「
Ｄ
Ｃ
４
〜
２０
ｍ
Ａ
の
電
流
信

号
」に
世
界
的
に
標
準
化
さ
れ
た
こ
と
で
し
た
。

　

そ
し
て
今
、計
装
シ
ス
テ
ム
は
フ
ィ
ー
ル
ド
バ
ス
の
時

代
を
経
験
し
、
今
で
は
用
途
に
応
じ
た
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
多
数
提
案
さ
れ
、実
用
化
し
て
い
ま
す
。

　

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
お
客
様
の
ご
要
望
に

従
っ
て
、今
後
と
も
、ど
の
通
信
シ
ス
テ
ム
を
も
使
い
こ

な
し
た
計
装
信
号
の
情
報
化
機
器
総
合
メ
ー
カ
ー
を

目
指
し
て
、企
業
活
動
を
展
開
し
て
参
り
ま
す
。

　

ど
の
よ
う
な
社
会
環
境
に
な
っ
て
も
、
継
続
し
て
成

長
を
続
け
る
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
ど
う
ぞ
ご
期

待
く
だ
さ
い
。

所
を
フ
ル
運
転
す
る
必
要
が
あ
り
、
そ
の
た
め
に
、
値

上
が
り
し
た
石
油
や
天
然
ガ
ス
を
大
量
に
輸
入
し
た

こ
と
で
、
貿
易
収
支
が
多
少
赤
字
に
な
っ
た
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
に
比
べ
て
海
外
へ
の
貸
付

や
投
資
か
ら
生
み
出
さ
れ
る
利
息
や
配
当
収
入
が
は

る
か
に
多
く
、全
体
的
に
は
黒
字
大
国
で
す
。
世
界
の

金
融
筋
は
そ
の
あ
た
り
の
事
情
を
知
り
尽
く
し
た
上

で
日
本
円
の
買
い
に
入
っ
て
い
る
た
め
、
日
本
単
独
で

い
く
ら
為
替
介
入
を
し
て
も
円
高
は
止
め
ら
れ
な
い

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

野
村
證
券
の
チ
ー
フ
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト
で
あ
る
リ

チ
ャ
ー
ド
・
ク
ー
氏
に
よ
れ
ば
、
世
界
各
国
は
「
自
国

を
ギ
リ
シ
ャ
の
よ
う
に
し

た
く
な
い
症
候
群
」
に
か

か
っ
て
い
て
、
財
政
健
全

化
（
増
税
と
歳
出
削
減
で

国
の
借
金
を
減
ら
す
こ

と
）
に
走
っ
て
お
り
、「
世

界
的
な
規
模
の
不
景
気
が

や
っ
て
く
る
」と
、
同
氏
が

提
唱
を
始
め
た
〝
バ
ラ
ン

ス
シ
ー
ト
不
況
〞
の
原
理

で
説
明
し
た
上
で
、「
デ
フ

レ
時
の
増
税
は
必
ず
失
敗

す
る
（
税
率
を
上
げ
る
こ

と
で
税
収
全
体
が
大
幅
に

減
少
す
る
）」
と
し
て
い
ま

す
。
日
本
に
は
前
例
が
い

く
つ
も
あ
り
、
な
る
ほ
ど

ご
も
っ
と
も
で
す
。

　

で
は
ど
う
す
る
か
に
つ

い
て
は
、同
氏
を
含
む
専
門

家
の
人
た
ち
に
よ
く
考
え

て
政
策
を
立
案
、実
行
し
て

も
ら
い
た
い
と
こ
ろ
で
す
。
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お 客 様 訪 問 記

お
客
様
訪
問
記

「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

群馬県（県央水質浄化センター処理区域）福島

茨城

栃木県群馬県

埼玉県

千葉

新潟県

長野

山梨

処理区域

収録周期
保存時間

8ch 入力時 16ch 入力時 32ch 入力時 64ch 入力時 128ch 入力時

0.1 秒 約27 日16 時間 約15 日8 時間 約8 日8 時間 約4 日8 時間 －

0.5 秒 約138 日16 時間 約77 日 約40 日 約20 日16 時間 約14 日

1 秒 約277 日16 時間 約154 日 約81 日16 時間 約42 日 約28 日8 時間

10 秒 約7 年222 日 約4 年83 日 約2 年86 日 約1 年55 日 約213 日

1 分 ＊ ＊ ＊ 約6 年335 日 約3 年172 日

＊：保存時間が10 年以上になるもの　－：未対応

表1　1GBのCFカードへの保存時間（チャートレス記録計 73VR1100の場合）

図2　監視盤に設置されたチャートレス記録計 図1　盤内に設置された
 D3シリーズ

チャートレス記録計
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今
回
は
、
群
馬
県
の
県
央
水
質
浄
化
セ
ン
タ
ー
を
訪

問
し
て
、
下
水
道
施
設
の
集
中
監
視
シ
ス
テ
ム
に
ご
採

用
い
た
だ
い
た
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
に
よ
る

集
中
監
視
に
つ
い
て
、
群
馬
県
下
水
道
総
合
事
務
所
の

樺
澤
様
と
、
シ
ス
テ
ム
構
築
を
担
当
さ
れ
た
新
生
電
設

（
株
）の
恩
田
様
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

構
築
費
用
と
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
削
減

　

本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
さ
れ
た
経
緯
に
つ
い
て
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
樺
澤
様
﹈既
設
テ
レ
メ
ー
タ
の
更
新
に
あ
た
り
、
従

来
ど
お
り
で
は
多
額
の
費
用
の
発
生
が
予
想
さ
れ
ま

し
た
。
今
回
の
更
新
に
際
し
て
は
、
構
築
費
用
と
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
削
減
が
主
要
な
条
件
で
し
た
。
こ
の

削
減
案
と
し
て
、
分
散
形
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
や
テ
レ

メ
ー
タ
と
チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記
録
計
お
よ
び
パ
ソ
コ
ン
を

利
用
し
た
監
視
シ
ス
テ
ム
を
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研

の『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』誌
で
見
た
こ
と
を
思
い
出
し
て

発
案
し
ま
し
た
。

　

導
入
に
関
し
て
は
、
監
視
シ
ス
テ
ム
と
し
て
管
理
点

数
も
多
く
更
新
時
の
問
題
点
な
ど
も
想
定
さ
れ
る
こ

と
か
ら
、
事
前
に
少
点
数
の
監
視
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し

ま
し
た
。
導
入
し
た
監
視
シ
ス
テ
ム
で
支
障
な
く
運
用

を
行
う
こ
と
が
で
き
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
も
軽
減
で

き
る
こ
と
が
実
証
で
き
ま
し
た
。

遠
隔
地
の
情
報
を
統
合
し
て
管
理
し
、
チ
ャ
ー
ト
レ
ス

記
録
計
を
採
用
し
て
Ｃ
Ｆ
カ
ー
ド
に
デ
ー
タ
保
存

　

今
回
の
更
新
に
つ
い
て
ポ
イ
ン
ト
と
な
っ
た
点
を
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
﹇
樺
澤
様
﹈シ
ス
テ
ム
と
し
て
必
要
な
機
能
は
、
遠
隔

地
の
情
報
を
統
合
し
て
管
理
し
、ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
、帳

票（
日
報
、月
報
）機
能
で
、現
在
の
監
視
お
よ
び
過
去
の

状
況
を
さ
か
の
ぼ
っ
て
見
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
で
し

た
。
こ
の
機
能
を
満
た
し
て
コ
ス
ト
的
に
も
低
廉
に
立

ち
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
点
で
、
今
回
の
シ
ス
テ
ム
を

採
用
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

既
設
の
テ
レ
メ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
で
は
、
チ
ャ
ー
ト
式

の
記
録
計
を
２０
台
以
上
使
用
し
て
監
視
し
て
い
ま
し

た
。
機
械
的
な
チ
ャ
ー
ト
式
記
録
計
で
あ
る
た
め
、
定

期
的
に
チ
ャ
ー
ト
紙
、記
録
用
の
ペ
ン
、イ
ン
ク
な
ど
補

群
馬
県
県
央
水
質
浄
化
セ
ン
タ
ー
の
下
水
道
施
設
集
中
監
視
シ
ス
テ
ム
更
新
に
あ
た
り
採
用
さ
れ
た
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ

既
設
テ
レ
メ
ー
タ
の
更
新
で
構
築
費
用
と
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
削
減

【群馬県と県央水質浄化センターの処理区域のご紹介】
群馬県は、日本列島のほぼ中央にあって、県西・県北の県境には山々が連なり、南東部には関東平野が開ける内陸
県です。県土の約３分の２が丘陵山岳地帯で、面積は6363平方キロメートルあります。
県央水質浄化センターの処理区域は、群馬県の政治・経済・文化の中心をなす前橋市・高崎市を始めとする10
市町村を対象として、流域下水道になっています。この地域には、県人口の約半数が集中し、また、多くの事業所
も存在していることから、生活様式の近代化や産業経済の発展に伴い、都市内を流れる河川の水質汚濁が進行し
ていました。そこで、生活環境の改善と河川の水質保全を目的に、広域的かつ効率的に下水の収集処理が可能な
流域下水道が計画されました。1987年１０月に前橋市ほか６市町村が供用を始め、1998年８月渋川市の
旧北橘村が供用開始をして、すべての市町村で処理が行われることになりました。現在、処理場は5系処理能力
240,０００ｍ３／日で運転処理しています。

用
品
の
購
入
・
取
替
え

作
業
な
ど
、
運
用
面
の

負
担
が
大
き
い
状
態
で

し
た
。

　

今
回
採
用
と
な
っ

た
チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記

録
計
（
形
式
： 

７３
Ｖ
Ｒ

１
１
０
０
）で
は
、
デ
ー

タ
保
存
に
Ｃ
Ｆ
カ
ー
ド

（
メ
モ
リ
容
量
１
Ｇ
Ｂ
）

を
使
用
す
る
こ
と
で
、

極
め
て
容
易
に
一
定
期

間
の
デ
ー
タ
を
半
永

久
的
に
保
存
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　

施
設
内
の
制
御
盤

入
れ
替
え
に
あ
た
っ
て

は
、
従
来
の
盤
ス
ペ
ー

ス
を
１
／
３
程
度
に
縮

小
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
新
設
の
制
御
盤

内
も
ゆ
っ
た
り
と
し
た

ス
ペ
ー
ス
で
ス
マ
ー
ト

に
仕
上
が
り
ま
し
た
。

　

ス
ペ
ー
ス
的
な
面
と
使
用
さ
れ
て
い
る
機
器
も
減
ら

す
こ
と
が
で
き
た
た
め
、
故
障
率
低
減
お
よ
び
電
力
消

費
量
も
削
減
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

シ
ス
テ
ム
構
成
は
21
対
向
の
テ
レ
メ
ー
タ
、
パ
ソ
コ

ン
と
チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記
録
計
に
よ
る
２
重
の
監
視

〈参考・引用文献〉 群馬県ホームページ（http://www.pref.gunma.jp/index.html）
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「お客様訪問記」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/interview/index.html

群馬県（県央水質浄化センター処理区域）福島

茨城

栃木県群馬県

埼玉県

千葉

新潟県

長野

山梨

処理区域

群馬県県央水質浄化センター

子局 1 子局 14子局 13 子局 21

3.4kHz専用回線

 テレメータ用避雷器
（形式：MDP-FT）

Ethernet（Modbus）

73VR1100
  チャートレス記録計
（形式：73VR1100）

テレメータ
D3シリーズ

テレメータ
D3シリーズ

リモートＩ/Ｏ
R3シリーズ

テレメータ
D3シリーズ

  ネットワーク変換器
（形式：72EM2-M4）

RS-485
RS-485

PC

72EM2-M4

MDP-FT MDP-FT

MDP-FT

親　局

親　局

MDP-FT

MDP-FT

入力信号
テレメータ
D3シリーズ入力信号 入力信号

警報出力

MDP-FT

テレメータ
D3シリーズ入力信号

MDP-FT

テレメータ
D3シリーズ

県央水質浄化センター

流量計盤

監視盤内監視盤内

子　局
全21局

盤スペースを
１／３程度に縮小子局出力ユニット

・トレンドグラフ
・帳票（日報、月報）
・過去状況を確認可

不要

子局出力ユニット

不要

紙、ペン、インクなど、
補用品のメンテナンス
不要

図4　システム構成図

入出力機器分離形 チャートレス記録計 73VR1100
チャートレス記録計の便利な機能のご紹介

チャートレス記録計
73VR1100
200,000円

チャートレス記録計
73VR1100
200,000円

チャートレス記録計の表示として演算ペン
設定を使用すると、入力ペンの積算値を３０
分、１、２、３、４、６、１２、２４時間の時間間隔で
プリセットして積算差分値を表示できます。

1時間毎のパルス積算差分が表示できます。

毎正時、演算値が
0になります。

1時間毎の
パルス積算差分

パルス積算差分表示画面

群馬県下水道総合事務所
管理係 副主幹
樺澤  香 様

新生電設（株）
部長　恩田  明 様
〒370-0001　群馬県
高崎市中尾町吹屋1141-1
TEL：027-363-3170
FAX：027-363-3091

本システムについての照会先

図3　監視用パソコン
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シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ

さ
い
。

　
﹇
恩
田
様
﹈
シ
ス
テ
ム
と
し
て
は
、
21
対
向
の
テ
レ

メ
ー
タ
と
場
内
監
視
用
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
を
混
在
さ

せ
、
パ
ソ
コ
ン
に
よ
る
監
視
と
チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記
録
計

に
よ
る
２
重
の
監
視
を
実
現
し
て
い
ま
す（
図
４
）。

　

シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
大
き
な
特
長
は
、
テ
レ
メ
ー
タ

の
親
局
側
に
子
局
側
か
ら
送
ら
れ
た
信
号
の
出
力
ユ

ニ
ッ
ト
が
な
い
点
で
す
。
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
し
て
の
受

渡
し
を
な
く
す
こ
と
で
、
コ
ス
ト
の
低
減
も
行
う
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　

子
局
か
ら
の
数
値
化
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
親
局

ユ
ニ
ッ
ト
内
に
メ
モ
リ
し
て
、
上
位
通
信
と
な
る

Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
で
デ
ー
タ
を
受
け
渡
し
し
て
い
ま

す
。
本
来
な
ら
パ
ソ
コ
ン
も
し
く
は
、
チ
ャ
ー
ト
レ
ス

記
録
計
へ
個
別
で
通
信
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
が
、

７３
Ｖ
Ｒ
１
１
０
０
の
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
通
信
ポ
ー
ト

は
、
同
時
に
２
つ
の
相
手
先
と
通
信
で
き
る
仕
様
に

な
っ
て
い
る
た
め
、
２
つ
の
上
位
監
視
を
行
う
シ
ス
テ

ム
を
構
成
で
き
ま
し
た
。

チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記
録
計
の
積
算
差
分
値
を
表
示
で

き
る
点
が
、流
量
を
判
断
す
る
の
に
便
利

　

構
築
す
る
中
で
と
く
に
便
利
だ
っ
た
機
能
は
あ
り

ま
す
か
？

　
﹇
恩
田
様
﹈　

チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記
録
計
で
、
流
量
パ
ル

ス
を
積
算
で
き
る
点
は
驚
き
ま
し
た
。

　

流
量
パ
ル
ス
の
積
算
値
を
チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記
録
計

で
保
存
し
、
過
去
デ
ー
タ
か
ら
パ
ソ
コ
ン
な
ど
で
２
次

加
工
し
て
流
量
を
求
め
る
こ
と
は
と
て
も
面
倒
で
す
。

チ
ャ
ー
ト
レ
ス
記
録
計
の
表
示
と
し
て
演
算
ペ
ン
設
定

を
使
用
す
る
と
、入
力
ペ
ン
の
積
算
値
を
３０
分
、１
、２
、

３
、４
、６
、１２
、２４
時
間
の
時
間
間
隔
で
プ
リ
セ
ッ
ト
し

て
、積
算
差
分
値
を
表
示
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

今
回
の
よ
う
な
規
模
の
シ
ス
テ
ム
は
、
よ
く
似
た
名

称
や
設
定
項
目
を
複
数
設
定
し
ま
す
。
そ
の
際
に
入

力
ミ
ス
を
し
て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、
各
設

定
に
お
い
て
、一
括
表
示
で
確
認
で
き
た
た
め
、入
力
ミ

ス
の
発
見
も
速
や
か
に
行
え
ま
し
た
。

　

ま
た
実
際
の
更
新
工
事
で
も
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ

リ
ー
ズ
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
表
示
ラ
ン
プ
で
回
線
接
続
状
況
や
配

線
の
接
続
な
ど
が
素
早
く
確
認
で
き
た
点
な
ど
が
、
と

く
に
便
利
な
機
能
で
し
た
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
よ
る
サ
ポ
ー
ト

　

苦
労
な
さ
っ
た
点
は
あ
り
ま
し
た
か
？

　
﹇
恩
田
様
﹈
当
初
の
立
ち
上
げ
時
に
は
多
少
苦
労
し

ま
し
た
が
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン

へ
の
相
談
や
シ
ス
テ
ム
技
術
グ
ル
ー
プ
の
メ
ン
バ
ー
に

助
け
て
い
た
だ
き
、
と
く
に
苦
労
す
る
こ
と
な
く
無
事

に
立
ち
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

監
視
拠
点
の
追
加
も
予
定

　

今
後
の
ご
予
定
な
ど
が
あ
り
ま
し
た
ら
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　
﹇
樺
澤
様
﹈
監
視
拠
点
の
追
加
も
予
定
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
今
回
の
立
上
げ
を
ス
ム
ー
ズ
に
行
う
こ
と
が
で

き
た
の
で
、
次
回
も
ス
ム
ー
ズ
に
で
き
る
こ
と
と
思
い

ま
す
。

　

本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

【
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
　
シ
ス
テ
ム
技
術
グ
ル
ー
プ
】



MS TODAY　April 2012 株式会社 エム・システム技研 http://www.m-system.co.jp/　ホットライン  0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp

無　　線
遠隔監視

Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WＷｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」

NTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」

NTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」「BF-01B」

無　　線
集中監視

無線による
広域集中監視

経
済
性
と
信
頼
性
を
増
し
た

携
帯
電
話
の
通
信
イ
ン
フ
ラ

　
最
近
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
の
進
歩
と
多
様
化
に
は

め
ざ
ま
し
い
も
の
が
あ
り
、
と
く
に
携
帯
電
話
の
通

信
に
お
い
て
は
高
速
で
低
コ
ス
ト
を
特
長
と
し
た
新

し
い
規
格
や
商
品
が
次
々
に
登
場
し
て
い
ま
す
。

　「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」
は
様
々
な
通
信
イ
ン
フ
ラ
に
対

応
可
能
で
あ
り
、
携
帯
電
話
や
Ｐ
Ｈ
Ｓ
の
通
信
網
を

利
用
し
た
無
線
通
信
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
も
多

く
の
実
績
を
も
っ
て
い
ま
す
。携
帯
電
話
網
で
は
、従

来
、Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
が
提
供
し
て
き
た

Ｄ
ｏ
Ｐ
ａ
網
が
多
く
利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、

Ｄ
ｏ
Ｐ
ａ
網
は
２
０
１
２
年
３
月
末
を
も
っ
て
サ
ー

　
Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
は
、Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
が
提
供
し
て
い
る
Ｉ
Ｍ
Ｔ
ー

２
０
０
０
方
式
に
よ
る
携
帯
電
話
サ
ー
ビ
ス
で
す
。基
本
的
な
通
信

媒
体
と
し
て
２
Ｇ
Ｈ
ｚ
帯
の
電
波
を
使
い
、
国
際
電
気
通
信
連
合

（
Ｉ
Ｔ
Ｕ
）
が
定
め
た
次
世
代
携
帯
電
話
方
式
の
標
準
規
格
Ｉ
Ｍ
Ｔ
ー

２
０
０
０
の
技
術
仕
様
の
１
つ
で
あ
る
「
Ｗ
ー

Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ
」
を
使
用
し

て
い
ま
す
。ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
型
に
よ
る
下
り
３
８
４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
、

上
り
６４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
の
デ
ー
タ
通
信
が
可
能
で
す
。

　
契
約
体
系
が
、
従
来
の
電
話
機
単
位
契
約
か
ら
Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
カ
ー
ド

（
Ｕ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
）単
位
の
契
約
に
な
る
た
め
、１
つ
の
契
約
で
複
数
の

電
話
機
を
使
い
分
け
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
の
デ
ー
タ
通
信

は
パ
ケ
ッ
ト
通
信
方
式
で
、
通
信
プ
ロ
ト
コ
ル
と
し
て
は
、Ｔ
Ｃ
Ｐ
／

Ｉ
Ｐ
を
採
用
し
て
い
る
た
め
、
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ
ト（
Ｌ
Ａ
Ｎ
）接
続
や
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
を
利
用
す
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
向
け
と
し

て
、
様
々
な
目
的
に
利
用
で
き
ま
す
。ま
た
、Ｄ
ｏ
Ｐ
ａ
網
に
替
わ
る

サ
ー
ビ
ス
と
し
て
、各
種
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
に
利
用
で
き
ま
す
。

Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
と
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ

　
Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
の
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
「
Ｂ
Ｆ
ー

０
１
Ｂ
」
を

使
っ
て
、Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
の 

3.5
Ｇ（
Ｗ
ー

Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ
／
Ｈ
Ｓ
Ｐ
Ａ
）
通
信
で

Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
も
の
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ（
Ｉ
Ｓ
Ｐ
）を
経
由
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

直
接
接
続
し
ま
す
。イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き
る
遠
隔
監
視
端

末
か
ら
は
、
直
接
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
に
接
続
し
て
情
報
を
得
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
「
Ｂ
Ｆ
ー

０
１
Ｂ
」
は
Ｂ
Ｕ
Ｆ
Ｆ
Ａ
Ｌ
Ｏ
製
ポ
ー

タ
ブ
ル
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
で
す
。

Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
の
し
く
み

　
Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
サ
ー
ビ
ス
（
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ 

Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ 

Ｉ
Ｐ 

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
サ
ー
ビ
ス
）
は
、

Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
が
提
供
し
て
い
る
、Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ 

１
Ｘ 

Ｗ
Ｉ
Ｎ
方
式
（
第
3.5
世
代
、
通
称

Ｗ
Ｉ
Ｎ
）
の
携
帯
電
話
を
使
っ
た
、
パ
ケ
ッ
ト
通
信
方
式
の
デ
ー
タ
通
信
で
す
。

Ｗ
Ｉ
Ｎ
は
主
に
８
０
０
Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
を
利
用
し
て
い
る
た
め
、
建
物
内
や
山
間
部
な
ど

で
も
送
受
信
で
き
る
確
率
が
高
い
特
長
が
あ
り
ま
す
。パ
ケ
ッ
ト
通
信
方
式
で
あ
り
、

通
信
環
境
に
応
じ
た
ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
型
に
よ
る
、
最
大
下
り
１
４
４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
、

上
り
６４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
の
デ
ー
タ
通
信
が
可
能
で
す
。Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
サ
ー
ビ
ス
は
通
信
モ

ジ
ュ
ー
ル
と
企
業
間
を
接
続
し
て
通
信
を
行
う
た
め
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
サ
ー
ビ

ス
で
、Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
搭
載
し

た
製
品
の
遠
隔
監
視
、
運
用
監
視
な
ど
の
様
々
な
利
用
形
態
を
実
現
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
り
ま
す
。通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
搭
載
し
た
製
品
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
名
、
パ
ス
ワ
ー

ド
に
て
ダ
イ
ヤ
ル
ア
ッ
プ
接
続
し
ま
す
。そ
の
後
、Ｒ
Ａ
Ｄ
Ｉ
Ｕ
Ｓ
サ
ー
バ
に
て

Ｒ
Ａ
Ｄ
Ｉ
Ｕ
Ｓ
認
証
、
お
よ
び
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
の
割
当
を
行
い
、
通
信
モ
ジ
ュ
ー

ル
搭
載
製
品
と
お
客
様
セ
ン
タ
ー
間
で
パ
ケ
ッ
ト
通
信
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

ビ
ス
が
終
了
し
ま
し
た
。 

そ
れ
に
替
わ
る
新
た
な
通

信
方
式
と
し
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
か
ら
Ｆ
Ｏ
Ｍ

Ａ
網
が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、
同
等
な
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
得
ら
れ
る
Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
網
が
ａ
ｕ
／

Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
か
ら
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ

ガ
ー
」は
い
ず
れ
の
通
信
方
式
に
も
対
応
可
能
で
す
。

　
さ
ら
に
最
近
は
、
第
三
世
代
の
高
速
携
帯
電
話
通

信
機
能
と
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
機
能
を
兼
ね
備
え
た
モ
バ
イ

ル
ル
ー
タ
が
登
場
し
、Ｗ
ｅ
ｂ
へ
の
常
時
接
続
、定
額

料
金
に
よ
る
携
帯
電
話
通
信
が
可
能
に
な
り
ま
し

た
。「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」
は
こ
の
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
通

信
に
も
対
応
可
能
で
あ
り
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

範
囲
が
大
幅
に
広
が
り
ま
し
た
。 

こ
れ
か
ら
も

「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」は
進
化
す
る
通
信
イ
ン
フ
ラ
に
も

柔
軟
に
対
応
し
て
行
き
ま
す
。

注目の新機能

フィールドロガー  シリーズ

Webロガー

Products ReviewProducts Review

■ サーバとWebロガーの間に FOMAネットワークがあり、相互にデータのやり取りを行います。
■ サーバとFOMAネットワークとは、ルータ間でダイヤルアップ接続で接続されます。
  サーバからＷｅｂロガーを呼び出す場合は、ユーザー側ルータが docomo 側ルータを呼び出して接続し、
  Web ロガー側からサーバを呼び出す場合は、docomo 側ルータがユーザー側ルータを呼び出して接続します。
  このために、ルータ間の接続は ISDN 回線または専用回線となり、２回線必要になります。

■ 通信回線は IP-VPNあるいは ISDNから選択できますが、この構成では ISDNを使用しています。
  FOMA 網ではユーザーは LAN 側ルータと網側ルータとで２回線必要でしたが、CIPL 網では１回線で
  済みます。
■ ユーザー側のサーバから要求を出すと、CIPL ネットワークを経てSMS網（ショートメールシステム）
  から CIPL 端末に要求が伝わり、CIPL 端末からはPacketOne 網で接続が行われます。
■ E メール送信はKDDI の au.NET を使って送信します。

■ Webロガー（TL2W）には LAN ケーブルでモバイルルータが接続されています。
  BF-01Bは FOMA 3.5G W-CDMA/HSPA 通信で FOMAネットワークに接続します。
■ FOMAネットワークから ISP 経由でインターネットに接続されます。
■ インターネットに接続できる遠隔監視端末（パソコン）からは、インターネット経由で
  Web ロガーに接続します。

ベストエフォート型（最善努力型）：サービスの品質(QoS)の保証がない通信ネットワーク、あるいは通信サービス。
 専用線接続サービスなどで使われる用語。（反対語：ギャランティ型（品質保証型））

LAN

ＦＯＭＡ
ネットワーク

docomo 側
ルータ交換機

DSU

FOMA 端末

Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
の
し
く
み

ＮＴＴ dｏｃｏｍｏの場合

ａｕ／KDDIの場合

FOMAを使ったＷｅｂロガーの無線通信

ＣＩＰＬを使ったＷｅｂロガーの無線通信

モバイルルータとFOMAを使ったＷｅｂロガーの無線通信

現場A

現場B

現場C

3.5G W-CDMA/HSPA
（下り14.4Mbps/上り5.76Mbps）

NTT docomo
モバイルルータ
「BF-01B」

現場A

現場B

現場C

ＦＯＭＡ
ネットワーク インター

ネットＩＳＰ ＩＳＰ

ＩＳＰ

交換機

Eメール
サーバ

ダイナミック
DNSサーバ

Eメール
送信

サーバ
ユーザー
LAN 側
ルータ

LAN

サーバ
ユーザー
LAN 側
ルータ

LAN

ユーザー
LAN 側
ルータ

KDDI
センター

ルータCIPL
GW

CIPL 端末

現場A

現場B

現場C

Eメール
送信

サーバ

ダイナミックDNS
バッファロー・ダイナミックDNSサービスを使用
バッファロー・ダイナミックDNSサービスでは
IP アドレスを変更時に自動で設定更新してくれる。

PacketOne網

SMS網

ISDN
または
専用回線

ISDN

平日 /休日、定時間内 /外による
通報実行 / 非実行の任意区分可能

■ 通報機能

■ RTU機能
リレーラダー /自己保持 /コンパレータ/タイマー /
カウンター / アナログ演算 など15 種

■ 時刻自動取得

指定時刻都度、時刻サーバから標準時刻を
取得して自分の時刻を自動修正 ◦PC通報　◦E メール通報 　◦音声通報　◦FAX 通報

■ 入出力点数

TL2 内蔵タイプ
◦Ai×4点 +Di×12 点 +Do×4点
◦Ai×8点 +Di×12 点 +Do×4点
入出力外付タイプ　◦リモート I/O用
　　　　　　　　　◦PLC用

現在値 事象ログ

トレンド数値

トレンドグラフ

任意アプリケーション画面日報・月報・年報

標準画面装備+任意アプリケーション画面

■ Webサーバ機能

0.5 秒スキャン×120 回 =1分単位で記録
Ai/Di の演算結果も記録可能

■ トレンドデータ編集機能

8 項目 / 頁×8頁 =64 項目。
Ai/Di の演算結果も記録可能

■ 帳票編集機能
◦日報 ◦月報
◦年報

NOR 型フラッシュメモリに記録。停電時不揮発 / 非破壊

■ データ記録機能

◦トレンドデータ（1分周期）　◦事象データ
◦日報データ　◦月報データ　◦年報データ

全点0.5 秒周期監視 ◦異常事象　◦運転事象
◦システム事象　◦停復電事象

■ 事象検出機能/通報/記録

通信コスト：パケット料金 + ISDNまたは専用回線使用料
［詳しくは NTT docomo にお問合せください］

通信コスト：パケット料金 + ISDNまたは専用回線使用料 ［詳しくは KDDI にお問合せください］

通信コスト：常時接続（定額） ［詳しくは NTT docomo にお問合せください］

Ｗｅｂロガー TL２の主な仕様

公道を跨ぐ監視 運河を跨ぐ監視

さらに広がる 無線 アプリケーション
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携
帯
電
話
の
通
信

イ
ン
フ
ラ
を
活
用
！

設置期間が短い
建設現場

山腹のビニールハウス

架線が難しい
ゴルフ場の設備監視

フィールドロガー シリーズ

Webロガー（TL２W）

Webロガー
（TL２W/TL２R2）

Webロガー（TL２R2）
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無　　線
遠隔監視

Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」 Ｗｅｂロガー TL２WNTT docomo モバイルルータ
「BF-01B」

無　　線
集中監視

無線による
広域集中監視

経
済
性
と
信
頼
性
を
増
し
た

携
帯
電
話
の
通
信
イ
ン
フ
ラ

　
最
近
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
の
進
歩
と
多
様
化
に
は

め
ざ
ま
し
い
も
の
が
あ
り
、
と
く
に
携
帯
電
話
の
通

信
に
お
い
て
は
高
速
で
低
コ
ス
ト
を
特
長
と
し
た
新

し
い
規
格
や
商
品
が
次
々
に
登
場
し
て
い
ま
す
。

　「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」
は
様
々
な
通
信
イ
ン
フ
ラ
に
対

応
可
能
で
あ
り
、
携
帯
電
話
や
Ｐ
Ｈ
Ｓ
の
通
信
網
を

利
用
し
た
無
線
通
信
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
も
多

く
の
実
績
を
も
っ
て
い
ま
す
。携
帯
電
話
網
で
は
、従

来
、Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
が
提
供
し
て
き
た

Ｄ
ｏ
Ｐ
ａ
網
が
多
く
利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、

Ｄ
ｏ
Ｐ
ａ
網
は
２
０
１
２
年
３
月
末
を
も
っ
て
サ
ー

　
Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
は
、Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
が
提
供
し
て
い
る
Ｉ
Ｍ
Ｔ
ー

２
０
０
０
方
式
に
よ
る
携
帯
電
話
サ
ー
ビ
ス
で
す
。基
本
的
な
通
信

媒
体
と
し
て
２
Ｇ
Ｈ
ｚ
帯
の
電
波
を
使
い
、
国
際
電
気
通
信
連
合

（
Ｉ
Ｔ
Ｕ
）
が
定
め
た
次
世
代
携
帯
電
話
方
式
の
標
準
規
格
Ｉ
Ｍ
Ｔ
ー

２
０
０
０
の
技
術
仕
様
の
１
つ
で
あ
る
「
Ｗ
ー

Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ
」
を
使
用
し

て
い
ま
す
。ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
型
に
よ
る
下
り
３
８
４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
、

上
り
６４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
の
デ
ー
タ
通
信
が
可
能
で
す
。

　
契
約
体
系
が
、
従
来
の
電
話
機
単
位
契
約
か
ら
Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
カ
ー
ド

（
Ｕ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
）単
位
の
契
約
に
な
る
た
め
、１
つ
の
契
約
で
複
数
の

電
話
機
を
使
い
分
け
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
の
デ
ー
タ
通
信

は
パ
ケ
ッ
ト
通
信
方
式
で
、
通
信
プ
ロ
ト
コ
ル
と
し
て
は
、Ｔ
Ｃ
Ｐ
／

Ｉ
Ｐ
を
採
用
し
て
い
る
た
め
、
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ
ト（
Ｌ
Ａ
Ｎ
）接
続
や
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
を
利
用
す
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
向
け
と
し

て
、
様
々
な
目
的
に
利
用
で
き
ま
す
。ま
た
、Ｄ
ｏ
Ｐ
ａ
網
に
替
わ
る

サ
ー
ビ
ス
と
し
て
、各
種
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
に
利
用
で
き
ま
す
。

Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
と
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ

　
Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
の
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
「
Ｂ
Ｆ
ー

０
１
Ｂ
」
を

使
っ
て
、Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
の 

3.5
Ｇ（
Ｗ
ー

Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ
／
Ｈ
Ｓ
Ｐ
Ａ
）
通
信
で

Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
も
の
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ（
Ｉ
Ｓ
Ｐ
）を
経
由
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

直
接
接
続
し
ま
す
。イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き
る
遠
隔
監
視
端

末
か
ら
は
、
直
接
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
に
接
続
し
て
情
報
を
得
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
「
Ｂ
Ｆ
ー

０
１
Ｂ
」
は
Ｂ
Ｕ
Ｆ
Ｆ
Ａ
Ｌ
Ｏ
製
ポ
ー

タ
ブ
ル
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
で
す
。

Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
の
し
く
み

　
Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
サ
ー
ビ
ス
（
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ 

Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ 

Ｉ
Ｐ 

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
サ
ー
ビ
ス
）
は
、

Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
が
提
供
し
て
い
る
、Ｃ
Ｄ
Ｍ
Ａ 

１
Ｘ 

Ｗ
Ｉ
Ｎ
方
式
（
第
3.5
世
代
、
通
称

Ｗ
Ｉ
Ｎ
）
の
携
帯
電
話
を
使
っ
た
、
パ
ケ
ッ
ト
通
信
方
式
の
デ
ー
タ
通
信
で
す
。

Ｗ
Ｉ
Ｎ
は
主
に
８
０
０
Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
を
利
用
し
て
い
る
た
め
、
建
物
内
や
山
間
部
な
ど

で
も
送
受
信
で
き
る
確
率
が
高
い
特
長
が
あ
り
ま
す
。パ
ケ
ッ
ト
通
信
方
式
で
あ
り
、

通
信
環
境
に
応
じ
た
ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
型
に
よ
る
、
最
大
下
り
１
４
４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
、

上
り
６４
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
の
デ
ー
タ
通
信
が
可
能
で
す
。Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
サ
ー
ビ
ス
は
通
信
モ

ジ
ュ
ー
ル
と
企
業
間
を
接
続
し
て
通
信
を
行
う
た
め
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
サ
ー
ビ

ス
で
、Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
搭
載
し

た
製
品
の
遠
隔
監
視
、
運
用
監
視
な
ど
の
様
々
な
利
用
形
態
を
実
現
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
り
ま
す
。通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
搭
載
し
た
製
品
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
名
、
パ
ス
ワ
ー

ド
に
て
ダ
イ
ヤ
ル
ア
ッ
プ
接
続
し
ま
す
。そ
の
後
、Ｒ
Ａ
Ｄ
Ｉ
Ｕ
Ｓ
サ
ー
バ
に
て

Ｒ
Ａ
Ｄ
Ｉ
Ｕ
Ｓ
認
証
、
お
よ
び
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
の
割
当
を
行
い
、
通
信
モ
ジ
ュ
ー

ル
搭
載
製
品
と
お
客
様
セ
ン
タ
ー
間
で
パ
ケ
ッ
ト
通
信
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

ビ
ス
が
終
了
し
ま
し
た
。 

そ
れ
に
替
わ
る
新
た
な
通

信
方
式
と
し
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ 

ｄ
ｏ
ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
か
ら
Ｆ
Ｏ
Ｍ

Ａ
網
が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、
同
等
な
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
得
ら
れ
る
Ｃ
Ｉ
Ｐ
Ｌ
網
が
ａ
ｕ
／

Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
か
ら
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ

ガ
ー
」は
い
ず
れ
の
通
信
方
式
に
も
対
応
可
能
で
す
。

　
さ
ら
に
最
近
は
、
第
三
世
代
の
高
速
携
帯
電
話
通

信
機
能
と
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
機
能
を
兼
ね
備
え
た
モ
バ
イ

ル
ル
ー
タ
が
登
場
し
、Ｗ
ｅ
ｂ
へ
の
常
時
接
続
、定
額

料
金
に
よ
る
携
帯
電
話
通
信
が
可
能
に
な
り
ま
し

た
。「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」
は
こ
の
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
通

信
に
も
対
応
可
能
で
あ
り
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

範
囲
が
大
幅
に
広
が
り
ま
し
た
。 

こ
れ
か
ら
も

「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」は
進
化
す
る
通
信
イ
ン
フ
ラ
に
も

柔
軟
に
対
応
し
て
行
き
ま
す
。

注目の新機能

フィールドロガー  シリーズ

Webロガー

Products ReviewProducts Review

■ サーバとWebロガーの間に FOMAネットワークがあり、相互にデータのやり取りを行います。
■ サーバとFOMAネットワークとは、ルータ間でダイヤルアップ接続で接続されます。
  サーバからＷｅｂロガーを呼び出す場合は、ユーザー側ルータが docomo 側ルータを呼び出して接続し、
  Web ロガー側からサーバを呼び出す場合は、docomo 側ルータがユーザー側ルータを呼び出して接続します。
  このために、ルータ間の接続は ISDN 回線または専用回線となり、２回線必要になります。

■ 通信回線は IP-VPNあるいは ISDNから選択できますが、この構成では ISDNを使用しています。
  FOMA 網ではユーザーは LAN 側ルータと網側ルータとで２回線必要でしたが、CIPL 網では１回線で
  済みます。
■ ユーザー側のサーバから要求を出すと、CIPL ネットワークを経てSMS網（ショートメールシステム）
  から CIPL 端末に要求が伝わり、CIPL 端末からはPacketOne 網で接続が行われます。
■ E メール送信はKDDI の au.NET を使って送信します。

■ Webロガー（TL2W）には LAN ケーブルでモバイルルータが接続されています。
  BF-01Bは FOMA 3.5G W-CDMA/HSPA 通信で FOMAネットワークに接続します。
■ FOMAネットワークから ISP 経由でインターネットに接続されます。
■ インターネットに接続できる遠隔監視端末（パソコン）からは、インターネット経由で
  Web ロガーに接続します。

ベストエフォート型（最善努力型）：サービスの品質(QoS)の保証がない通信ネットワーク、あるいは通信サービス。
 専用線接続サービスなどで使われる用語。（反対語：ギャランティ型（品質保証型））

LAN

ＦＯＭＡ
ネットワーク

docomo 側
ルータ交換機

DSU

FOMA 端末

Ｆ
Ｏ
Ｍ
Ａ
の
し
く
み

ＮＴＴ dｏｃｏｍｏの場合

ａｕ／KDDIの場合

FOMAを使ったＷｅｂロガーの無線通信

ＣＩＰＬを使ったＷｅｂロガーの無線通信

モバイルルータとFOMAを使ったＷｅｂロガーの無線通信

現場A

現場B

現場C

3.5G W-CDMA/HSPA
（下り14.4Mbps/上り5.76Mbps）

NTT docomo
モバイルルータ
「BF-01B」

現場A

現場B

現場C

ＦＯＭＡ
ネットワーク インター

ネットＩＳＰ ＩＳＰ

ＩＳＰ

交換機

Eメール
サーバ

ダイナミック
DNSサーバ

Eメール
送信

サーバ
ユーザー
LAN 側
ルータ

LAN

サーバ
ユーザー
LAN 側
ルータ

LAN

ユーザー
LAN 側
ルータ

KDDI
センター

ルータCIPL
GW

CIPL 端末

現場A

現場B

現場C

Eメール
送信

サーバ

ダイナミックDNS
バッファロー・ダイナミックDNSサービスを使用
バッファロー・ダイナミックDNSサービスでは
IP アドレスを変更時に自動で設定更新してくれる。

PacketOne網

SMS網

ISDN
または
専用回線

ISDN

平日 /休日、定時間内 /外による
通報実行 / 非実行の任意区分可能

■ 通報機能

■ RTU機能
リレーラダー /自己保持 /コンパレータ/タイマー /
カウンター / アナログ演算 など15 種

■ 時刻自動取得

指定時刻都度、時刻サーバから標準時刻を
取得して自分の時刻を自動修正 ◦PC通報　◦E メール通報 　◦音声通報　◦FAX 通報

■ 入出力点数

TL2 内蔵タイプ
◦Ai×4点 +Di×12 点 +Do×4点
◦Ai×8点 +Di×12 点 +Do×4点
入出力外付タイプ　◦リモート I/O用
　　　　　　　　　◦PLC用

現在値 事象ログ

トレンド数値

トレンドグラフ

任意アプリケーション画面日報・月報・年報

標準画面装備+任意アプリケーション画面

■ Webサーバ機能

0.5 秒スキャン×120 回 =1分単位で記録
Ai/Di の演算結果も記録可能

■ トレンドデータ編集機能

8 項目 / 頁×8頁 =64 項目。
Ai/Di の演算結果も記録可能

■ 帳票編集機能
◦日報 ◦月報
◦年報

NOR 型フラッシュメモリに記録。停電時不揮発 / 非破壊

■ データ記録機能

◦トレンドデータ（1分周期）　◦事象データ
◦日報データ　◦月報データ　◦年報データ

全点0.5 秒周期監視 ◦異常事象　◦運転事象
◦システム事象　◦停復電事象

■ 事象検出機能/通報/記録

ＮＴＴ dｏｃｏｍｏの場合

ａｕ／KDDIの場合

通信コスト：パケット料金 + ISDNまたは専用回線使用料
［詳しくは NTT docomo にお問合せください］

通信コスト：パケット料金 + ISDNまたは専用回線使用料 ［詳しくは KDDI にお問合せください］

通信コスト：常時接続（定額） ［詳しくは NTT docomo にお問合せください］

Ｗｅｂロガー TL２の主な仕様

公道を跨ぐ監視 運河を跨ぐ監視

さらに広がる 無線 アプリケーション

携
帯
電
話
の
通
信

イ
ン
フ
ラ
を
活
用
！

設置期間が短い
建設現場

山腹のビニールハウス

架線が難しい
ゴルフ場の設備監視

Webロガー（TL２W）

Webロガー
（TL２W/TL２R2）

Webロガー（TL２R2）

ａｕ.NET
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Server

Browser

火力発電

パソコン スマートフォン

太陽光発電

受電盤

水力発電

風力発電

VT
クランプ式

CT
クランプ式

CT
クランプ式

CT

VT VT VT
CT

VT
CT

VT
CT

VT
CT

VT
CT

×8回路

アナログ信号

72EM2-M4

ゲ ー ト
ウ ェ イ

アナログ信号

アナログ信号

×2回路 ×n回路

コンセント 空　調 照　明
エスカレータ
エレベータ

ポンプ
機械装置

動力装置

プリンタ

ルータ

使用量グラフ画面

エネルギー換算画面

CO2比較画面

CO2換算画面

R7シリーズ R3シリーズ R9シリーズ 53・UNITシリーズ 53・UNITシリーズ 54・UNITシリーズLS・UNITシリーズ LT・UNITシリーズ

R7□WTU

R7□WTU

R3-WTU

R3-WTU

R9□WTU

R9□WTU

L53U

L53U

LSMT4

LSMT4

LT・ＵＮＩＴ

LTWT

53U

53U

54U□

54U

54U

54U

54U

54U

コンパクトながら電力
マルチ機能だけでなく
パルスも上位に伝送
するリモートI/Oです。

入力、出力、通信、電源
などそれぞれのカード
を自由に組合せるリ
モートI/O R3シリー
ズのカードです。

入力回路が最大8回
路のコストパフォーマ
ンスに優れた電力マル
チリモートI/Oです。

経済性を最優先に設
計したコンパクトな電
力マ ルチトランス
デューサです。

仕様・機能ともにもっと
も充実した本格的電力
マルチトランスデュー
サです。

経済性に富んだ電力ト
ランスデューサシリー
ズです。計測項目が1
種類の場合には経済
的です。

海外プラントに適した
DIN規格９６角サイズ
に対応した4点指示形
の電力マルチメータ
です。

JIS規格110角サイ
ズに対応した4点指示
形の電力マルチメー
タです。

電力マルチトランスデューサ 電力トランスデューサリモート I/O 電力マルチユニット 電力マルチメータ

Modbus Modbus

Modbus
LONWORKS

Modbus
LONWORKS

Modbus
LONWORKS

Modbus
LONWORKS

アナログ信号（10点）

アナログ信号（2点、4点） アナログ信号（2点、4点）

アナログ信号（2点、4点）

アナログ信号

全8種

ほか

電力測定セットエム・システム技研の電力計測機器

1回路入力と2回路入力があります。
1回路入力には積算パルス入力4点があ
り、電力量計のパルスのほか水道メータ
やガスメータのパルスも入力できます。

最大8回路まで入力できます。ビルの電
力監視のほか、テナントや大型機械など
の電力使用量も個別に監視できます。

電力マルチユニット
R7EWTU

電力マルチユニット
R9EWTU

リモート I/O
R3 シリーズ

PCレコーダ MSRpro MSR2K-V6 98,000 円

電力マルチユニット R7EWTU 88,000 円

PCレコーダ MSRpro MSR2K-V6 98,000 円

分割式パルス検出器 CLSP 28,000 円

リモート I/O本体
・低速パルス積算入力カード R3-PA4B 100,000 円
・Modbus/TCP用通信カード R3-NE1-□ 70,000 円
・2スロット用ベース R3-BS02 5,000 円

PCレコーダ MSRpro MSR2K-V6 98,000 円

電力マルチユニット R9EWTU 149,000 円

基本構成価格：186,000円 基本構成価格：247,000円 基本構成価格：301,000円

既設の電力量計やデマンドメータからパ
ルス検出器により単位パルスを検出し、電
力解析を行います。

パルス検出器

○PCはお客様にてご用意ください。 ○価格には工事費・エンジニアリング費は含んでおりません。 
○交流電流を測定する場合は別途クランプ式交流電流センサ（CLSEシリーズ）が必要です。

製品構成

対応ネットワーク、出力信号

製品構成 製品構成

電力測定Ａセット
2回路対応

電力測定Bセット
8回路対応

電力測定Cセット
パルス検出用

消費電力/デマンド監視システム 電力 中央監視/操作用 SCADAシステム

受電盤

お手軽に電力監視を始められるスタータセットです！有効電力・無効電力・力率など、電力諸量を演算して出力します。

ＬＡＮ

PLC

54U

省
エ
ネ
活
動
の
第
一
歩
と
し
て

の「
電
力
の
見
え
る
化
」

　
原
子
力
発
電
所
の
再
稼
働
可
否
問
題
か
ら
電
力

不
足
が
長
期
化
す
る
見
通
し
と
な
り
、
さ
ら
に
電
力

料
金
の
値
上
げ
の
可
能
性
も
出
て
き
て
い
る
中
、
適

切
な
電
力
管
理
に
よ
っ
て
省
エ
ネ
を
実
現
す
る
こ

と
は
、
企
業
に
と
っ
て
節
電
だ
け
で
な
く
電
気
代
の

節
約
に
も
繋
が
る
重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
省
エ
ネ
に
は
ま
ず
「
消
費
電
力
の
見
え
る
化
」
が

第
一
歩
。正
確
な
電
力
計
測
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。ま

た
、
施
設
内
に
点
在
す
る
計
測
ポ
イ
ン
ト
の
デ
ー
タ

を
効
率
よ
く
集
め
る
こ
と
も
必
要
で
す
。エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
で
は
お
客
様
の
省
エ
ネ
ニ
ー
ズ
に
合

電力監視
コンポーネント

Products ReviewProducts Review

●PCレコーダMSRpro　（形式：MSR２K-V6）

従来は費用対効果を考えると難しかった電力監視も、

MSRpro とリモート I/O ユニットを組合せれば、ビル

1 棟ずつのデマンド監視が簡単に行えます。クライア

ント／サーバ形システムであるため、VPN 接続により、

監視画面をどこ

からでも閲覧で

きます。

●HMI 総合パッケージソフトウェアSCADALINXpro　（形式：SSPRO5）

SCADALINXproでは、デマンド監視はもちろん、CO2換算や熱量換算画面をはじめ、各管理

ポイントを比較できる比較画面などによってハイレベルな EMS 機能が利用できます。また、

SCADALINXpro のもつ「スクリプト」と呼ばれる簡易プログラム機能を使って、メール発報や

帳票の自動印字・保存などの機能が自在に実現できます。

Ethernet （Modbus/TCP）

Modbus

Modbus

わ
せ
て
、
電
力
マ
ル
チ
メ
ー
タ
や
マ
ル
チ
ト
ラ
ン
ス

デ
ュ
ー
サ
、
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
ユ
ニ
ッ
ト
、
ク
ラ
ン

プ
セ
ン
サ
な
ど
多
様
な
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
を
取
揃

え
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、
デ
マ
ン
ド
監
視
の
ほ
か
、
ハ

イ
レ
ベ
ル
な
Ｅ
Ｍ
Ｓ（Energ

y M
anagem

ent 
S
ystem

）
も
可
能
な
各
種
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
も
ご
提
供
し
て
い
ま
す
。「
費
用
対
効
果
を
考

え
る
と
導
入
は
難
し
い
」「
工
事
が
大
変
そ
う
」
と
お

考
え
の
ユ
ー
ザ
ー
様
に
は
、
ス
タ
ー
タ
セ
ッ
ト
と
し

て
、
ビ
ル
一
棟
か
ら
ロ
ー
コ
ス
ト
で
簡
単
に
デ
マ
ン

ド
監
視
が
行
え
る
、ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
一
式
の「
電
力

測
定
セ
ッ
ト
」を
ご
提
案
し
て
い
ま
す
。ク
ラ
ン
プ
式

交
流
電
流
セ
ン
サ
や
パ
ル
ス
検
出
器
を
使
え
ば
、
結

線
工
事
が
必
要
な
く
簡
単
に
設
置
で
き
ま
す
。

イン ターネット

スマートグリッド
プリンタ
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Server

Browser

火力発電

パソコン スマートフォン

太陽光発電

受電盤

水力発電

風力発電

VT
クランプ式

CT
クランプ式

CT
クランプ式

CT

VT VT VT
CT

VT
CT

VT
CT

VT
CT

VT
CT

×8回路

アナログ信号

72EM2-M4

ゲ ー ト
ウ ェ イ

アナログ信号

アナログ信号

×2回路 ×n回路

コンセント 空　調 照　明
エスカレータ
エレベータ

ポンプ
機械装置

動力装置

プリンタ

ルータ

使用量グラフ画面

エネルギー換算画面

CO2比較画面

CO2換算画面

R7シリーズ R3シリーズ R9シリーズ 53・UNITシリーズ 53・UNITシリーズ 54・UNITシリーズLS・UNITシリーズ LT・UNITシリーズ

R7□WTU

R7□WTU

R3-WTU

R3-WTU

R9□WTU

R9□WTU

L53U

L53U

LSMT4

LSMT4

LT・ＵＮＩＴ

LTWT

53U

53U

54U□

54U

54U

54U

54U

54U

コンパクトながら電力
マルチ機能だけでなく
パルスも上位に伝送
するリモートI/Oです。

入力、出力、通信、電源
などそれぞれのカード
を自由に組合せるリ
モートI/O R3シリー
ズのカードです。

入力回路が最大8回
路のコストパフォーマ
ンスに優れた電力マル
チリモートI/Oです。

経済性を最優先に設
計したコンパクトな電
力マ ルチトランス
デューサです。

仕様・機能ともにもっと
も充実した本格的電力
マルチトランスデュー
サです。

経済性に富んだ電力ト
ランスデューサシリー
ズです。計測項目が1
種類の場合には経済
的です。

海外プラントに適した
DIN規格９６角サイズ
に対応した4点指示形
の電力マルチメータ
です。

JIS規格110角サイ
ズに対応した4点指示
形の電力マルチメー
タです。

電力マルチトランスデューサ 電力トランスデューサリモート I/O 電力マルチユニット 電力マルチメータ

Modbus Modbus

Modbus
LONWORKS

Modbus
LONWORKS

Modbus
LONWORKS

Modbus
LONWORKS

アナログ信号（10点）

アナログ信号（2点、4点） アナログ信号（2点、4点）

アナログ信号（2点、4点）

アナログ信号

全8種

ほか

電力測定セットエム・システム技研の電力計測機器

1回路入力と2回路入力があります。
1回路入力には積算パルス入力4点があ
り、電力量計のパルスのほか水道メータ
やガスメータのパルスも入力できます。

最大8回路まで入力できます。ビルの電
力監視のほか、テナントや大型機械など
の電力使用量も個別に監視できます。

電力マルチユニット
R7EWTU

電力マルチユニット
R9EWTU

リモート I/O
R3 シリーズ

PCレコーダ MSRpro MSR2K-V6 98,000 円

電力マルチユニット R7EWTU 88,000 円

PCレコーダ MSRpro MSR2K-V6 98,000 円

分割式パルス検出器 CLSP 28,000 円

リモート I/O本体
・低速パルス積算入力カード R3-PA4B 100,000 円
・Modbus/TCP用通信カード R3-NE1-□ 70,000 円
・2スロット用ベース R3-BS02 5,000 円

PCレコーダ MSRpro MSR2K-V6 98,000 円

電力マルチユニット R9EWTU 149,000 円

基本構成価格：186,000円 基本構成価格：247,000円 基本構成価格：301,000円

既設の電力量計やデマンドメータからパ
ルス検出器により単位パルスを検出し、電
力解析を行います。

パルス検出器

○PCはお客様にてご用意ください。 ○価格には工事費・エンジニアリング費は含んでおりません。 
○交流電流を測定する場合は別途クランプ式交流電流センサ（CLSEシリーズ）が必要です。

製品構成

対応ネットワーク、出力信号

製品構成 製品構成

電力測定Ａセット
2回路対応

電力測定Bセット
8回路対応

電力測定Cセット
パルス検出用

消費電力/デマンド監視システム 電力 中央監視/操作用 SCADAシステム

受電盤

お手軽に電力監視を始められるスタータセットです！有効電力・無効電力・力率など、電力諸量を演算して出力します。
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コンポーネント

Products ReviewProducts Review

●PCレコーダMSRpro　（形式：MSR２K-V6）

従来は費用対効果を考えると難しかった電力監視も、

MSRpro とリモート I/O ユニットを組合せれば、ビル

1 棟ずつのデマンド監視が簡単に行えます。クライア

ント／サーバ形システムであるため、VPN 接続により、

監視画面をどこ

からでも閲覧で

きます。

●HMI 総合パッケージソフトウェアSCADALINXpro　（形式：SSPRO5）

SCADALINXproでは、デマンド監視はもちろん、CO2換算や熱量換算画面をはじめ、各管理

ポイントを比較できる比較画面などによってハイレベルな EMS 機能が利用できます。また、

SCADALINXpro のもつ「スクリプト」と呼ばれる簡易プログラム機能を使って、メール発報や

帳票の自動印字・保存などの機能が自在に実現できます。

Ethernet （Modbus/TCP）

Modbus

Modbus

わ
せ
て
、
電
力
マ
ル
チ
メ
ー
タ
や
マ
ル
チ
ト
ラ
ン
ス

デ
ュ
ー
サ
、
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
ユ
ニ
ッ
ト
、
ク
ラ
ン

プ
セ
ン
サ
な
ど
多
様
な
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
を
取
揃

え
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、
デ
マ
ン
ド
監
視
の
ほ
か
、
ハ

イ
レ
ベ
ル
な
Ｅ
Ｍ
Ｓ（Energ

y M
anagem

ent 
S
ystem

）
も
可
能
な
各
種
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
も
ご
提
供
し
て
い
ま
す
。「
費
用
対
効
果
を
考

え
る
と
導
入
は
難
し
い
」「
工
事
が
大
変
そ
う
」
と
お

考
え
の
ユ
ー
ザ
ー
様
に
は
、
ス
タ
ー
タ
セ
ッ
ト
と
し

て
、
ビ
ル
一
棟
か
ら
ロ
ー
コ
ス
ト
で
簡
単
に
デ
マ
ン

ド
監
視
が
行
え
る
、ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
一
式
の「
電
力

測
定
セ
ッ
ト
」を
ご
提
案
し
て
い
ま
す
。ク
ラ
ン
プ
式

交
流
電
流
セ
ン
サ
や
パ
ル
ス
検
出
器
を
使
え
ば
、
結

線
工
事
が
必
要
な
く
簡
単
に
設
置
で
き
ま
す
。

イン ターネット

スマートグリッド
プリンタ
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え
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省
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ネ
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転
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般
的
な
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
で
は
、
ロ
ー
ド

（
負
荷
）・
ア
ン
ロ
ー
ド
（
無
負
荷
）
制
御
が
行
わ
れ

ま
す
（
図
1
参
照
）。こ
の
制
御
方
式
で
は
、
ロ
ー
ド

時
は
吸
入
制
御
弁
が
開
で
あ
り
、
ア
ン
ロ
ー
ド
時
は

閉
の
２
位
置
で
の
運
転
と
な
り
ま
す
。こ
こ
で
、
吸

入
制
御
弁
と
し
て
Ｉ
Ｇ
Ｖ
を
適
用
し
、
そ
の
開
度
を

連
続
的
に
変
え
る
こ
と
に
よ
り
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
の

吐
出
圧
力
を
一
定
に
し
つ
つ
、
容
量
を
調
整
さ
せ
る

電動アクチュエータ

サーボトップ Ⅱ
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タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
は
、
小
さ
な
工
場
か
ら
大

規
模
な
プ
ラ
ン
ト
に
至
る
ま
で
様
々
な
用
途
の
圧

縮
空
気
源
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
し
て
、

中
〜
大
型
の
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
の
多
く
に
は

空
気
吸
入
口
に
吸
入
制
御
弁
の
一
種
で
あ
る
「
イ
ン

レ
ッ
ト
ガ
イ
ド
ベ
ー
ン（
Ｉ
Ｇ
Ｖ
）」と
い
う
パ
ー
ツ

が
取
り
付
け
ら
れ
て
い
て
、
そ
の
開
度
を
変
え
る
こ

と
に
よ
っ
て
負
荷
に
追
従
し
た
容
量
制
御
を
行
い

ま
す
。タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
は
、本
来
、高
効
率
を

特
長
と
し
て
い
ま
す
が
、Ｉ
Ｇ
Ｖ
の
き
め
細
か
な
開

度
調
節
に
よ
っ
て
、
よ
り
一
層
の
省
エ
ネ
運
転
を
実

現
で
き
ま
す
。　
こ
こ
で
は
、
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ

サ
に
お
け
る
Ｉ
Ｇ
Ｖ
の
開
度
調
節
に
採
用
さ
れ
た
、

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

を
ご
紹
介
し
ま
す
。

エム・システム技研の電動アクチュエータの採用理由
IGV はターボコンプレッサの運転上きわめて重要なパーツであり、その開度を調節するアクチュエータには次のような特性が求められます。
① 空  気  源  不  要：電動アクチュエータ（コンプレッサの起動前は自給空気源がない）
② 連　 続　 動 　作 ：アナログ信号による連続動作（リニアモーション形）
③ 高　 分　 解　 能 ：制御性を向上させるためにも、少なくとも1% 以下（フルスパンに対する）の高分解能が好ましい
④ 高　 速　 応　 答 ：急激な圧力変動にも追従させるために高速応答性が必要
⑤ 速　 度　 可　 変 ：組み合わせる IGVのサイズやターボコンプレッサの仕様に応じて、開閉速度（最高速度）の設定変更ができること
⑥ 高信頼性、長寿命 ：長時間の連続運転にも安心して使用できる信頼性が確保されていること

エム・システム技研の電動アクチュエータ　「サーボトップⅡ（代表形式：PSN）」は、上記の特性をすべて備える製品として採用されました。
PSNの主な特長を以下に挙げます。

PSNの特長
（1）DCステッピングモータの搭載：高分解能1/1000（フルストロークに対して）を実現

（2）非接触形角度センサ：長寿命、高信頼性に貢献

（3）マイクロプロセッサの搭載によるインテリジェント化
 ◦ゼロ点、スパンの調整：ゼロ点、スパン（ストローク）の調整がデジタル方式で直接設定可能
 ◦開閉速度設定：開閉速度が現場で容易に設定変更可能
 ◦不感帯設定：モータのハンチング防止

 ◦再起動制限タイマの設定：モータの過熱防止

（4）停電バックアップ機能（オプション）

（5）CEマーキング対応：輸出案件にも適応
 ◦電磁両立性指令（EMC指令）（2004／108／EC）：EMI EN 61000-6-4、EMS EN 61000-6-2
 ◦低電圧指令（2006／95／EC）：EN 61010-1 設置カテゴリⅡ、汚染度2、最高使用電圧300 V
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こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。こ
れ
が
ロ
ー
ド
・
ア
ン
ロ
ー
ド
制
御

+

定
圧
制
御
で
あ
り
、
ロ
ー
ド
・
ア
ン
ロ
ー
ド
制
御
単
独
の
場
合

に
較
べ
て
大
き
な
省
エ
ネ
効
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
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る
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ー
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コ
ン
プ
レ
ッ
サ
の
容
量
制
御

接
続
さ
れ
て
い
て
、ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
の
直
線
運
動
が

ベ
ー
ン
の
角
度
変
化
に
変
換
さ
れ
ま
す
。

　
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
は
、
圧
縮
空
気
源
装
置
と
し
て
だ
け
で

な
く
空
調
装
置
用
の
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
と
し
て
も
汎
く
適
用
さ
れ

て
い
ま
す
。空
調
装
置
に
お
い
て
は
、
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
が

冷
媒
の
圧
縮
を
目
的
と
し
て
設
置
さ
れ
ま
す
が
、
基
本
的
な
原
理

や
構
造
は
圧
縮
空
気
用
の
も
の
と
同
様
で
す
。空
調
装
置
用
の

タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
に
お
い
て
は
、Ｉ
Ｇ
Ｖ
だ
け
で
な
く
コ
ン

プ
レ
ッ
サ
出
口
の
絞
り
機
構
（D

D
C

：D
ischarge

　

D
iffuser

　C
ontroller

）
の
開
度
調
節
も
重
要
な
制
御
要
素
と

な
り
ま
す
。エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ「
ミ

ニ
ト
ッ
プ（
代
表
形
式
：
Ｍ
Ｒ
Ｐ
）」、
な
ら
び
に「
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ

Ⅱ（
ロ
ー
タ
リ
モ
ー
シ
ョ
ン
形
　
代
表
形
式
：
Ｐ
Ｒ
Ｐ
）」
が

Ｄ
Ｄ
Ｃ
用
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
と
し
て
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

冷
凍
機
用
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
に
も

採
用
さ
れ
た
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

ミニトップ
ロータリモーション形
形式：MRP6
 （最大 33N・m）

ミニトップ
ロータリモーション形
形式：MRP4 （最大 5N・m）
形式：MRP5 （最大 10N・m）

圧
力

100％

100％

0％
100％

サージ領域

ロード・アンロード制御領域

ロード・アンロード制御

定圧＋ロード・アンロード制御

図1　定圧＋ロード・アンロード制御

定圧制御領域

省エネルギー効果

流量

100％流量

軸
動
力
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、
ロ
ー
ド
・
ア
ン
ロ
ー
ド
制
御
単
独
の
場
合

に
較
べ
て
大
き
な
省
エ
ネ
効
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

写真提供元：株式会社 IHI様

写真提供元：株式会社 IHI様 写真提供元：株式会社 IHI様図面提供元：株式会社 IHI様

Ｉ
Ｇ
Ｖ
に
よ
る
タ
ー
ボ

 

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
の
容
量
制
御

接
続
さ
れ
て
い
て
、ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
の
直
線
運
動
が

ベ
ー
ン
の
角
度
変
化
に
変
換
さ
れ
ま
す
。

　
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
は
、
圧
縮
空
気
源
装
置
と
し
て
だ
け
で

な
く
空
調
装
置
用
の
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
と
し
て
も
汎
く
適
用
さ
れ

て
い
ま
す
。空
調
装
置
に
お
い
て
は
、
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
が

冷
媒
の
圧
縮
を
目
的
と
し
て
設
置
さ
れ
ま
す
が
、
基
本
的
な
原
理

や
構
造
は
圧
縮
空
気
用
の
も
の
と
同
様
で
す
。空
調
装
置
用
の

タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
に
お
い
て
は
、Ｉ
Ｇ
Ｖ
だ
け
で
な
く
コ
ン

プ
レ
ッ
サ
出
口
の
絞
り
機
構
（D

D
C

：D
ischarge

　

D
iffuser

　C
ontroller

）
の
開
度
調
節
も
重
要
な
制
御
要
素
と

な
り
ま
す
。エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ「
ミ

ニ
ト
ッ
プ（
代
表
形
式
：
Ｍ
Ｒ
Ｐ
）」、
な
ら
び
に「
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ

Ⅱ（
ロ
ー
タ
リ
モ
ー
シ
ョ
ン
形
　
代
表
形
式
：
Ｐ
Ｒ
Ｐ
）」
が

Ｄ
Ｄ
Ｃ
用
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
と
し
て
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

冷
凍
機
用
タ
ー
ボ
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
に
も

採
用
さ
れ
た
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

ミニトップ
ロータリモーション形
形式：MRP6
 （最大 33N・m）

ミニトップ
ロータリモーション形
形式：MRP4 （最大 5N・m）
形式：MRP5 （最大 10N・m）

圧
力

100％

100％

0％
100％

サージ領域

ロード・アンロード制御領域

ロード・アンロード制御

定圧＋ロード・アンロード制御

図1　定圧＋ロード・アンロード制御

定圧制御領域

省エネルギー効果

流量

100％流量

軸
動
力
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E-mail: webmaster@toskyworld.com

http://www.toskyworld.com/
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海
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ま
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「連載」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/serial/index.html
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（グーグル社のGoogle EarthＴＭより）
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第
9
回　

製
造
は
任
せ
た
！
・
・
・
Ｅ
Ｍ
Ｓ
の
話

Ｅ
Ｍ
Ｓ
の
生
い
立
ち

　

現
在
、
ア
ッ
プ
ル
の
ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
、
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ

ト
の
Ｘ
ｂ
ｏ
ｘ
、
ア
マ
ゾ
ン
の
Ｋ
ｉ
ｎ
ｄ
ｌ
ｅ
、
任
天
堂
の

Ｗ
ｉ
ｉ
な
ど
は
、
台
湾
の
鴻ホ
ン

海ハ
イ

と
い
う
会
社
が
製
造
し
て

い
ま
す
。
こ
う
い
う
製
造
を
請
け
負
う
会
社
は
Ｅ
Ｍ
Ｓ

（E
lectronics M

anufacturing S
ervice

）
と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
が
、
こ
う
い
う
Ｅ
Ｍ
Ｓ
は
ど
の
よ
う
に
し
て
育
っ

て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
？　

主
な
Ｅ
Ｍ
Ｓ
の
生
い
立
ち
を
振
り

返
っ
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

セ
レ
ス
テ
ィ
カ
は
、
も
と
も
と
は
カ
ナ
ダ
の
ト
ロ
ン
ト
に

あ
っ
た
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
製
造
工
場
の
一
つ
で
、
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

筐
体
な
ど
を
製
造
し
て
い
ま
し
た
。
１
９
８
０
年
代
末
か
ら

１
９
９
０
年
代
に
か
け
て
、
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
生
産
台
数

が
減
少
し
た
た
め
、
プ
リ
ン
ト
基
板
の
製
造
な
ど
に
業
務
を
広

げ
ま
し
た
。
そ
し
て
、１
９
９
４
年
に
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
子
会
社
と
し
て

独
立
し
て
他
社
か
ら
も
注
文
を
取
る
よ
う
に
な
り
、
１
９
９
６

年
に
は
他
社
に
買
収
さ
れ
て
Ｉ
Ｂ
Ｍ
か
ら
完
全
に
独
立
し
ま
し

た
。
そ
の
後
、
同
社
は
１
９
９
８
年
ま
で
に
１２
社
を
買
収
し
て

業
容
を
拡
大
し
、
同
年
上
場
し
ま
し
た
。
現
在
同
社
は
、
北
米
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
ジ
ア
で
事
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

　

１
９
７
７
年
設
立
の
ソ
レ
ク
ト
ロ
ン
は
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
に

あ
っ
た
Ｅ
Ｍ
Ｓ
の
老
舗
で
し
た
。
１
９
９
０
年
代
に
入
り
、同
社

は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
、
ヒ
ュ
ー
レ
ッ
ト
・
パ
ッ
カ
ー
ド
、
ソ
ニ
ー
な
ど
の
製

造
工
場
を
買
収
し
、
買
収
先
か
ら
製
造
業
務
を
受
託
し
て
事
業

を
拡
大
し
ま
し
た
。
一
時
は
、
全
世
界
の
５０
か
所
以
上
に
製
造

拠
点
を
持
ち
、世
界
最
大
の
Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
し
た
。

　

フ
レ
ク
ス
ト
ロ
ニ
ク
ス
は
１
９
９
０
年
に
設
立
さ
れ
た
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
の
Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
す
。
１
９
９
０
年
代
に
エ
リ
ク
ソ
ン
の
工
場

な
ど
を
買
収
し
て
拡
大
し
ま
し
た
。
２
０
０
７
年
に
は
上
記
の

ソ
レ
ク
ト
ロ
ン
を
３６
億
米
ド
ル（
約
２
，８
０
０
億
円
）で
買
収
し

ま
し
た
。
現
在
２０
万
人
以
上
の
人
員
を
抱
え
、
３０
か
国
で
事
業

を
展
開
し
て
い
ま
す
。
最
近
の
年
間
売
り
上
げ
は
約
３
０
０
億

米
ド
ル（
約
２．３
兆
円
）で
、世
界
第
２
位
の
Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
す
。

　

Ｓ
Ｃ
Ｉ
と
サ
ン
ミ
ナ
も
米
国
の
Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
し
た
が
、

２
０
０
１
年
に
サ
ン
ミ
ナ
が
６０
億
ド
ル（
約
４
，６
０
０
億
円
）で

Ｓ
Ｃ
Ｉ
を
買
収
し
、
サ
ン
ミ
ナ
ー

Ｓ
Ｃ
Ｉ
に
な
り
ま
し
た
。
現
在

世
界
１８
か
国
に
拠
点
を
持
ち
、
通
信
機
器
や
パ
ソ
コ
ン
の
製
造

を
受
託
し
て
い
ま
す
。

　

鴻ホ
ン

海ハ
イ

精
密
工
業
は
１
９
７
４
年
に
設
立
さ
れ
た
台
湾
の

Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
、
当
初
は
コ
ネ
ク
タ
な
ど
を
製
造
し
て
い
ま
し
た
。

１
９
８
８
年
か
ら
中
国
の
深シ
ン

圳セ
ン

で
も
生
産
を
開
始
し
ま
し
た
。

１
９
９
０
年
代
の
後
半
に
デ
ル
か
ら
パ
ソ
コ
ン
の
生
産
を
受

託
し
、２
０
０
０
年
代
に
な
っ
て
、ア
ッ
プ
ル
の
ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
、

マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
の
Ｘ
ｂ
ｏ
ｘ
、
任
天
堂
の

Ｗ
ｉ
ｉ
、
ソ
ニ
ー
のP

la
yS
ta
tio
n

な
ど

の
製
造
を
受
託
し
、
事
業
を
急
拡
大
し
ま

し
た
。
現
在
全
世
界
に
９０
万
人
以
上
の
人

員
を
抱
え
、
最
近
１
年
間
の
売
り
上
げ
は
約

１
，１
０
０
億
米
ド
ル（
約
8.5
兆
円
）で
、
世
界

最
大
の
Ｅ
Ｍ
Ｓ
で
す
。

　

最
大
の
製
造
拠
点
で
あ
る
深
圳
の
工
場
の

敷
地
は
約
３
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
、
そ
の

中
に
は
、病
院
、消
防
署
、プ
ー
ル
、レ
ス
ト
ラ
ン
、商
店
、テ
レ
ビ

放
送
局
な
ど
も
あ
り
、
４０
万
人
前
後
の
人
が
こ
こ
で
働
い
て
い

る
と
い
い
ま
す
。
深
圳
の
工
場
に
は
拡
大
の
余
地
が
も
う
ほ
と

ん
ど
な
い
た
め
、
現
在
同
社
は
人
件
費
が
よ
り
安
い
中
国
内
陸

部
に
拠
点
を
増
や
す
と
と
も
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ブ
ラ
ジ
ル
、
メ

キ
シ
コ
な
ど
で
も
工
場
建
設
を
進
め
て
い
ま
す
。

Ｅ
Ｍ
Ｓ
の
変
遷

　

こ
の
よ
う
に
Ｅ
Ｍ
Ｓ
各
社
の
歴
史
は
様
々
で
す
が
、
Ｅ
Ｍ
Ｓ
業

界
全
体
の
大
き
い
傾
向
は
ど
う
変
わ
っ
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
？

　

１
９
８
０
年
代
ま
で
は
、
プ
リ
ン
ト
基
板
の
製
造
・
組
み
立

て
な
ど
、製
造
工
程
の
一
部
を
請
け
負
う
も
の
が
中
心
で
し
た
。

　

１
９
９
０
年
代
に
な
る
と
、
製
品
メ
ー
カ
ー
が
経
営
合
理
化

の
た
め
製
造
部
門
を
売
却
し
て
、
売
却
先
に
製
造
を
委
託
す
る

よ
う
に
な
り
、
そ
の
受
け
皿
と
し
て
Ｅ
Ｍ
Ｓ
が
大
業
界
を
形
成

す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
の
時
期
の
委
託
元
は
、

自
社
で
も
製
造
部
門
を
持
ち
、
一
部
を
外
部
に
委
託
す
る
の
が

普
通
で
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
２
０
０
０
年
代
に
入
る
と
、
自
社
で
は
製
造
部
門

を
ほ
と
ん
ど
持
た
ず
、
生
産
開
始
時
か
ら
全
面
的
に
Ｅ
Ｍ
Ｓ
に

委
託
す
る
と
こ
ろ
が
増
え
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
開
発
・
販
売
と

製
造
の
水
平
分
業
と
見
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

　

ま
た
Ｅ
Ｍ
Ｓ
は
、
は
じ
め
は
狭
い
意
味
で
の
製
造
や
組
み
立

て
だ
け
を
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、
や
が
て
部
品
・
材
料
の
調
達
、

生
産
設
備
の
運
転
に
必
要
な
デ
ー
タ
の
作
成
な
ど
、
上
流
の
業

務
も
請
け
負
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
下
流
の
業
務

に
つ
い
て
も
、完
成
品
の
検
査
、在
庫
管
理
、物
流
、さ
ら
に
は
、

修
理
、
下
取
り
品
の
再
活
用
・
廃
棄
に
至
る
ま
で
業
務
を
広
げ

て
ゆ
き
ま
し
た
。
製
品
の
ゆ
り
か
ご
か
ら
墓
場
ま
で
、
す
べ
て

の
面
倒
を
見
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

な
ぜ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
か
？

　

で
は
、
な
ぜ
こ
の
よ
う
に
他
社
に
製
造
を
委
託
す
る
こ
と
が

一
般
化
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？

　

第
一
に
、コ
ア
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
へ
の
経
営
資
源
の
集
中
が
重
視

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
す
。
自
社
で
実
施
す
る
よ
り
も

他
社
に
委
託
し
た
方
が
得
策
な
も
の
は
、
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
し
て

費
用
を
節
減
す
る
の
が
一
般
的
に
な
り
ま
し
た
。
経
営
資
源
を

自
社
の
コ
ア
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
で
あ
る
業
務
に
集
中
し
て
競
争
力

を
強
化
す
る
と
と
も
に
、
軽
量
経
営
を
実
現
す
る
の
で
す
。
こ

れ
は
、言
い
換
え
れ
ば「
餅
は
餅
屋
に
」と
い
う
こ
と
で
す
。

　

そ
の
背
景
と
し
て
、「
最
近
の
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
製
品
の
競

争
力
の
キ
ー
は
、半
導
体
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
、装
置
の
組
み
立

て
は
競
争
力
の
決
め
手
に
は
な
ら
な
い
」
と
い
う
こ
と
が
あ
り

ま
す
。

　

第
二
に
、大
量
生
産
・
大
量
調
達
の
メ
リ
ッ
ト
で
す
。
エ
レ
ク

ト
ロ
ク
ス
製
品
で
は
汎
用
の
電
子
部
品
が
原
価
の
多
く
の
部
分

を
占
め
、
そ
の
購
入
価
格
の
交
渉
に
は
調
達
量
の
多
寡
が
大
き

く
影
響
し
ま
す
。
そ
の
点
で
何
社
も
の
製
品
を
製
造
し
て
い
る

Ｅ
Ｍ
Ｓ
は
非
常
に
有
利
で
す
。
ま
た
製
品
の
種
類
が
多
い
と
、

作
業
の
繁
閑
が
平
準
化
さ
れ
、
設
備
の
稼
働
率
を
向
上
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
る
点
で
も
有
利
で
す
。
そ
の
た
め
、
Ｅ
Ｍ
Ｓ
は
規

模
拡
大
の
た
め
の
合
併
が
多
い
の
で
す
。

　

第
三
に
、T

im
e-to-M

arket

の
短
縮
が
あ
り
ま
す
。
競
争

の
激
し
い
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
製
品
で
は
、
開
発
に
着
手
し
て

か
ら
市
場
に
出
す
ま
で
の
時
間
の
短
縮
が
非
常
に
重
要
で
す
。

と
く
に
新
規
に
事
業
を
起
こ
す
企
業
に
と
っ
て
は
、
土
地
や
生

産
設
備
の
取
得
、
製
造
要
員
の
雇
用
な
ど
は
大
き
な
負
担
に
な

り
、時
間
を
要
し
ま
す
。
そ
の
点
、Ｅ
Ｍ
Ｓ
を
使
え
ば
時
間
が
短

縮
で
き
ま
す
。
ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
な
ど
は
、も
し
Ｅ
Ｍ
Ｓ
を
活
用
し

な
か
っ
た
ら
、
あ
の
よ
う
な
短
期
間
に
量
産
体
制
を
立
ち
上
げ

る
こ
と
は
困
難
だ
っ
た
で
し
ょ
う
。

　

も
ち
ろ
ん
、
他
の
企
業
に
製
造
を
委
託
す
れ
ば
、
自
社
で
製

造
す
る
よ
り
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
難
し
く
な
り
ま
す
。
し
か
し
、

Ｅ
Ｍ
Ｓ
を
活
用
し
て
上
記
の
よ
う
な
メ
リ
ッ
ト
を
享
受
す
る
こ

と
が
今
後
の
重
要
な
課
題
に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。



素
朴
な
疑
問
も
、
今
さ
ら
人
に
聞
け
な
い
こ
と
も
、
知
っ
て
役
立
つ
計
装
の
豆
知
識

「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html

ヒステリシス

入力信号

出
力
軸
の
位
置

I1

OA

OB

不感帯

不感帯を0.3% および 0.6% の場合に、入力信号を0.1%ずつ変化させた例
（a） 不感帯（0.3%）
（b） 分解能＝0.1% 以下のオーバーラン（不感帯が 0.3% の場合）
（c） ヒステリシス（不感帯が 0.3% の場合）
（d） 不感帯（0.6%）
（e） 分解能＝0.1% 以下のオーバーラン（不感帯が 0.6% の場合）
（f） ヒステリシス（不感帯が 0.6% の場合）
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ヒステリシス差は
0と仮定しています。

入力信号に
対する目標値

不感帯 0.3％
の場合の
出力軸挙動

不感帯 0.6％
の場合の
出力軸挙動

0.1% 以下の
オーバーラン

図1　不感帯のヒステリシス、分解能への影響
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　● ヒステリシスへの影響

　厳密には、不感帯の大きさとヒステリシスは無関係です。上記規格でも

ヒステリシス差を「・・・不感帯分を除く・・・」と定義しています。しか

し、図1を見ると明らかなように、機器自体にヒステリシスがないと仮定し

ても、不感帯を設けることによって、同じ入力I1に対して、入力増加の場合

は出力の最小値としてOA、減少の場合最大値としてOBになりえます。

つまり、不感帯に比例したヒステリシスがあるのと同様の結果になります。

　● 分解能への影響

　一方、分解能にはどのような影響を与えるでしょうか。

　入力信号を増加（減少）させてI1にした場合に、出力軸が目標値に対する

不感帯OA（OB） に到達後、出力レンジの0.1%以下のオーバーラン後に

停止するバルブアクチュエータを仮定し、不感帯幅を0.2%以上に設定

すると、入力が0.1%増加（減少）するごとに出力軸もそれに追従します。

　つまり不感帯の大きさに関係なく分解能は0.1％一定となります。た

だし、機器の制御方式によっては、分解能が不感帯の大きさに比例する場

合がありますので、ご注意ください注6）。

注1）外部磁界強度に対する磁性材料の内部磁束密度の強度が、磁界の変化の方向により
異なることが原因となって磁気エネルギーの損失が発生します。これをヒステリ
シス損と呼びます。鉄損の原因としては、ほかに渦電流損がありますが、本稿では
説明を割愛します。

注2）英語表記は、IEC 60050-351（Internat ional Electrotechnical 
Vocabulary ‒ Part 351:Control technology）などと同一です。

注3）一定のしきい値を境界にしてオンまたはオフとする警報についても不感帯が必要
です。ただし、国内の計装機器業界ではヒステリシスと呼んでいる場合が多いの
で、エム・システム技研の仕様書でもヒステリシスと記載しています。

注4）ハンティングとは、オーバーシュートした後出力を元に戻す際に、出力が減少しす
ぎ（これをアンダーシュートと呼ぶ場合もあります）、さらにオー バーシュートとア
ンダーシュートを繰り返すような現象を指します。

注5）オーバーシュートとは、ステップ応答において、出力が最終定常値を超えるような
現象を指します。

注6）エム・システム技研のサーボトップⅡ、ミニトップなどの電動アクチュエータは、不
感帯幅と無関係に不感帯の中央（入力信号値）を目標に停止するため、分解能は不
感帯に比例して変化します。

＊サーボトップ、ミニトップは（株）エム・システム技研の登録商標です。

　「分解能」、「ヒステリシス」や「不感帯」、あるいはそれらと同義の用語は、

科学技術の分野で広く一般に使用されます。たとえば、各種のセンサに

は分解能としてその出力の細かさが示されていることが多く見られます。

変圧器などのコア材料の磁気ヒステリシスは、鉄損注1）の原因の一つにな

ります。また、自動車のアクセルペダルやハンドルには、一般的に「遊び」と

呼ばれる、不感帯と同様の現象があります。

　いずれも入力の連続的（アナログ）変化に対し、出力の変化も連続的であ

る場合に発生する現象です。これらの用語の定義は、各分野において定め

られていますが、今回は、自動制御の分野で使われる用語としてのヒステ

リシスと不感帯について説明します。

分解能、ヒステリシス、不感帯の定義

　自動制御の分野では、分解能やヒステリシスあるいは不感帯は、どのよ

うに定義されているのでしょうか。

　規格の一例としてJIS B 0155（工業プロセス計測制御用語及び定義）

での定義を紹介すると、分解能（resolution）注2）を「相互に識別可能な隣

接した二つの値の最小間隔」としています。

　ヒステリシス（hysteresis）については、「印加された入力値の方向性

によって、出力値が異なる機器の特性」と定義しています。

　また、不感帯（dead bandまたはdead zone）は、「出力値の変化とし

て感知できる変化を、全く生じることのない入力変化の有限範囲」と定義

されています。

　ヒステリシス差（hysteresis error）という用語も定義されていて、「全

レンジにわたって測定量を上昇、下降させることによって得られる二つの

校正曲線の間の、不感帯分を除く最大偏差」としています。これは、機器の

性能を表すのにふさわしい用語といえます。

　上記の定義で分かるように、これらの用語で説明される現象は、計測制

御機器の精度を悪化させる要因となるため、ないほうが望ましいと考えら

れます。実際に、温度変換器などでは、ヒステリシス、不感帯は測定不能か

あるいは無視できるほど小さな値です。しかし、これらの現象（とくに不感

帯）が制御系の安定性を確保するため必要になる場合もあります。

不感帯の影響

　制御対象が機械的な動作である場合、不感帯が必要になる場合が生じ

ます注3）。

　たとえば、工業プロセス用調節弁に用いられるバルブアクチュエータの

場合、仮に不感帯がまったくなければ、ハンティング注4）を繰り返し、系が

不安定になります。これは、機械的な動作を制御対象とする場合、慣性の

影響を受けてオーバーシュート注5）と過修正を繰り返すことになるためで

す。

　実際には、摩擦などの要因によって、不感帯を完全になくすことはでき

ません。この自然に発生した不感帯だけで制御が安定すれば問題ないの

ですが、そうでない場合は、意図的に不感帯を設けます。上記JIS規格で

は、このような場合は「中立帯（neutral zone）」と呼ぶことがある、として

います。

　不感帯は、ヒステリシスや分解能にどのように影響するのでしょうか。

ヒステリシスと不感帯

自動制御の分野で使われる用語、ヒステリシスと不感帯について説明します。

【（株）エム・システム技研　設計部】
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急速充電

急速充電器用供給電源
AC100V、AC200V

電気自動車用
充電スタンド

電気自動車

Application
アプリケーション

「電気自動車用充電スタンド」

業　界

　最近、主要な自動車メーカーから実用的な電気自動車（＝EV：Eelectric Vehicle）
が発売され始め、いよいよ本格的な EV 時代の到来が予感されます。EV において最
も重要な課題の一つに電池の充電方法（手段）があります。
　電気自動車用充電スタンドは、充電器によって車載電池を充電するための装置であり、
急速充電器を使用した急速充電方式で短時間に車載電池を充電することが可能です。
　電気自動車用充電スタンドは、通常、車両の出入りに便利な道路沿いの公設または
私設の専用スタンド、ガソリンスタンド、自動車のディーラーショップなどに設置され
ていて、有料、もしくは無料で充電できます。現在のところ、充電スタンドの数は少な
く、決して十分とはいえませんが、今後は商業施設、駐車場、コンビニエンスストアなど
への設置も順次検討されていて、インターネットによるセキュリティ管理やフェリカ
カード（非接触 ICカード）や携帯電話など、簡単な認証による課金業務なども始まっ
ています。

　電気自動車用充電スタンドは、本体部に相当する急速充電器
制御盤と EV に接続するためのケーブル、プラグなどで構成さ
れますが、装置は通常屋外に設置され AC 電源を供給すること
から、誘導雷や電源から侵入する雷への対策が必要です。
　また、充電の進行状況や満充電を検知するためには充電電圧
を精度良く測定するための直流入力変換器（アイソレータ）など
が使用されます。
　ここでは、充電スタンドの急速充電器制御盤に採用された、エ
ム・システム技研製避雷器、直流入力変換器の例をご紹介します。

■ 採用機種
　（1）電源の雷対策：三相一体形電源用避雷器（形式：MAT2）
　（2）分離型充電スタンドのEthernet 通信雷対策：Ethernet 用避雷器（形式：MDCAT）
　（3）充電電圧の計測用出力信号の変換およびアイソレーション：
 直流入力変換器（形式：M5VS）
■ 採用された理由
　（1）急速充電器制御盤内の限られたスペースに収まる小形サイズの避雷器、
 超小形サイズの直流入力変換器（アイソレータ）
　（2）高性能、高精度（±0.1％）
　（3）経済的な価格

こんな機種もあります

電気自動車のしくみ　

急速充電器制御盤

並列接続形電源用避雷器
形　式：MAL

装　置　概　要 装置名：電気自動車用充電スタンド

急速充電器制御盤の雷対策、
および充電電圧の測定と計測信号絶縁

社会インフラ 電源用避雷器、Ethernet 用避雷器、
直流入力変換器（アイソレータ）業　界 採用機種

車載充電器

超小形端子台形信号変換器
M5・UNIT シリーズ
直流入力変換器
形　　式：M5VS
基本価格：25,000円
AC電源の場合 30,000円

電気自動車用
充電スタンド

25

97

41
（単位：mm）

三相一体形電源用避雷器
形　　式：MAT2
基本価格：25,000円

50

93.5

98

35

60

38

JIS C5381-1 クラスⅡ準拠

JIS C5381-21 カテゴリC1、C2準拠

JIS C5381-1 クラスⅠ準拠

並列接続形電源用避雷器
形　式：MAK2

アイソレーションアンプ（下記ほか、全23種類ご用意しています）

JIS C5381-1 クラスⅡ準拠

電源用避雷器
（雷サージエネルギー制限方式、高速形（3ns））
形　式：MMAJ

JIS C5381-1 クラスⅡ、クラスⅢ準拠

20VS2シリーズ

20VS2-1
20VF-1

入力部絶縁用 出力部絶縁用

微少信号入力対応

●入出力信号 DC－10～+10V

超高速応答タイプ
通常応答タイプ 20VS2-2

20VF-2超高速応答タイプ
通常応答タイプ

20VS2-3通常応答タイプ

20VS3シリーズ

●入出力信号 DC－10～+10V

入力－出力－電源間絶縁

20VS3通常応答タイプ

●入出力信号 DC－10～+100mV
電流出力対応

20VS2-4通常応答タイプ

●出力信号 DC0～20mＡ

●入出力信号 DC－5～+5V

20VS2-01、02
入力－出力－電源間絶縁

20VS2-01通常応答タイプ

●入出力信号 DC－5～+5V

20VS2-02通常応答タイプ

●入出力信号 DC0～5V

W35 × H98 × D64 mm
（警報出力付 W35 × H103 × D64 mm）

W18 × H97 × D65 mm

W33 × H19 × D8 mm

W33 × H8 × D19 mm

W88 × H80 × D139 mm

W49 × H14.5 × D18 mm

電気自動車（前方）

車載充電器

バッテリ

バッテリ

コントローラ

コントローラ

モータ

モータ

Ethernet 用避雷器
（形式：MDCAT）

急速充電器制御盤急速充電器制御盤急速充電器制御盤

急速充電

電気自動車用
充電スタンド

Ethernet 用避雷器

三相一体形電源用避雷器
（形式：MAT2）

三相一体形電源用避雷器三相一体形電源用避雷器三相一体形電源用避雷器 直流入力変換器
（形式：M5VS）

充電電圧の測定と
計測信号絶縁

急速充電急速充電

直流入力変換器
（形式：M5VS）

計測信号絶縁

直流入力変換器

警報出力あり、使用電源電圧 
AC 440V、電源系統 三相 4線
対応、放電耐量アップなど種々
のオプションもあります。

（形式：M5VS）
直流入力変換器
（形式：M5VS）
直流入力変換器
（形式：M5VS）
直流入力変換器
（形式：M5VS）

器用供給電源

電気自動車用
充電スタンド

AC100V、AC200V
器用供給電源

AC100V、AC200VAC100V、AC200V
器用供給電源

電気自動車電気自動車電気自動車

通常応答タイプ

入力

通常応答タイプ

●

W33 × H19 × D8 mm

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車

PoE／ 10 BASE-T／
100 BASE-TX／ 1000 BASE-T
Ethernet 用避雷器
形　　式：MDCAT
基本価格：15,000 円

アプリケーション紹介

（単位：mm）

（単位：mm）

Ethernet 通信の雷対策

電源の雷対策

・オプションにより加算価格があります。詳しくは仕様書をご覧ください。
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「お客様に安心を提供する
　会社でなければならない」

カンパニーアウトライン

エム・システム技研は、創業以来40年「廃形しません!!」
を続け、おかげさまで製品群は4,000種を超えるまで
になりました。

1972 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

1972 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

廃形しないで40年!廃形しないで40年!

DATA・M
1986

テレカプラ
DKT
1989

初代
M・RESTER
1973

M・RESTER
MDP 1982

電源用
M・RESTER
1981

薄形
M・RESTER
2006

Etherne用
M・RESTER
2009

Ethernet用
スイッチングハブ
2007

寿命モニタ機能付
M・RESTER
2001

DeviceNet用
M・RESTER
2004

素子交換形
M・RESTER
1995

みにまる
1995

F・UNIT
1989

M・RACK
1983

端子台形
M5・UNIT/
W5・UNIT
2002

アイソレーション
アンプ　20
2010

アイソレーション
アンプ　20VS
1989

ワンステップキャル
設定形
M3・UNIT
2003

ヘッドマウント形
27・UNIT
2005

ヘッドマウント形
26・UNIT
1998

6B・UNIT
2004

電力マルチメータ
54・UNIT
2007

電力マルチメータ
53・UNIT
2006

M・UNIT
デジアラーム
1999

多重伝送装置
DAST・G
1976

73VR2100
2006

73VR3100
2005

A・UNIT
1987

デジタルパネル
メータ 47
2008

端子台形
B5・UNIT
2002

LT・UNIT
1999

B・UNIT
1987

超小形2線式
T・UNIT
1986

B・RACK
1988

14・UNIT
1991

LS・UNIT
1992

L・UNIT
1989

K・UNIT
1986

超薄形
M6
2007

みにまる  W2
1997

W・RACK
1988

Webロガー
2003

MsysNet
スーパーテレメータ
1993

R3 2004
D3 2005

てれまる  1997
テレロガー  1997

PCレコーダ R1M
2000

チャートなしレコーダ DKR、
異常解析レコーダ DKE
1989

ピコマル
1999

B6・UNIT
2003

R5 2001
D5 2002

73VR1100
2007

B3・UNIT
2003

電空変換器
HVP
1986

71VR1
2009

11・RACK
1988

18・RACK
1989

10・RACK
1987

25・UNIT
1991

R7
2006

M・UNIT
1973

W・UNIT
1988

スペックソフト形
JX
1988

MX・UNIT
2001

M・UNIT
バックライト付
2004

M・UNIT
液晶表示付
1993

H・UNIT
1986

AL・UNIT
1988

リモートＩ/Ｏ
R7F4D
2011

シングルループ
コントローラ 
SC　2010

温度
調節計
2011

リモートＩ/Ｏ
R9
2010

積層形表示灯
パトレイバー 

2012
リモートＩ/Ｏ
R8　2011

インテリジェント
コントローラ
BA3　2011

VAV/FCU
コントローラ
BA9　2012

48N
2006

6・UNIT
デジタルメータ
2006

2線式デジタル
パネルメータ

43AL
2002

大形表示
40　2011

バーグラフメータ
48

1989

デジタルメータ 44
1989

バーグラフメータ
49
1991

2線式ポジション
発信器　VOS
1989

サーボトップ
1985

ロータリ形
サーボトップ Ⅱ

2010

サーボトップ   
C形
1993

ミニトップ
1989

DeviceNet対応
ミニトップ
2001

サーボトップ Ⅱ
2000

■ 電力用
  トランスデューサ

■ リモートＩ/Ｏ

■ テレメータ

■ 多重伝送

■ 信号変換器

■ ラック取付形

■ DCS用
   信号変換器

■ 省スペース形
   信号変換器

■ 指示計

■ 操作部
   コンポーネント

■ 避雷器

■ 2 線式 /
   現場設置形
   信号変換器

■ 2 線式 /
   現場設置形
   信号変換器

■ チャートレス
   記録計

■ PCレコーダ

■ 電力用
  トランスデューサ

■ リモートＩ/Ｏ

■ テレメータ

■ 多重伝送

■ 信号変換器

■ ラック取付形

■ DCS用
   信号変換器

■ 省スペース形
   信号変換器

■ 指示計

■ 操作部
   コンポーネント

■ 避雷器

■ チャートレス
   記録計

■ PCレコーダ

■ 2010～2012 年　期待の新製品■ 2010～2012 年　期待の新製品

■ BA・省エネ
  監視システム用
  コンポーネント

■ BA・省エネ
  監視システム用
  コンポーネント

1415 1415
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カタログ紹介

新しいカタログができました！
カタログのご請求はホットラインまで

■ 積層形表示灯
 パトレイバー

  4桁、指示専用
  熱電対入力デジタルパネルメータ
（形式：40DT）
　基本価格 11,800 円

  4桁、指示専用、スケーリング機能付
  2線式デジタルパネルメータ
（形式：40DN）
　基本価格 12,800 円

■ 省エネ・ビル監視システム用
 コンポーネント

「空調の自動化」と「見える化」を実現
する省エネ・ビル監視システム用コン
ポーネントの特長を構成例を用いてご
紹介しています。 A4サイズ　28ページ

■ デジタルパネルメータ
 バーグラフ指示計

豊富なラインアップのデジタルパネル
メータとバーグラフ指示計をご紹介し
たカタログです。40Dシリーズに新製品
を追加しました。 A4サイズ　8ページ

文字高さ20.3mmの大形LEDで視認性の高い40Dシリーズに
熱電対入力タイプと電源なし直流入力タイプを追加しました。

省スペース リモートI/O R8シリーズに
アナログ入力・出力カードを追加ラインアップ！

・ 4桁表示（±9999）のデジタルパネルメータです。

・ 入力種別や移動平均の回数を本体前面のスイッチ操作で変更可能です。

・ ホールド機能付きです（40DT）。

・ 入力信号から電源を取るため、別に供給電源は不要です（40DN）。

・ CEマーキング適合品です。

（W96×H48×D96mm）

■ FA装置制御用
 高速リモートI/O

HLS（Hi-speed Link System）対
応のリモートI/O R7HLシリーズと
R7F4DHシリーズの特長をご紹介
しています。 A4サイズ　4ページ

パトレイバーは直径60mm、4段ランプ
構造の積層形表示灯です。無線LAN
表示灯とリモートI/O表示灯の特長をご
紹介しています。　A4サイズ　4ページ

リモートI/O R8シリーズ

（入出力カード W12×H115×D59mm）
（電源通信カード W50×H115×D55mm）

・ I/Oカード幅は、わずか12mmの超薄形です。

・ 専用ベースを使用しないので、カードの増減が
 自由にできます。

・ コンパクトなボディにもかかわらず、入出力の
 確認ができる状態表示LEDが付いています。

　　　　　　　仕　様 形　式 基本価格
直流電圧入力カード（非絶縁4点） R8-SV4N 30,000 円
直流電流入力カード（非絶縁4点） R8-SS4N 30,000 円
直流電圧入力カード（絶縁2点） R8-SV2 27,000 円
直流電流入力カード（絶縁2点） R8-SS2 27,000 円
直流電圧出力カード（非絶縁4点） R8-YV4N 30,000 円

■ ベース要らずのリモートI/O R8シリーズ

（W96×H48×D96mm）

（W96×H48×D96mm）（W96×H48×D96mm）

リモート制御・監視システム　BA9シリーズ 
可変風量コントローラ BA9-VAV を新発売！

・ BA9-VAVは、VAVの風速センサから風量を算出し、ダンパを開閉して適切な
　 風量になるように風量制御を行います。

・ LONWORKSプロトコルに対応しています。

・ 冷暖房モードの設定と室温により設定温度
　 になるよう風量を調節し、室内の温度制御を
　 行います。

   （株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：井上）
TEL.06-6659-8200 ／ FAX.06-6659-8510

MKセミナーのお申込み および お問合せ先

コース名 （開催時間　9：30～17：00）

受講料無料

■ オームの法則
簡単な回路から電流・電圧・抵抗を測定して
オームの法則を学習

■ 変換器のアプリケーション
代表的な計装用信号変換器の役割と特性をパソ
コンの画面を見ながら学習

■ PID制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを接
続し、画面に表示される測定値、出力値の変化
を観察しながらP・I・D制御動作を学習

■ 省エネのための電力監視
リモートI／OとPCレコーダを用いて、省エネ・
省コストのための電力監視を学習

MKセミナーを、5月 関西、6月 関東にて開催！

関西会場

関西会場日程｜ ｜

 （株）エム・システム技研 関西支店
 大阪市中央区伏見町4丁目4番9号
 オーエックス淀屋橋ビル8F

関東会場

 （株）エム・システム技研 関東支店
 東京都港区芝4丁目2番3号
　NOF芝ビル1F

● ご参加の方には受講者登録票をお送りします。定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

2012年

5月 8日（火）

2012年

5月 9日（水）

2012年

5月10日（木）

2012年

5月11日（金）

2012年

6月26日（火）

2012年

6月27日（水）

2012年

6月28日（木）

2012年

6月29日（金）

関東会場日程

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

バリアブル  エアー   ボリューム
VAV：Variable Air Volume  VAVコントローラ

（形式：BA9-VAV）
　基本価格 50,000 円 （W125×H140×D55mm）

供給電源
不要

Modbus
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