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に
あ
り
ま
す
。

そ
れ
で
も
、エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が
、

た
だ
の
一
度
も
赤
字
決
算
を
す
る
こ
と

な
く
今
日
ま
で
成
長
し
て
こ
ら
れ
た
の

は
、
本
当
に
ラ
ッ
キ
ー
だ
っ
た
の
だ
と
つ

く
づ
く
思
い
ま
す
。

脳
科
学
者
茂
木
健
一
郎
氏
は
、
著
書

「
ひ
ら
め
き
脳
」
の
中
で
、〝
セ
レ
ン
デ
ィ

ピ
テ
ィ
〞
と
い
う
言
葉
を
紹
介
し
て
い
ま

す
。
そ
の
日
本
語
訳
は「
思
わ
ぬ
幸
運
に

偶
然
出
会
う
能
力
」と
い
う
も
の
だ
そ
う

で
、
ま
た
「
そ
の
よ
う
な
偶
然
に
よ
る
幸

運
に
出
会
う
こ
と
そ
の
も
の
を
セ
レ
ン

デ
ィ
ピ
テ
ィ
と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
あ
る
」

と
記
さ
れ
て
い
ま
す
。

ど
う
や
ら
私
は
、
こ
の
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ

テ
ィ
の
持
主
な
の
で
し
ょ
う
か
。
こ
の

４０
年
を
振
り
返
り
ま
す
と
、節
目
毎
に
不

イラスト：早勢 勉

三十三間堂 「大的全国大会」 ＝ 京都市東山区
（「大的全国大会」は伝統競技「通し矢」にちなんだ弓の引き初めの大会で、約 60m先にある直径 1mの的を射る。全国から新成人を含む男女約 2,000 人が参加し、とくに新成人の晴れ着姿での競技は正月ならではで華やかである） 

あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

１
９
７
２
年
に
、
生
涯
現
役
を
目
指
し
て
社
長
兼

平
社
員
の
「
１
人
株
式
会
社
」
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
昨
年（
２
０
１
２
年
）４
月

に
創
立
４０
周
年
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
本

当
に
あ
り
が
た
い
こ
と
だ
と
、
こ
れ
ま
で
エ
ム
・
シ
ス

テ
ム
技
研
の
活
動
に
関
与
し
て
く
だ
さ
っ
た
多
く
の

皆
々
様
に
感
謝
の
気
持
を
お
伝
え
し
た
い
と
存
じ
ま

す
。創

業
の
１
９
７
２
年
と
い
え
ば
、
そ
の
前
年
に
は
ニ

ク
ソ
ン
シ
ョ
ッ
ク
が
あ
り
、
翌
年
に
は
第
一
次
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
が
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
１
９
７
９

年
に
は
第
二
次
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
が
あ
り
、
１
９
８
５

年
に
は
プ
ラ
ザ
合
意
で
一
気
に
円
高
が
進
行
し
、

１
９
９
１
年
に
は
日
本
の
バ
ブ
ル
経
済
が
崩
壊
し
ま

し
た
。
そ
し
て
「
失
わ
れ
た
２０
年
」
と
い
わ
れ
た
時
期

を
経
て
、現
在
の
日
本
は
、円
高
、デ
フ
レ
の
真
っ
直
中
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思
議
な
幸
運
に
恵
ま
れ
て
き
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

創
業
の
年
、異
な
る
用
件
で
協
力
会
社
を
探
し
て
日

本
橋
を
歩
き
回
っ
て
い
た
と
き
、
た
ま
た
ま
通
り
が
が

り
の
電
材
卸
を
商
う
三
重
電
業
社
と
い
う
店
舗
に
立

ち
寄
り
、
店
長
さ
ん
に
「
電
子
回
路
を
組
立
て
て
く
れ

る
会
社
を
知
り
ま
せ
ん
か
？
」
と
尋
ね
た
ら
、
大
阪
電

子
と
い
う
会
社
を
紹
介
し
て
く
れ
ま
し
た
。
さ
っ
そ

く
訪
ね
て
み
た
と
こ
ろ
、
そ
の
会
社
は
電
子
回
路
の
設

計
か
ら
試
作
ま
で
を
全
部
や
っ
て
く
れ
る
１
人
企
業

で
し
た
。
そ
の
社
長
は
大
変
器
用
な
人
で
、
プ
リ
ン
ト

基
板
の
エ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
部
品
実
装
、
組
立
調
整
ま
で

を
全
部
１
人
で
や
っ
て
く
れ
る
人
で
し
た
。

そ
こ
で
大
発
見
、
私
が
目
指
し
て
い
た
プ
ラ
グ
イ
ン

式
変
換
器「
エ
ム
・
ユ
ニ
ッ
ト
」の
構
想
に
ぴ
っ
た
り
の
、

黒
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
ケ
ー
ス
が
置
い
て
あ
る
で
は

あ
り
ま
せ
ん
か
。

「
こ
れ
を
ど
こ
で
手
に
入
れ
た
ん
で
す
か
？
」・・・「
こ

れ
僕
が
作
っ
た
ん
で
す
。」
？
？
？
エ
ッ
！
・・・「
じ
ゃ

あ
こ
の
ケ
ー
ス
を
売
っ
て
も
ら
え
ま
す
か
？
」「
は
い
。

で
も
ワ
ン
オ
ー
ダ
ー
１
，０
０
０
個
以
上
で
な
い
と
受

け
ら
れ
な
い
ん
で
す
。・
・
・
」と
。

そ
の
時
は
、
と
も
か
く
１
，０
０
０
個
だ
っ
た
か

２
，０
０
０
個
だ
っ
た
か
覚
え
て
い
ま
せ
ん
が
注
文
し

た
結
果
、
間
も
な
く
そ
の
プ
ラ
ッ
ス
チ
ッ
ク
ケ
ー
ス
が

運
び
込
ま
れ
ま
し
た
。
何
と
そ
の
量
の
多
さ
に
ビ
ッ

ク
リ
し
ま
し
た
。
本
社
で
あ
る
自
宅
２
階
の
６
畳
の

部
屋
が
一
杯
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
間
も
な
く
、

避
雷
器
の
開
発
が
軌
道
に
乗
っ
て
こ
の
ケ
ー
ス
は
瞬

く
間
に
「
エ
ム
・
レ
ス
タ
」
に
な
っ
て
出
荷
さ
れ
て
行

き
ま
し
た
。

そ
の
後
私
は
、
こ
の
会
社
大
阪
電
子
を
社
長
を
含

め
て
買
収
す
る
こ
と
に
成
功
し
、工
業
計
器
メ
ー
カ
ー

の
道
を
歩
み
始
め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

当
時
の
工
業
計
器
業
界
は
、工
業
計
器
の
専
門
メ
ー

カ
ー
７
社
と
重
電
機
メ
ー
カ
ー
４
社
の
工
業
計
器
部

門
が
「
電
子
式
工
業
計
器
」
の
開
発
競
争
を
展
開
し
て

お
り
、そ
れ
ら
各
社
が
計
装
用
信
号
と
し
て
そ
れ
ぞ
れ

独
自
の
電
流
信
号
、電
圧
信
号
を
採
用
し
た
も
の
を
製

品
化
し
て
販
売
し
て
い
ま
し
た
。

ま
た
そ
の
頃
は
、高
度
成
長
時
代
を
背
景
に
日
本
各

地
の
海
に
面
し
た
地
域
に
、
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
と
称
す
る

工
業
団
地
が
続
々
と
開
設
さ
れ
、そ
こ
に
世
界
最
大
級

の
工
業
プ
ラ
ン
ト
の
建
設
ラ
ッ
シ
ュ
が
続
い
て
い
ま

し
た
。
こ
の
工
業
プ
ラ
ン
ト
に
は
、
石
油
精
製
、
石
油

化
学
、鉄
鋼
、紙
パ
、セ
メ
ン
ト
、水
処
理
な
ど
あ
ら
ゆ

る
素
材
産
業
が
含
ま
れ
て
い
て
、大
手
工
業
計
器
メ
ー

カ
ー
は
、各
社
の
得
意
分
野
の
プ
ラ
ン
ト
設
備
の
計
装

シ
ス
テ
ム
を
、
一
括
受
注
す
る
形
で
激
し
い
競
争
を
展

開
し
て
い
ま
し
た
。

新
メ
ン
バ
ー
の
加
入
に
よ
り
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技

研
内
の
工
業
計
器
特
有
の
技
術
や
文
化
が
洗
練
さ
れ
、

生
産
体
制
に
関
し
て
も
Ｎ
Ｐ
Ｓ
（
ニ
ュ
ー
・
プ
ロ
ダ
ク

シ
ョ
ン
・
シ
ス
テ
ム
）
の
指
導
的
役
割
を
演
じ
て
い
た

メ
ン
バ
ー
が
含
ま
れ
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
物
作
り
の

姿
も
多
品
種
少
量
生
産
、
短
納
期
に
適
し
た「
１
個
作

り
シ
ス
テ
ム
」が
完
成
し
て
ゆ
き
ま
し
た
。

工
場
内
は
整
理
整
頓
さ
れ
、
部
品
の
入
出
庫
も「
カ

ン
バ
ン
方
式
」
が
取
り
入
れ
ら
れ
て
、
生
産
能
力
も

大
幅
に
向
上
し
ま
し
た
。
バ
ブ
ル
経
済
最
盛
期
の

１
９
９
１
年
に
は
現
在
の
本
社
工
場
が
完
成
し
、
分
散

し
て
い
た
本
社
機
構
、
工
場
、
営
業
部
門
を
集
中
さ
せ

る
こ
と
で
、
効
率
の
高
い
経
営
体
制
が
で
き
あ
が
り
ま

し
た
。

そ
れ
か
ら
２０
年
、国
内
の
工
業
計
器
の
市
場
は
伸
び

悩
み
、
縮
小
に
転
じ
て
ゆ
き
ま
し
た
。
工
業
計
器
を
生

産
し
て
い
た
大
手
の
メ
ー
カ
ー
は
業
容
を
縮
小
す
る

か
、
海
外
に
転
出
し
て
ゆ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
工

業
計
器
は
生
産
財
で
あ
る
の
で
、工
場
の
新
設
や
増
設

が
低
迷
し
て
も
、過
去
の
高
度
成
長
期
に
完
成
し
た
工

場
が
操
業
を
続
け
て
い
る
限
り
、
そ
れ
ら
の
工
場
に
お

い
て
１０
年
２０
年
と
使
い
続
け
た
工
業
計
器
を
新
品
に

更
新
せ
ね
ば
操
業
が
続
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
ま
で

使
用
し
て
き
た
工
業
計
器
を
、メ
ー
カ
ー
が
生
産
中
止

や
廃
形
に
よ
っ
て
こ
の
更
新
需
要
に
応
え
ら
れ
な
い

事
態
が
発
生
す
る
こ
と
は
、生
産
財
の
メ
ー
カ
ー
と
し

て
許
さ
れ
る
も
の
で
は
な
い
こ
と
を
私
は
持
論
と
し

て
い
た
こ
と
も
あ
り
、「
廃
形
を
し
な
い
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
」を
堅
持
し
て
き
ま
し
た
。

現
在
で
は
こ
の
こ
と
が
ユ
ー
ザ
ー
各
位
か
ら
高
く

評
価
さ
れ
、
景
気
動
向
に
関
係
な
く
、
昨
今
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
が
多
く
の
注
文
を
ご
指
名
で
い
た
だ
け

て
い
る
の
も
、
ま
た
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
と
い
え
る
の

か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

前
述
の
と
お
り
、メ
ー
カ
ー
各
社
が
採
用
し
た
計
装

用
電
流
信
号
に
は
、
４
〜
２０
ｍ
Ａ
Ｄ
Ｃ
の
ほ
か
、
１
〜

５
ｍ
Ａ
Ｄ
Ｃ
、２
〜
１０
ｍ
Ａ
Ｄ
Ｃ
、１０
〜
５０
ｍ
Ａ
Ｄ
Ｃ

な
ど
が
あ
り
、メ
ー
カ
ー
毎
に
採
用
し
て
い
る
電
流
信

号
が
異
な
っ
て
い
た
た
め
、
建
設
さ
れ
た
巨
大
プ
ラ
ン

ト
の
中
に
は
異
な
る
電
流
値
の
計
装
信
号
を
用
い
た

計
装
シ
ス
テ
ム
が
多
数
混
在
し
て
い
ま
し
た
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
そ
れ
ら
各
メ
ー
カ
ー
の

い
ず
れ
の
計
装
信
号
を
も
入
・
出
力
お
よ
び
信
号
変

換
で
き
る
信
号
変
換
器「
エ
ム
・
ユ
ニ
ッ
ト
」を
開
発
・

製
造
・
販
売
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ほ
と
ん
ど
競
争
の
な

い
新
し
い
市
場
を
創
設
し
て
、成
長
軌
道
に
乗
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、１
９
８
０
年
頃
に
は
毎
年
４０
〜
５０
％
の

急
成
長
を
続
け
て
い
ま
し
た
。
そ
の
間
、全
体
の
出
荷

量
が
少
な
い
初
期
の
頃
に
は
部
品
の
調
達
や
組
立
加

工
は
何
と
か
な
っ
て
い
ま
し
た
が
、
次
第
に
急
激
な
成

長
を
遂
げ
規
模
が
拡
大
す
る
に
つ
れ
、人
材
確
保
に
苦

労
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
ん
な
時
期
に
、私
が
脱
サ
ラ
前
の
１４
年
間
勤
務
し

て
い
た（
株
）北
辰
電
機
製
作
所
が（
株
）横
河
電
機
製

作
所
と
合
併
し
、横
河
北
辰
電
機（
株
）が
発
足
し
ま
し

た
。
そ
れ
が
１
９
８
３
年
で
す
か
ら
、
そ
れ
は
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
の
第
１２
期
の
出
来
事
で
、ち
ょ
う
ど
売

上
高
が
１３
億
円
く
ら
い
、従
業
員
数
は
５０
人
に
達
し
て

い
た
頃
に
一
致
し
ま
す
。
そ
こ
へ
元
北
辰
電
機
の
友
人

達
が
３０
人
近
く
新
天
地
を
求
め
て
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
に
参
加
し
、
即
戦
力
に
な
っ
て
く
れ
た
の
は
本
当

に
ラ
ッ
キ
ー
で
し
た
。
こ
れ
も
私
に
と
っ
て
は
セ
レ
ン

デ
ィ
ピ
テ
ィ
で
は
な
か
っ
た
か
と
思
わ
れ
ま
す
。

そ
の
後
７
〜
８
年
で
日
本
の
バ
ブ
ル
経
済
は
崩
壊

し
ま
す
が
、
そ
の
時
ま
で
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の

年
間
売
上
高
は
、
６０
億
円
を
超
え
る
と
こ
ろ
ま
で
一
気

に
拡
大
し
て
ゆ
き
ま
し
た
。

初期の「エム・ユニット」と「エム・レスタ」のカタログ
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今
回
は
、
奈
良
県
天
理
市
上
下
水
道
局
の
豊
井
浄
水

場
を
訪
問
し
、
水
道
設
備
の
遠
隔
監
視
に
採
用
さ
れ
て

い
る
テ
レ
メ
ー
タ
に
つ
い
て
、
天
理
市
上
下
水
道
局
浄

水
課
の
藤
本
洋
平
様
、
島
田
佳
則
様
、
中
川
和
也

様
、
設
計
に
関
し
て
ア
ド
バ
イ
ス
さ
れ
た
日
本
上
下
水

道
設
計（
株
）秋
山
義
宏
様
、（
株
）ノ
バ
テ
ッ
ク
代
表

取
締
役
の
中
楯
辰
雄
様
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

１５
年
経
過
し
た
既
存
シ
ス
テ
ム
を
リ
プ
レ
ー
ス

２
０
１
１
年
３
月
に
更
新
さ
れ
た
中
央
監
視
制
御
シ

ス
テ
ム
の
更
新
の
経
緯
を
お
教
え
く
だ
さ
い
。

﹇
藤
本
様
﹈
既
存
シ
ス
テ
ム
で
は
１
９
９
５
年
に
中
央

管
理
セ
ン
タ
ー
を
設
立
し
、
約
１５
年
に
わ
た
り
運
用
し

て
き
ま
し
た
が
、
環
境
変
化
に
伴
う
運
用
効
率
の
低
下

に
加
え
、
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
健
全
性
の
確
保
が
困
難

と
な
っ
た
た
め
、更
新
を
決
断
し
ま
し
た
。

更
新
に
あ
た
っ
て
は
、
給
水
収
益
が
極
端
に
減
少
す

る
中
で
、運
用
面
で
の
安
全
性
、従
来
シ
ス
テ
ム
が
も
つ

安
定
性
を
確
保
し
つ
つ
、
効
率
的
な
運
用
に
よ
る
監
視

の
容
易
性
と
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
低
減
が
得
ら
れ
る

シ
ス
テ
ム
に
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
更
新
に
あ
た
っ
て
は
従
来
の
設
備
仕
様
と

は
異
な
り
、
ハ
ー
ド
面
で
は
安
全
性
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
汎
用
性
（
と
く
に
監
視
情
報
の
受
け
渡
し
が
比
較

的
容
易
に
行
え
る
こ
と
）、シ
ス
テ
ム
更
新
価
格
の
優
位

性
、部
品
供
給
の
継
続
安
定
性
、シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
仕

様
内
容
が
公
開
さ
れ
て
い
る
こ
と
、
将
来
機
器
仕
様
が

変
更
さ
れ
る
場
合
の
実
質
継
続
性
な
ど
を
考
慮
し
ま

し
た
。

ソ
フ
ト
面
に
お
い
て
は
、
従
来
の
シ
ス
テ
ム
か
ら
重

奈
良
県
天
理
市
上
下
水
道
局
の
水
道
設
備
遠
隔
監
視
に
採
用
さ
れ
た
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ

シ
ス
テ
ム
の
機
能
維
持
と
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
削
減
を
実
現
し
た
リ
プ
レ
ー
ス

【奈良県天理市のご紹介】
天理市は奈良県の北中部、奈良盆地の東部に位置し、西名阪自動車道、名阪国道、京奈和自動車道、ＪＲ、近鉄など、
交通の便に恵まれた地に立地します。大阪へ鉄道で約１時間の距離でありながら、日本最古の道“山の辺の道”を
中心に万葉のロマンに触れることができるところです。大和朝廷誕生の謎を秘めた場所であり、“邪馬台国の畿内
説”に関する具体的な所在地であるかもしれません。“山の辺の道”付近には、卑

ひ

弥
み

呼
こ

の鏡といわれる三
さん

角
かく

縁
ふち

神
しん

獣
じゅう

鏡
きょう

が出土した黒塚古墳など数多くの古墳が点在していて、訪れる人々を古代ロマンの世界へと誘う夢の散歩道もあ
り、観光についても魅力的な市です。

を
採
用
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ

リ
ー
ズ
は
通
信
媒
体
と
し
て
私
設
の
ツ
イ
ス
ト
ペ
ア

線
や
光
フ
ァ
イ
バ
線
、
特
定
小
電
力
無
線
な
ど
に
対
応

し
て
い
ま
す
。
今
回
は
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線（
帯
域
品
目

１
２
０
０
ｂ
ｐ
ｓ
）
を
使
用
す
る
た
め
モ
デ
ム
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
カ
ー
ド（
形
式
：
Ｄ
３
ー

Ｌ
Ｔ
１
）を
選
定
し
ま

し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
レ
ス
で
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
シ
ス
テ

ム
が
構
築
で
き
る
点
が
気
に
入
り
ま
し
た
。
そ
の
た

め
、親
局
側
で
は
Ｉ
／
Ｏ
機
器
は
設
置
せ
ず
、Ｐ
Ｌ
Ｃ
と

Ｃ
Ｃ
ー

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ（
Ｖ
ｅ
ｒ
．２
）対
応
の
通
信
カ
ー
ド（
形

式
：
Ｄ
３
ー

Ｎ
Ｃ
３
）を
使
用
し
ま
し
た
。

２８
対
向
分
も
の
テ
レ
メ
ー
タ
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、

危
険
分
散
す
る
た
め
、各
ブ
ロ
ッ
ク
毎
に
、そ
れ
ぞ
れ
三

菱
電
機
製
Ｐ
Ｌ
Ｃ
を
設
置
し
、
６
台
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
に
分
散

し
て
接
続
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。（
図
３
参
照
）。

故
障
箇
所
の
素
早
い
復
旧
が
可
能
に

今
回
、
下
位
の
現
場
側
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
は
誰
で

も
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
で
き
る
仕
様
に
さ
れ
た
の
で
す
ね
。

﹇
藤
本
様
﹈
故
障
時
の
修
理
・
復
旧
作
業
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
を
施
工
業
者
の
み
に
委
託
す
る
の
で
は
な
く
、
他

の
業
者
に
お
い
て
も
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

ま
た
、
テ
レ
メ
ー
タ
も
同
様
に
保
守
品
を
あ
ら
か
じ

め
持
っ
て
お
く
と
、故
障
箇
所
の
特
定
が
で
き
る
た
め
、

素
早
い
復
旧
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

リ
プ
レ
ー
ス
に
よ
る
省
ス
ペ
ー
ス
化

数
年
前
に
導
入
し
た
コ
ン
パ
ク
ト
テ
レ
メ
ー
タ
盤

（
図
２
）と
比
べ
る
と
、Ｉ
／
Ｏ
機
器
が
な
い
分
、盤
内
部

自
体
も
す
っ
き
り
し
て
い
ま
す
ね（
図
１
）。

要
で
な
い
と
判
断
し
た
情
報
の
点
数
を
大
幅
に
削
減

し
て
コ
ス
ト
削
減
を
図
る
こ
と
を
目
指
し
ま
し
た
。
結

果
は
、
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
５
９
２
点
か
ら
３
６
０
点
へ
、

デ
ジ
タ
ル
信
号
を
３
５
５
８
点
か
ら
１
９
２
０
点
へ
、

積
算
信
号
を
２
６
９
点
か
ら
１
２
４
点
に
ま
で
削
減
す

る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

各
階
層
の
通
信
を
容
易
に
行
え
る
よ
う
に
上
位
通

信
方
式
は
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
、Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｅ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
Ｔ

／
Ｈ
、
下
位
通
信
方
式
は
Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｅ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
／
Ｈ
、

Ｃ
Ｃ
ー

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
（
Ｖ
ｅ
ｒ
．２
）
を
採
用
す
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

従
来
の
シ
ス
テ
ム
は
、２
箇
所
の
浄
水
場
と
取
水
、送

水
、
配
水
系
統
お
よ
び
水
質
監
視
装
置
な
ど
点
在
す
る

各
施
設
を
一
元
管
理
し
効
率
的
に
運
用
す
る
た
め
に
作

ら
れ
た
高
い
レ
ベ
ル
の
複
雑
な
も
の
で
し
た
。

今
回
の
更
新
に
際
し
て
は
コ
ス
ト
面
を
考
慮
し
た
結

果
、
従
来
段
階
的
に
統
合
し
て
き
た
シ
ス
テ
ム
を
逆
に

切
り
離
す
こ
と
に
し
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
取
水
ポ
ン

プ
施
設
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
、
浄
水
場
の
運
転
制
御
シ

ス
テ
ム
、
水
質
監
視
装
置
シ
ス
テ
ム
の
３
シ
ス
テ
ム
に

分
け
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

取
水
ポ
ン
プ
施
設
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
の
テ
レ
メ
ー

タ
１３
対
向
分
は
、
２
０
０
６
年
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技

研
製「
コ
ン
パ
ク
ト
テ
レ
メ
ー
タ（
形
式
：
２
２
Ｌ
Ｓ
１
、

２
２
Ｌ
Ａ
１
な
ど
約
１
３
０
台
）」
に
更
新
し
て
お
り
、

す
で
に
先
に
述
べ
た
項
目
に
つ
い
て
満
足
し
う
る
も
の

で
あ
る
こ
と
を
確
認
で
き
て
い
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
今
回
の
中
央
監
視
装
置
シ
ス
テ
ム
の
更

新
に
際
し
て
は
同
じ
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
エ
ム
・
シ
ス

テ
ム
技
研
製
の
多
目
的
テ
レ
メ
ー
タ
Ｄ
３
シ
リ
ー
ズ
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図3　システム構成図

プログラムレスで簡単に設定できます。

対応ネットワークが豊富です。
● 専用回線をはじめとして、様々な通信媒体に対応しています。
● ハードウェア構成がとてもシンプルです。
● コストパフォーマンスに優れています。
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〒666-0105
兵庫県川西市見野
3丁目 16番 11号
TEL：072-791-6430
FAX：072-791-6431

本システムについての照会先

天理市上下水道局
浄水課
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代表取締役
中楯 辰雄 様

図1　豊井浄水場のコントローラテレメータ盤

図2　数年前に導入した取水ポンプ施設監視用テレメータ盤
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産
業
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
採
用
し
、
し
か
も
２
重
化
構

成
に
す
る
な
ど
信
頼
性
の
確
保
に
つ
い
て
も
考
慮
し
ま

し
た
。

夜
間
電
力
の
使
用
に
よ
る
電
力
料
金
の
削
減

今
回
の
更
新
に
際
し
て
、
そ
の
他
に
配
慮
さ
れ
た
点

は
あ
り
ま
す
か
。

﹇
藤
本
様
﹈山
間
部
の
送
水
ポ
ン
プ
場
に
お
い
て
は
自

動
運
転
に
よ
る
夜
間
電
力
を
使
い
、
電
力
料
金
の
削
減

に
も
配
慮
し
ま
し
た
。
対
象
と
な
っ
た
機
場
に
は
配
水

池
ま
で
３
段
階
加
圧
し
て
送
水
す
る
送
水
ポ
ン
プ
場
が

あ
り
、
配
水
池
の
貯
水
量
を
夜
間
に
て
満
水
に
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
電
力
料
金
は
月
約
１５
万
円
の
削
減
が
実

現
で
き
ま
し
た
。

﹇
藤
本
様
﹈
今
回
リ
プ
レ
ー
ス
す
る
こ
と
に
よ
り
、
既

設
で
は
３４
面
の
盤
が
あ
り
ま
し
た
が
、
結
局
２１
面
削
減

で
き
て
、１３
面
と
な
り
、電
気
室
の
約
１
／
３
を
占
め
る

だ
け
に
な
り
ま
し
た
。
空
い
た
ス
ペ
ー
ス
は
別
の
用
途

で
有
効
に
使
い
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

サ
ー
バ
、ク
ラ
イ
ア
ン
ト
方
式
の
監
視
シ
ス
テ
ム

上
位
の
監
視
シ
ス
テ
ム
の
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

﹇
藤
本
様
﹈既
設
の
監
視
装
置
で
は
個
別
に
ソ
フ
ト
を

構
築
し
て
い
た
た
め
、機
能
増
設
な
ど
が
生
じ
た
場
合
、

ソ
フ
ト
の
変
更
費
用
も
大
き
な
負
担
と
な
っ
て
い
ま
し

た
。
更
新
後
は
、サ
ー
バ
、ク
ラ
イ
ア
ン
ト
方
式
を
採
用

し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
サ
ー
バ
側
に
て
シ
ス
テ
ム
を

構
築
す
る
だ
け
で
済
む
よ
う
に
変
更
し
ま
し
た
。

サ
ー
バ
に
つ
い
て
は
２４
時
間
連
続
稼
働
が
可
能
な

シ
ス
テ
ム
維
持
と
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ

ス
ト
削
減
の
両
立
を
達
成

東
日
本
大
震
災
の
影
響
を
受
け
、

昨
今
の
電
力
供
給
が
切
迫
し
て
い

る
状
況
で
、
昼
間
ピ
ー
ク
電
力
の
削

減
に
協
力
す
る
こ
と
に
も
な
り
ま

し
た
ね
。

﹇
藤
本
様
﹈結
果
的
に
そ
の
と
お
り

に
な
り
ま
し
た
。
集
中
監
視
制
御
、

水
運
用
計
画
お
よ
び
配
水
制
御
と

い
っ
た
機
能
を
サ
ー
バ
＋
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と

い
っ
た
一
般
に
広
く
普
及
し
て
い
る

機
器
の
組
合
せ
で
構
築
し
た
シ
ス

テ
ム
で
す
が
、
現
在
順
調
に
稼
働
し

て
い
ま
す
。

昨
今
の
景
気
後
退
の
厳
し
い
状

況
下
で
、
水
の
需
要
も
落
ち
込
ん
で

き
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
対
応
し
て
、

市
民
に
と
っ
て
安
心
・
安
全
な
シ
ス

テ
ム
の
維
持
と
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト

の
削
減
を
達
成
し
ま
し
た
。

今
後
も
お
問
合
せ
な
ど
不
明
点

に
つ
い
て
は
電
話
で
対
応
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
す
。
ご
不
明
な
点
が
あ

り
ま
し
た
ら
、
ど
し
ど
し
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
ま
で
お

電
話
く
だ
さ
い
。

お
忙
し
い
と
こ
ろ
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

【
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研　
　
　
　
　
　

　
　

シ
ス
テ
ム
技
術
グ
ル
ー
プ
】
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マ
ル
チ
ユ
ー
ス
の

Ｗ
ｅ
ｂ
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト

　
フ
ィ
ー
ル
ド
ロ
ガ
ー  

シ
リ
ー
ズ
の
新
製
品

「
デ
ー
タ
マ
ル  

」（
代
表
形
式
：
Ｄ
Ｌ
８
）
を
発
売
し

ま
す
。

　
デ
ー
タ
マ
ル
は
、
最
新
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
を
利
用
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システム構成例

遠隔監視・データロギング・イベント通報用 Webコンポーネント
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拡張Ｉ/Ｏ ▶▶▶ 分散した測定箇所の監視にも

データマルはModbus通信のマスタ／スレーブ

機能も標準装備しています。これを利用すること

によって、複数のデータマルやリモートI/O機器

をEthernet（Modbus/TCP）通信で結合し、

I/Oを拡張することができます。ローカルエリア

で分散した複数の測定箇所のデータを1箇所で

統合して外部との通信回線に接続することも可

能であり、通信コストの削減につながります。

「見せる機能」、「知らせる機能」、「記録する機能」に対
応した３つのモデルをラインアップしました。お客様は用
途に応じてモデルを選択することによって、コストを抑え
た最適なシステムを構築できます。

データマルは、TCP/IP、SMTPクライアント、
HTTP サーバ、FTP クライアント／サーバ、
Modbus/TCP マスタ／スレーブほか、豊富な
通信機能を備えています。また、外付けのルー
タやモデムに接続することによって、各種ブ
ロードバンド通信（光、ADSL、CATV など）や
高速モバイル通信など最新の通信媒体にも対
応が可能です。
これらの通信媒体を運用する通信キャリア各社
からは、定額制のパケット通信など低価格のプ
ランも提供されているため、ランニングコストを
抑えたシステムを構築できます。

見せる

知らせる

記録する

入出力カードの種類と最大搭載点数（1ステーションあたり）
  信号の種類 点　数 入出力カードの種類と基本価格

アナログ入力 最大32点
直流電流入力カード（絶縁2点）27,000 円　　直流電流入力カード（非絶縁4点）30,000 円

  直流電圧入力カード（絶縁2点）27,000 円　　直流電圧入力カード（非絶縁4点）30,000 円

デジタル入力 最大64点 接点4点入力カード（NPN対応） 8,800 円
パルス入力 最大32点 開発企画中
デジタル出力 最大64点 トランジスタ4点出力カード（NPN対応、接点保護回路付）8,800 円

入出力カード1枚からの選定も可能なので、
経済的なハードウェアを構成できます。

データマルのハードウェアは、ロギングユニット（本

体）に入出力カードをドッキングする構造で構成さ

れます。

入出力カードは信号の種類と点数に応じて自由に

選定・組合せできるため、用途に応じた最適なハー

ドウェアを組み立てることが容易です。

もちろん、入出力カード1枚からの選定も可能であ

り、経済的なハードウェアを構成できます。

タイプ タイプ タイプ

データマルデータマル

3つの機能
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記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

スマートフォンやタブレット端末、PC のブラウザから監視できます。特別なアプリケーションソフトは一切不要です。

遠  

隔  

監  

視

WWW.
特別なアプリケーションソフトは一切不要！

この費用なら、こんな所も遠隔監視！
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最新の通信媒体に対応 3モデルをラインアップ

形　　式：DL8シリーズ
セット価格：58,800円から

形　　式：DL8シリーズ
セット価格：58,800円から

拡張Ｉ/Ｏ ▶▶▶ 分散した測定箇所の監視にも

データマルはModbus通信のマスタ／スレーブ

機能も標準装備しています。これを利用すること

によって、複数のデータマルやリモートI/O機器

をEthernet（Modbus/TCP）通信で結合し、

I/Oを拡張することができます。ローカルエリア

で分散した複数の測定箇所のデータを1箇所で

統合して外部との通信回線に接続することも可

能であり、通信コストの削減につながります。
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システム構成例

遠隔監視・データロギング・イベント通報用 Webコンポーネント

データマル
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拡張Ｉ/Ｏ ▶▶▶ 分散した測定箇所の監視にも

データマルはModbus通信のマスタ／スレーブ

機能も標準装備しています。これを利用すること

によって、複数のデータマルやリモートI/O機器

をEthernet（Modbus/TCP）通信で結合し、

I/Oを拡張することができます。ローカルエリア

で分散した複数の測定箇所のデータを1箇所で

統合して外部との通信回線に接続することも可

能であり、通信コストの削減につながります。

「見せる機能」、「知らせる機能」、「記録する機能」に対
応した３つのモデルをラインアップしました。お客様は用
途に応じてモデルを選択することによって、コストを抑え
た最適なシステムを構築できます。

データマルは、TCP/IP、SMTPクライアント、
HTTP サーバ、FTP クライアント／サーバ、
Modbus/TCP マスタ／スレーブほか、豊富な
通信機能を備えています。また、外付けのルー
タやモデムに接続することによって、各種ブ
ロードバンド通信（光、ADSL、CATV など）や
高速モバイル通信など最新の通信媒体にも対
応が可能です。
これらの通信媒体を運用する通信キャリア各社
からは、定額制のパケット通信など低価格のプ
ランも提供されているため、ランニングコストを
抑えたシステムを構築できます。

見せる

知らせる

記録する

入出力カードの種類と最大搭載点数（1ステーションあたり）
  信号の種類 点　数 入出力カードの種類と基本価格

アナログ入力 最大32点
直流電流入力カード（絶縁2点）27,000 円　　直流電流入力カード（非絶縁4点）30,000 円

  直流電圧入力カード（絶縁2点）27,000 円　　直流電圧入力カード（非絶縁4点）30,000 円

デジタル入力 最大64点 接点4点入力カード（NPN対応） 8,800 円
パルス入力 最大32点 開発企画中
デジタル出力 最大64点 トランジスタ4点出力カード（NPN対応、接点保護回路付）8,800 円

入出力カード1枚からの選定も可能なので、
経済的なハードウェアを構成できます。

データマルのハードウェアは、ロギングユニット（本

体）に入出力カードをドッキングする構造で構成さ

れます。

入出力カードは信号の種類と点数に応じて自由に

選定・組合せできるため、用途に応じた最適なハー

ドウェアを組み立てることが容易です。

もちろん、入出力カード1枚からの選定も可能であ

り、経済的なハードウェアを構成できます。

タイプ タイプ タイプ

3つの機能
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記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

スマートフォンやタブレット端末、PC のブラウザから監視できます。特別なアプリケーションソフトは一切不要です。
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特別なアプリケーションソフトは一切不要！

この費用なら、こんな所も遠隔監視！
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スマートフォンやタブレット端末、PC のブラウザから監視できます。

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

特別なアプリケーションソフトは一切不要！

この費用なら、こんな所も遠隔監視！

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

スマートフォンやタブレット端末、PC のブラウザから監視できます。

この費用なら、こんな所も遠隔監視！

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

特別なアプリケーションソフトは一切不要！

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

特別なアプリケーションソフトは一切不要です。

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

です。

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

特別なアプリケーションソフトは一切不要！

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで

スマートフォンやタブレット端末、PC のブラウザから監視できます。特別なアプリケーションソフトは一切不要

基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで基本画面は、「データ表示」、「トレンド表示」、「イベント表示」の 3 種類で、いずれも汎用的で実用性の高い内容です。これらの簡易Web 画面は、URLを指定するだけで
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3つの機能を実現   ͤݟΔ 　 ஌ΒͤΔ　 ه࿥͢Δ  Webコンポーネント

現
場
に
デ
ー
タ
が
貯
ま
る

デ
ー
タ
マ
ル

た

最新の通信媒体に対応 3モデルをラインアップ

形　　式：DL8シリーズ
セット価格：58,800円から

形　　式：DL8シリーズ
セット価格：58,800円から
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WebWeb
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ϧʔλ

σʔλϚϧ
DL8
マスタ

σʔλϚϧ
DL8
スレーブ

ϦϞʔτ*�0
R9シリーズ
スレーブ

ϦϞʔτ*�0
R3シリーズ
スレーブ
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スレーブ
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DL8
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1C

εϚʔτϑΥϯ

εϚʔτ
ϑΥϯ
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1C 1C

  クラウドサーバ

フレキシブルなＩ/Ｏインタフェース

Web上のクラウドサー
バを利用することによっ
て、マルチユーザによる
同時監視も可能です。
最近は、無料で使用で
きるクラウドサーバも多
く提供されています。
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ిྗϚϧνϢχοτ
R�M856
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R�M�DC1�˘

ʴ
૿ઃ༻઀఺�఺ೖྗϢχοτ
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ʴ
૿ઃ༻઀఺�఺ೖྗϢχοτ

R�M�&A�

ੵ૚ܗදࣔ౮
ΠϯςϦδΣϯτλϫʔ
パトϨΠバー

εϚʔτ
ϑΥϯܞଳి࿩

ܭྔྗి

ۭௐػͳͲ

パルス入力
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制御出力 3点

警報出力 3点
෼ׂࣜ

ύϧεݕग़ث
CLSP

ブラウザ

େ25୆·ͰઃஔՄ能࠷

େ25୆·ͰઃஔՄ能࠷

↑ 監視画面

↑ 設定画面

*S1

*S1

*S1ɿΠϯλʔωοταʔϏεϓϩόΠμ

%*/Ϩʔϧऔ෇͚༻ϑοΫ
ʢนऔ෇͚΋Մʣ

電
力
デ
マ
ン
ド
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

監
視
し
、現
場
で
制
御
し
ま
す
。

Web機能付き
デマンドコントローラ

形　　式：R�&DMC
基本価格：162,000 円

Web機能付
デマンドコントローラ

R�&DMC

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
こ
れ
ま
で
も
電
力
監

視
用
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
と
し
て
、
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ

シ
リ
ー
ズ
（
電
力
マ
ル
チ
ユ
ニ
ッ
ト

Ｒ
７
□
Ｗ
Ｔ
Ｕ
、
Ｒ
９
□
Ｗ
Ｔ
Ｕ
な
ど
）
の
ラ
イ
ン

ア
ッ
プ
の
拡
充
に
努
め
て
き
ま
し
た
。

　
東
日
本
大
震
災
以
降
の
電
力
窮
乏
事
情
の
中
、
多

く
の
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
電
力
の
単
純
な
測
定
だ
け
で
な

く
、
３０
分
デ
マ
ン
ド
値
を
常
時
監
視
す
る
と
と
も

に
、
先
行
き
の
デ
マ
ン
ド
値
を
予
測
し
て
デ
マ
ン
ド

制
御
を
可
能
と
す
る
機
器
の
ご
要
求
が
あ
り
、
こ
れ

に
お
応
え
し
て
こ
の
た
び
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が

新
た
に
開
発
し
た
製
品
が
「
Ｗ
ｅ
ｂ
機
能
付
き
デ
マ

ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
Ｒ
９
Ｅ
Ｄ
Ｍ
Ｃ
」
で
す
。

「
デ
マ
ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
」は
、電
力
会
社
と
の
電

力
取
引
用
計
器
の
パ
ル
ス
信
号
を「
分
割
式
パ
ル
ス
検

出
器
：
Ｃ
Ｌ
Ｓ
Ｐ
」（
写
真
左
）に
よ
っ
て
取
り
込
み
、
３０

分
デ
マ
ン
ド
の
監
視
を
行
い
ま
す
。電
力
の
使
用
状
況
か

ら
最
終
的
な
デ
マ
ン
ド
値
を
予
測
し
、警
報
出
力
や
制

御
出
力
を
発
生
し
ま
す
。こ
れ
ら
の
出
力
信
号
に
よ
っ

て
、空
調
、照
明
設
備
な
ど
を
停
止
、調
整
す
る
こ
と
で
、

目
標
デ
マ
ン
ド
の
超
過
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
デ
マ
ン
ド
の
状
況
は
、
Ｌ
Ａ
Ｎ
／

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
の
通
信
を
経
由
し
て
、

Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
Ｅ
ｘ
ｐ
ｌ
ｏ
ｒ
ｅ
ｒ
な
ど
の
Ｗ
ｅ
ｂ

ブ
ラ
ウ
ザ
に
よ
っ
て
監
視
で
き
ま
す
。
本
体
の
通
信
設

定
（
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
な
ど
）
や
デ
マ
ン
ド
（
目
標
電
力
な

ど
）
の
各
種
設
定
に
関
し
て
も
Ｗ
ｅ
ｂ
ブ
ラ
ウ
ザ
か

ら
実
行
で
き
る
た
め
、
遠
隔
地
に
設
置
さ
れ
た
本
体

を
通
信
経
由
で
設
定
変
更
で
き
ま
す
。

　
ま
た
、
警
報
発
生
時
に
は
、
異
常
情
報
を
メ
ー

ル
通
報
機
能
に
よ
り
、
デ
マ
ン
ド
値
の
状
況
を
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

これ1台でデマンド制御に必要な「監視」「制御」「管理」が行えます

関連機器

ओͳ༷࢓

シスςϜߏ੒ྫ

デマンド値の状況はWebブラ
ウザによって監視できます。
「デマンドコントローラ」本
体の各種設定もWebブラウ
ザから行えます。

���NN

��
�
N
N

��N
N

クランプ式交流電流センサ
（端子台接続タイプ）

CLSEシリーズ 
基本価格：3,500～12,000 円
ଌఆൣғɿ�" ҎԼʙ �00" ҎԼ

電力需給用計器（受電用電力計）の電力パ
ルス信号を検出し、省エネ監視装置に入力
する分割式センサです。

電力量計測用パルス検出器 下位接続用電力計測機器

リモート I/O R7シリーズ
トランジスタ16点出力ユニット
形　　式：R7M-DC16□
基本価格：27,000 円

リモート I/O R7シリーズ
電力マルチユニット
（クランプ式交流電流センサCLSE、
  Modbus 用）

形　　式：R7MWTU
基本価格：80,000 円

リモート I/O R7シリーズ
増設用接点8点入力ユニット
形　　式：R7M-EA8
基本価格：20,000 円

分割式パルス検出器
形　　式：CLSP
基本価格：28,000 円

Ｗ
ｅ
ｂ
サ
ー
バ
機
能
を
搭
載
し
て
い
ま
す
。

「
デ
マ
ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
」
は
、
下
位
通
信
手
段
と
し

て
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｒ
Ｔ
Ｕ
を
標
準
装
備
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
に
、
「
電
力
マ
ル
チ
ユ
ニ
ッ
ト

Ｒ
７
Ｍ
Ｗ
Ｔ
Ｕ
」
を
最
大
２５
台
ま
で
接
続
す
る
と
、
最
大

５０
回
路
ま
で
の
電
力
量
デ
ー
タ
を
収
集
で
き
ま
す
。

　
収
集
し
た
デ
ー
タ
は
、
Ｃ
Ｓ
Ｖ
フ
ァ
イ
ル
と

し
て
保
存
さ
れ
、
Ｆ
Ｔ
Ｐ
フ
ァ
イ
ル
転
送
機
能

を
使
用
す
れ
ば
、
上
位
Ｆ
Ｔ
Ｐ
サ
ー
バ
に
デ
ー

タ
を
送
信
で
き
る
た
め
、
複
数
の
拠
点
に
設
置

さ
れ
て
い
る
「
デ
マ
ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
」
を

一
元
管
理
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

؆୯ʹऔ෇͚Ͱ͖Δ
Ϋϥϯϓࣜަྲྀిྲྀ
ηϯαʢࣜܗɿC-S&ʣ
Λ͝ར༻͍͚ͨͩ·͢ɻ

Webブラウザによる監視

電
力
量
計
用
の
パ
ル
ス
信
号
を

入
力
と
し
ま
す
。

Ｗ
ｅ
ｂ
ブ
ラ
ウ
ザ
か
ら
監
視
で
き
ま
す
。

主な特長

ɾC& ద߹඼ɹ＋3,000 円 ɾ6-ɺC& ద߹඼ ＋3,000 円

ɾ6-ɺC& ద߹඼ɹ＋3,000 円

�ˎ� ��෼σϚϯυɿిؾྉۚͷૅجʹͳΔʮܖ໿ిྗʯ͸ɺ��෼σϚϯυ஋ʢ��෼ؒຖͷฏ࢖ۉ༻ిྗʣʹ ؔͯ͠�͔݄ؒͷ࠷େ஋Λج४ʹܾͯ͠ΊΒΕ͍ͯ·͢ɻ

＊1

ϧʔλ

電  
力  
監  

視

詳細な仕様はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

Web機能付き

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

Web機能付
デマンドコントローラ
Web機能付
デマンドコントローラ
形　　式：R�&DMC
基本価格：162,000 円

形　　式：R9EDMC
基本価格：162,000円
形　　式：R9EDMC
基本価格：162,000円

2013年 春
発売予定
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パルス入力

ηάϝϯτ࠷େ௕͕ �00NΛ௒͑Δ৔߹ɺ·ͨ͸ϊʔυ਺͕ �1୆Λ௒͑Δ৔߹͸Ϧϐʔλ͕ඞཁͰ͢ɻ

制御出力 3点

警報出力 3点
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ύϧεݕग़ث
CLSP

ブラウザ

େ25୆·ͰઃஔՄ能࠷

େ25୆·ͰઃஔՄ能࠷

ブラウザ

↑ 監視画面

↑ 設定画面

*S1

*S1

*S1ɿΠϯλʔωοταʔϏεϓϩόΠμ

ΠϯςϦδΣϯτλϫʔΠϯςϦδΣϯτλϫʔ

%*/Ϩʔϧऔ෇͚༻ϑοΫ
ʢนऔ෇͚΋Մʣ

電
力
デ
マ
ン
ド
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

監
視
し
、現
場
で
制
御
し
ま
す
。

Web機能付き
デマンドコントローラ

形　　式：R�&DMC
基本価格：162,000 円

Web機能付
デマンドコントローラ

R�&DMC

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
こ
れ
ま
で
も
電
力
監

視
用
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
と
し
て
、
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ

シ
リ
ー
ズ
（
電
力
マ
ル
チ
ユ
ニ
ッ
ト

Ｒ
７
□
Ｗ
Ｔ
Ｕ
、
Ｒ
９
□
Ｗ
Ｔ
Ｕ
な
ど
）
の
ラ
イ
ン

ア
ッ
プ
の
拡
充
に
努
め
て
き
ま
し
た
。

　
東
日
本
大
震
災
以
降
の
電
力
窮
乏
事
情
の
中
、
多

く
の
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
電
力
の
単
純
な
測
定
だ
け
で
な

く
、
３０
分
デ
マ
ン
ド
値
を
常
時
監
視
す
る
と
と
も

に
、
先
行
き
の
デ
マ
ン
ド
値
を
予
測
し
て
デ
マ
ン
ド

制
御
を
可
能
と
す
る
機
器
の
ご
要
求
が
あ
り
、
こ
れ

に
お
応
え
し
て
こ
の
た
び
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が

新
た
に
開
発
し
た
製
品
が
「
Ｗ
ｅ
ｂ
機
能
付
き
デ
マ

ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
Ｒ
９
Ｅ
Ｄ
Ｍ
Ｃ
」
で
す
。

「
デ
マ
ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
」は
、電
力
会
社
と
の
電

力
取
引
用
計
器
の
パ
ル
ス
信
号
を「
分
割
式
パ
ル
ス
検

出
器
：
Ｃ
Ｌ
Ｓ
Ｐ
」（
写
真
左
）に
よ
っ
て
取
り
込
み
、
３０

分
デ
マ
ン
ド
の
監
視
を
行
い
ま
す
。電
力
の
使
用
状
況
か

ら
最
終
的
な
デ
マ
ン
ド
値
を
予
測
し
、警
報
出
力
や
制

御
出
力
を
発
生
し
ま
す
。こ
れ
ら
の
出
力
信
号
に
よ
っ

て
、空
調
、照
明
設
備
な
ど
を
停
止
、調
整
す
る
こ
と
で
、

目
標
デ
マ
ン
ド
の
超
過
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
デ
マ
ン
ド
の
状
況
は
、
Ｌ
Ａ
Ｎ
／

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
の
通
信
を
経
由
し
て
、

Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
Ｅ
ｘ
ｐ
ｌ
ｏ
ｒ
ｅ
ｒ
な
ど
の
Ｗ
ｅ
ｂ

ブ
ラ
ウ
ザ
に
よ
っ
て
監
視
で
き
ま
す
。
本
体
の
通
信
設

定
（
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
な
ど
）
や
デ
マ
ン
ド
（
目
標
電
力
な

ど
）
の
各
種
設
定
に
関
し
て
も
Ｗ
ｅ
ｂ
ブ
ラ
ウ
ザ
か

ら
実
行
で
き
る
た
め
、
遠
隔
地
に
設
置
さ
れ
た
本
体

を
通
信
経
由
で
設
定
変
更
で
き
ま
す
。

　
ま
た
、
警
報
発
生
時
に
は
、
異
常
情
報
を
メ
ー

ル
通
報
機
能
に
よ
り
、
デ
マ
ン
ド
値
の
状
況
を
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

これ1台でデマンド制御に必要な「監視」「制御」「管理」が行えます

関連機器

ओͳ༷࢓

シスςϜߏ੒ྫ

デマンド値の状況はWebブラ
ウザによって監視できます。
「デマンドコントローラ」本
体の各種設定もWebブラウ
ザから行えます。

���NN
��
�
N
N

��N
N

クランプ式交流電流センサ
（端子台接続タイプ）

CLSEシリーズ 
基本価格：3,500～12,000 円
ଌఆൣғɿ�" ҎԼʙ �00" ҎԼ

電力需給用計器（受電用電力計）の電力パ
ルス信号を検出し、省エネ監視装置に入力
する分割式センサです。

電力量計測用パルス検出器 下位接続用電力計測機器

リモート I/O R7シリーズ
トランジスタ16点出力ユニット
形　　式：R7M-DC16□
基本価格：27,000 円

リモート I/O R7シリーズ
電力マルチユニット
（クランプ式交流電流センサCLSE、
  Modbus 用）

形　　式：R7MWTU
基本価格：80,000 円

リモート I/O R7シリーズ
増設用接点8点入力ユニット
形　　式：R7M-EA8
基本価格：20,000 円

分割式パルス検出器
形　　式：CLSP
基本価格：28,000 円

Ｗ
ｅ
ｂ
サ
ー
バ
機
能
を
搭
載
し
て
い
ま
す
。

「
デ
マ
ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
」
は
、
下
位
通
信
手
段
と
し

て
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｒ
Ｔ
Ｕ
を
標
準
装
備
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
に
、
「
電
力
マ
ル
チ
ユ
ニ
ッ
ト

Ｒ
７
Ｍ
Ｗ
Ｔ
Ｕ
」
を
最
大
２５
台
ま
で
接
続
す
る
と
、
最
大

５０
回
路
ま
で
の
電
力
量
デ
ー
タ
を
収
集
で
き
ま
す
。

　
収
集
し
た
デ
ー
タ
は
、
Ｃ
Ｓ
Ｖ
フ
ァ
イ
ル
と

し
て
保
存
さ
れ
、
Ｆ
Ｔ
Ｐ
フ
ァ
イ
ル
転
送
機
能

を
使
用
す
れ
ば
、
上
位
Ｆ
Ｔ
Ｐ
サ
ー
バ
に
デ
ー

タ
を
送
信
で
き
る
た
め
、
複
数
の
拠
点
に
設
置

さ
れ
て
い
る
「
デ
マ
ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
」
を

一
元
管
理
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

؆୯ʹऔ෇͚Ͱ͖Δ
Ϋϥϯϓࣜަྲྀిྲྀ
ηϯαʢࣜܗɿC-S&ʣ
Λ͝ར༻͍͚ͨͩ·͢ɻ

Webブラウザによる監視

電
力
量
計
用
の
パ
ル
ス
信
号
を

入
力
と
し
ま
す
。

Ｗ
ｅ
ｂ
ブ
ラ
ウ
ザ
か
ら
監
視
で
き
ま
す
。

主な特長

ɾC& ద߹඼ɹ＋3,000 円 ɾ6-ɺC& ద߹඼ ＋3,000 円

ɾ6-ɺC& ద߹඼ɹ＋3,000 円

�ˎ� ��෼σϚϯυɿిؾྉۚͷૅجʹͳΔʮܖ໿ిྗʯ͸ɺ��෼σϚϯυ஋ʢ��෼ؒຖͷฏ࢖ۉ༻ిྗʣʹ ؔͯ͠�͔݄ؒͷ࠷େ஋Λج४ʹܾͯ͠ΊΒΕ͍ͯ·͢ɻ

＊1

ϧʔλ

電  

力  

監  

視

詳細な仕様はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

電
力
デ
マ
ン
ド
を
現
場
で
制
御
・

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
監
視

Web機能付
デマンドコントローラ
Web機能付
デマンドコントローラ
形　　式：R�&DMC
基本価格：162,000 円

形　　式：R9EDMC
基本価格：162,000円
形　　式：R9EDMC
基本価格：162,000円

2013年 春
発売予定

インター インター インター インター インター 
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通信仕様
Ethernet 仕様（Webサーバ用）
通信規格 IEEE802.3u
伝送種類 10-BASE-T/100BASE-TX
伝送速度 10/100Mbps

（AutoNegotiation）
Modbus 仕様（下位通信用）
通信方式  半二重非同期式無手順
通信規格 EIA RS-485準拠
伝送速度 1.2 ～ 38.4kbps
制御手順 Modbus-RTU
ノード数 最大50台（マスタ除く）

設置仕様
補助電源
・交流電源 許容電圧範囲 85～ 264V AC

50／ 60Hz 7VA以下
・直流電源 85～264V DC

リップル含有率10％ p-p 以下
1.2W以下

使用温度範囲 －10～＋55℃
使用湿度範囲 30～90％ RH （結露しないこと）
使用周囲雰囲気  腐食性ガス、ひどい塵埃のないこと

入力仕様
パルス検出器
・パルス検出器用供給電源 12V DC
・接点容量 12V 5mA
・最大入力周波数  50Hz
・最小パルス幅 10ms
デマンド時限同期パルス
・パルス検出器用供給電源 12V DC
・接点容量 12V 5mA

・最大入力周波数  50Hz
・最小パルス幅 10ms

電力計測
周波数 50／60Hz 共用（45～ 65Hz）
●電圧側
定格電圧
・線間
・N－線間

400V AC
230V AC （単相2線および単相3線時）

概略消費VA ULN2 ／ 300kΩ／相
過電圧強度 定格電圧の2倍（10秒）、

1.2 倍（連続）
一次側電圧設定可能範囲 50～ 400 000V
●電流側
CLSE-R5
CLSE-05
CLSE-10
CLSE-20
CLSE-40
CLSE-60

0～ 5A AC
0～ 50A AC
0～ 100A AC
0～ 200A AC
0～ 400A AC
0～ 600A AC

過電流強度 1.2 倍（連続）、5倍（10秒）
一次側電流設定可能範囲 1～20 000A（CLSE-R5

使用時、Webからのみ設定可能）

出力仕様
デマンド制御リレー出力 3点
・定格負荷 250V AC  1A（cosφ＝1）

30V DC　5A（抵抗負荷）
・最大開閉電圧 250V　220V DC
・最大開閉電力 380VA（AC） 150W（DC）

（抵抗負荷）
・最小適用負荷 5V DC 100mA
・機械的寿命 500万回以上
デマンド警報出力　 3点
・出力タイプ フォトMOSリレー
・定格負荷 ピーク350V 80mA  AC／ DC
・オン抵抗 50Ω以下
・許容損失 320mW
・開閉時漏れ電流 10μA以下
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空調器の冷水2方弁および
温水2方弁と外気取入ダンパの比例制御
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・既設受信計器がそのまま使える
・新設システムと併用できる
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測温抵抗体入力

受信計器

既設の受信計器を
そのまま使用

既設のPt50Ωを
そのまま使用

既設の受信計器を
そのまま使用

既設のPt50Ωを
そのまま使用

既設
受信計器

. .

.

ಋೖ

1U�0Њ

1U�0Њ

1U100Њ

新設のPt100Ω
入力の受信計器

既設のPt50Ω
入力の受信計器
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リニューアル

既　　設

リニューアル

既　　設

Ｂ
Ａ（
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
）と
は

　
Ｂ
Ａ
（B

uilding A
utom

ation

）
と
は
、
建
物
内
の
空

調
・
熱
源
・
照
明
・
受
変
電
・
防
災
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
エ

レ
ベ
ー
タ
な
ど
の
各
種
設
備
を
総
合
的
か
つ
効
率
的
に
制

御
・
監
視
・
管
理
す
る
こ
と
に
よ
り
、
快
適
な
環
境
と
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
実
現
す
る
自
動
制
御
シ
ス
テ
ム
を
い
い
ま
す
。

　
と
く
に
空
調
制
御
で
は
、
セ
ン
サ
な
ど
に
よ
っ
て
ビ
ル
内

の
温
度
・
湿
度
・
流
体
の
流
れ
や
圧
力
な
ど
を
把
握
す
る

『
計
測
』
、
計
測
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
最
適
な
環
境
と
比
較
す

る
『
監
視
』
、
バ
ル
ブ
の
開
閉
な
ど
に
よ
り
最
適
な
環
境
に

な
る
よ
う
温
度
・
湿
度
・
風
量
な
ど
を
調
整
す
る
『
制
御
』

の
３
つ
の
動
作
を
組
合
せ
て
、
最
小
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
快
適

な
環
境
を
実
現
し
ま
す
。

空
調
制
御
に
便
利
な

信
号
変
換
器

　
信
号
絶
縁
・
増
幅
や
直
流
電
流
信
号
へ
の
変
換

な
ど
に
用
い
ら
れ
る
ア
イ
ソ
レ
ー
タ
や
、
信
号
を

２
分
岐
す
る
２
出
力
変
換
器
、
熱
源
の
温
度
計
測

用
と
し
て
測
温
抵
抗
体
や
熱
電
対
を
直
流
信
号
に

変
換
す
る
温
度
変
換
器
な
ど
が
、
と
く
に
多
く
使

用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
こ
の
ほ
か
に
も
、

リ
プ
レ
ー
ス
時
に
便
利
な
温
度
セ
ン
サ
対
応
変

換
器
や
特
性
変
換
器
な
ど
、
便
利
な
変
換
器
を
ご

用
意
し
て
お
り
、
そ
の
一
部
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

変換器1台で複数バルブを運転制御

変換器1台で2台のインバータを絶縁して制御する2出力アイソレータ

形　　式：M'S2
基本価格：�0,000円

絶縁4出力形
スプリット演算器

形　　式：M&X�'
基本価格：120,000円

多機能形
電電ポジショナ

形　　式：,MP
基本価格：�0,000円

24V AC用
電電ポジショナ

形　　式：M'S2
基本価格：�0,000円

絶縁4出力形
アイソレータ
（スプリット演算器をアイソレータとして使用）

形　　式：82:V
基本価格：�2,000円（2出力形）

絶縁2出力形
アイソレータ

形　　式：CVR1
基本価格：150,000円

抵抗レンジ豊富
直流ポテンショメータ変換器

形　　式：85VS
基本価格：�0,000円（2出力形）

絶縁2出力端子台形、
アナログ形
直流入力変換器

形　　式：CVR5D
基本価格：150,000円

測温抵抗体出力変換器
スプリット演算器は、1つの入力信号を使って 2 つ以上
の異なる要素に対する制御（スプリット制御）を行う際
に用いられます。MFS2 は入力信号 1 点でスプリット
制御信号 4 点を出力します（チャネル間絶縁付）。PC
プログラマブルです。

MFS2は1つの入力信号で4出力絶縁し、
それぞれに異なる入出力特性を設定する
ことが可能です。ポンプ台数制御のほか、
バイパス弁を比例制御することにも対応
できます。なお、4～ 20mA DC 出力
時の許容負荷抵抗は500Ω以下です。

直流信号を入力し、測温抵抗体 Pt 100
（JIS’97、IEC）、Pt 100（JIS’89）、JPt 
100（JIS’89）相当の抵抗値を出力します。

インバータ保護用の絶縁と2出力が必要な場合に便利です。

85～ 264V AC電源 �5,000 円
110V DC電源 �5,000 円
オプション仕様により加算があります。
24V DC電源のみCE対応です。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

2�7�%Cిݯɹ����,000 円

コントローラや PLC からの設定信号とポジションセンサからの位置信号を比べて、両者が一致するよ
うにSSRや 24V AC 無電圧スイッチを操作・制御します。ご用途に応じて、ポテンショメータまたは
電流フィードバック、SSR 内蔵または外付け、機器組込形、機能限定形、LONWORKS 対応形（形式：
MEXL）などのモータドライバ（MEXシリーズ）もご用意しています。

■ 用　途
・手動設定形インバータをリモート設定に改造
・モジュトロールモータの開度設定用
・ポテンショメータ設定形の各種機器の自動化とリモート設定化

シンプルモータドライバ! 面倒な設定の必要がなく簡単！

既設の135Ω入力の電気式計装をそのまま活かせます！

BAでよく使用される特性変換器

4出力アイソレータ（レシオ、バイアス機能付）

直流
ポテンショメータ

変換器
CVR1

変換器1台でインバータポンプの台数制御（2次ポンプの変流量制御）ができます。

4～20mA DCを135Ωなどの抵抗値に変換します。

スプリット演算器1台で空調器の冷水2方弁および温水2方弁と外気取入ダンパの比例制御ができます。

測温抵抗体の代役をします。

形　　式：M2RR
基本価格：50,000円

抵抗／抵抗変換器

測温抵抗体など抵抗値を入力として、入力の
n倍の抵抗値を出力します。

サーミスタ抵抗値特性表（必須）をいただければ設定対応します。

既設の測温抵抗体がそのまま使えます。

形　　式：M2R&B
基本価格：5�,000円

出力バイアス形
比率変換器

設定値モニタ端子に接続したテスタの値を
見ながらレシオとバイアスを設定します。

レシオ、バイアス演算用比率変換器です。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

形　　式：M2R5S
基本価格：�2,000円

入力バイアス形
比率変換器

正勾配特性と負勾配特性を用意しました。

形　　式：M2LMS
基本価格：50,000円

リミッタ変換器
形　　式：M2XR2ʢಛघ༷࢓඼ʣ
基本価格：5�,000円

PCスペック形
測温抵抗体変換器

形　　式：'+Rʢಛघ༷࢓඼ʣ
基本価格：��,000円

スペックソフト形
測温抵抗体変換器

サーミスタ抵抗値を直流信号に変換します。

正転・逆転のモータで位置制御ができます。

リプレース時に便利な
　　　温度センサ対応変換器

オプション仕様により加算があります。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

形　　式：M2X'2
基本価格：��,000円

PCスペック形
リニアライザ

折れ点設定値は100点、パソコンで設定できます。

最大抵抗値は500kΩです。 最大抵抗値は 8kΩです。

直流入力の折れ線演算器です。

信号の変化範囲を上下限で制限します。

オプション仕様により加算があります。

形　　式：82X'
基本価格：�2,000円（2出力形）

絶縁2出力形、PCスペック形
リニアライザ

折れ点設定値は101点、パソコンで設定できます。

オプション仕様により加算があります。
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変換器1台で複数バルブを運転制御

変換器1台で2台のインバータを絶縁して制御する2出力アイソレータ

形　　式：M'S2
基本価格：�0,000円

絶縁4出力形
スプリット演算器

形　　式：M&X�'
基本価格：120,000円

多機能形
電電ポジショナ

形　　式：,MP
基本価格：�0,000円

24V AC用
電電ポジショナ

形　　式：M'S2
基本価格：�0,000円

絶縁4出力形
アイソレータ
（スプリット演算器をアイソレータとして使用）

形　　式：82:V
基本価格：�2,000円（2出力形）

絶縁2出力形
アイソレータ

形　　式：CVR1
基本価格：150,000円

抵抗レンジ豊富
直流ポテンショメータ変換器

形　　式：85VS
基本価格：�0,000円（2出力形）

絶縁2出力端子台形、
アナログ形
直流入力変換器

形　　式：CVR5D
基本価格：150,000円

測温抵抗体出力変換器
スプリット演算器は、1つの入力信号を使って 2 つ以上
の異なる要素に対する制御（スプリット制御）を行う際
に用いられます。MFS2 は入力信号 1 点でスプリット
制御信号 4 点を出力します（チャネル間絶縁付）。PC
プログラマブルです。

MFS2は1つの入力信号で4出力絶縁し、
それぞれに異なる入出力特性を設定する
ことが可能です。ポンプ台数制御のほか、
バイパス弁を比例制御することにも対応
できます。なお、4～ 20mA DC 出力
時の許容負荷抵抗は500Ω以下です。

直流信号を入力し、測温抵抗体 Pt 100
（JIS’97、IEC）、Pt 100（JIS’89）、JPt 
100（JIS’89）相当の抵抗値を出力します。

インバータ保護用の絶縁と2出力が必要な場合に便利です。

85～ 264V AC電源 �5,000 円
110V DC電源 �5,000 円
オプション仕様により加算があります。
24V DC電源のみCE対応です。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

2�7�%Cిݯɹ����,000 円

コントローラや PLC からの設定信号とポジションセンサからの位置信号を比べて、両者が一致するよ
うにSSRや 24V AC 無電圧スイッチを操作・制御します。ご用途に応じて、ポテンショメータまたは
電流フィードバック、SSR 内蔵または外付け、機器組込形、機能限定形、LONWORKS 対応形（形式：
MEXL）などのモータドライバ（MEXシリーズ）もご用意しています。

■ 用　途
・手動設定形インバータをリモート設定に改造
・モジュトロールモータの開度設定用
・ポテンショメータ設定形の各種機器の自動化とリモート設定化

シンプルモータドライバ! 面倒な設定の必要がなく簡単！

既設の135Ω入力の電気式計装をそのまま活かせます！

BAでよく使用される特性変換器

4出力アイソレータ（レシオ、バイアス機能付）

直流
ポテンショメータ

変換器
CVR1

変換器1台でインバータポンプの台数制御（2次ポンプの変流量制御）ができます。

4～20mA DCを135Ωなどの抵抗値に変換します。

スプリット演算器1台で空調器の冷水2方弁および温水2方弁と外気取入ダンパの比例制御ができます。

測温抵抗体の代役をします。

形　　式：M2RR
基本価格：50,000円

抵抗／抵抗変換器

測温抵抗体など抵抗値を入力として、入力の
n倍の抵抗値を出力します。

サーミスタ抵抗値特性表（必須）をいただければ設定対応します。

既設の測温抵抗体がそのまま使えます。

形　　式：M2R&B
基本価格：5�,000円

出力バイアス形
比率変換器

設定値モニタ端子に接続したテスタの値を
見ながらレシオとバイアスを設定します。

レシオ、バイアス演算用比率変換器です。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

形　　式：M2R5S
基本価格：�2,000円

入力バイアス形
比率変換器

正勾配特性と負勾配特性を用意しました。

形　　式：M2LMS
基本価格：50,000円

リミッタ変換器
形　　式：M2XR2ʢಛघ༷࢓඼ʣ
基本価格：5�,000円

PCスペック形
測温抵抗体変換器

形　　式：'+Rʢಛघ༷࢓඼ʣ
基本価格：��,000円

スペックソフト形
測温抵抗体変換器

サーミスタ抵抗値を直流信号に変換します。

正転・逆転のモータで位置制御ができます。

リプレース時に便利な
　　　温度センサ対応変換器

オプション仕様により加算があります。

C&ద߹඼�� ʴ�,000 円
6-ɺC&ద߹඼� �ʴ�,000 円
オプション仕様により加算があります。

形　　式：M2X'2
基本価格：��,000円

PCスペック形
リニアライザ

折れ点設定値は100点、パソコンで設定できます。

最大抵抗値は500kΩです。 最大抵抗値は 8kΩです。

直流入力の折れ線演算器です。

信号の変化範囲を上下限で制限します。

オプション仕様により加算があります。

形　　式：82X'
基本価格：�2,000円（2出力形）

絶縁2出力形、PCスペック形
リニアライザ

折れ点設定値は101点、パソコンで設定できます。

オプション仕様により加算があります。
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大
き
さ

時間
緑－ 音波の波形
赤－ 一定時間間隔でデジタル化
  16 段階にデジタル化した例。
 4ビットコードに変換して使われる

実際には 256 段階（8ビット）、
65,536 段階（16ビット）などが使われる

音声のデジタル化の概念図
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第
１
回

ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
へ

み
ん
な
デ
ジ
タ
ル
に

昔
は
、
音
楽
を
聴
く
と
き
は
み
ん
な
レ
コ
ー
ド
で
聴
い
て
い

ま
し
た
。
こ
れ
は
、
音
波
の
波
形
を
そ
の
ま
ま
レ
コ
ー
ド
盤
に

記
録
し
た
ア
ナ
ロ
グ
方
式
で
し
た
。
し
か
し
、
１
９
８
２
年
に

デ
ジ
タ
ル
方
式
の
Ｃ
Ｄ
が
発
売
さ
れ
、
レ
コ
ー
ド
は
今
や
骨
董

品
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

昔
の
カ
メ
ラ
は
み
ん
な
銀
塩
フ
ィ
ル
ム
を
使
っ
た
ア
ナ
ロ
グ

方
式
の
も
の
で
し
た
が
、
１
９
９
０
年
代
に
急
速
に
デ
ジ
タ
ル

カ
メ
ラ
が
普
及
し
、
２
０
０
２
年
に
は
全
世
界
で
の
出
荷
台
数

が
フ
ィ
ル
ム
カ
メ
ラ
を
追
い
抜
き
ま
し
た
。

映
画
の
媒
体
に
も
ア
ナ
ロ
グ
方
式
の
フ
ィ
ル
ム
が
使
わ
れ
て

い
ま
し
た
が
、
現
在
販
売
さ
れ
て
い
る
ビ
デ
オ
は
デ
ジ
タ
ル
の

Ｄ
Ｖ
Ｄ
な
ど
で
す
。
家
庭
で
撮
影
す
る
映
像
に
も
、
昔
は
ア
ナ

ロ
グ
の
８
ｍ
ｍ
フ
ィ
ル
ム
が
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、今
は
デ
ジ

タ
ル
方
式
の
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
に
変
わ
り
ま
し
た
。

電
話
も
昔
は
ア
ナ
ロ
グ
信
号
で
し
た
が
、
基
幹
回
線
か
ら
デ

ジ
タ
ル
化
さ
れ
、最
近
の
Ｉ
Ｐ
電
話
で
は
、加
入
者
回
線
も
含
め

て
す
べ
て
デ
ジ
タ
ル
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
す
べ
て
が
デ
ジ
タ
ル
の
方
向
に
向
か
う
の
は
な

ぜ
で
し
ょ
う
か
？

そ
し
て
、
そ
れ
は
我
々
の
生
活
や
社
会
に

ど
う
い
う
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
た
の
で
し
ょ
う
か
？

デ
ジ
タ
ル
化
の
イ
ン
パ
ク
ト
は
？

（
１
）機
器
が
安
価
に

デ
ジ
タ
ル
方
式
の
機
器
に
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
同
じ
よ
う

な
半
導
体
技
術
が
使
わ
れ
ま
す
。
そ
れ
は
、
２
０
１
２
年
１
月

号
の『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』誌
の「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
５０
年
」に
記

し
ま
し
た
よ
う
に
、「
ム
ー
ア
の
法
則
」
で
１０
年
に
１
０
０
倍
と

い
う
ペ
ー
ス
で
進
歩
を
遂
げ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
デ
ジ

タ
ル
技
術
が
い
っ
た
ん
ア
ナ
ロ
グ
技
術
と
肩
を
並
べ
る
よ
う
に

な
る
と
、そ
の
後
は
半
導
体
の
進
歩
に
伴
っ
て
、高
性
能
化
、小

型
化
、低
価
格
化
が
急
速
に
進
み
ま
す
。

こ
う
し
て
、
テ
レ
ビ
並
み
の
大
き
さ
だ
っ
た
ス
テ
レ
オ
装
置

が
、ス
ピ
ー
カ
ー
は
別
に
し
て
、今
や
ポ
ケ
ッ
ト
に
入
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
ま
た
、カ
メ
ラ
や
テ
ー
プ
レ
コ
ー
ダ
は
、今
や
携

帯
電
話
に
組
み
込
ま
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

（
２
）デ
ー
タ
の
保
管
が
容
易
に

ア
ナ
ロ
グ
方
式
で
記
録
し
た
も
の
を
保
管
す
る
に
は
、
音
声

は
テ
ー
プ
、
写
真
は
フ
ィ
ル
ム
か
ア
ル
バ
ム
、
映
像
は
Ｖ
Ｈ
Ｓ

テ
ー
プ
な
ど
と
い
う
具
合
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
媒
体
が
必
要
で
し

た
。
そ
し
て
、そ
れ
ら
の
媒
体
に
は
、時
代
と
と
も
に
何
種
類
も

の
規
格
が
現
れ
、
そ
れ
ら
の
も
の
を
再
生
で
き
る
よ
う
に
す
る

に
は
、各
規
格
に
対
応
し
た
プ
レ
ー
ヤ
ー
を
用
意
し
て
お
く
か
、

新
規
格
の
媒
体
に
コ
ピ
ー
し
直
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
し

た
。し

か
し
、
デ
ジ
タ
ル
の
情
報
は
、
音
声
も
写
真
も
映
像
も
同

じ
デ
ジ
タ
ル
記
憶
装
置
に
保
管
し
て
お
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

フ
ァ
イ
ル
形
式
は
技
術
の
進
歩
に
伴
っ
て
変
わ
り
ま
す
が
、
古

い
フ
ァ
イ
ル
形
式
の
も
の
も
ソ
フ
ト
を
用
意
し
て
お
け
ば
再
生

で
き
、
ま
た
新
し
い
フ
ァ
イ
ル
形
式
に
変
換
す
る
こ
と
も
容
易

で
す
。

デ
ジ
タ
ル
記
憶
装
置
に
も
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
、
現
在
は

ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
・
ド
ラ
イ
ブ（
Ｈ
Ｄ
Ｄ
）が
最
も
簡
便
で
、１
万

円
弱
で
２
テ
ラ（
兆
）バ
イ
ト
の
も
の
が
手
に
入
り
ま
す
。
普
通

の
ス
ナ
ッ
プ
写
真
は
圧
縮
す
れ
ば
１
メ
ガ
バ
イ
ト
以
下
に
な
る

の
で
、
こ
の
Ｈ
Ｄ
Ｄ
１
台
に
２
０
０
万
枚
以
上
の
写
真
を
入
れ

て
お
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
ア
ル
バ
ム
で
保
管
し
よ
う

と
し
た
ら
部
屋
が
い
っ
ぱ
い
に
な
っ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。

（
３
）デ
ー
タ
が
劣
化
し
な
い

ア
ナ
ロ
グ
の
デ
ー
タ
に
は
劣
化
が
付
き
も
の
で
し
た
。
レ

コ
ー
ド
の
音
質
は
繰
り
返
し
聴
い
て
い
る
う
ち
に
悪
化
し
、
写

真
は
変
色
し
、
古
い
映
画
は
キ
ズ
で
雨
が
降
っ
て
い
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
デ
ジ
タ
ル
方
式
で
は
こ
う
い
う
デ
ー

タ
の
劣
化
が
あ
り
ま
せ
ん
。

デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
を
構
成
し
て
い
る
各
ビ
ッ
ト
は
、
物
理
現

象
を
利
用
し
て
記
憶
し
て
い
る
た
め
劣
化
し
ま
す
が
、
読
め
な

く
な
る
前
に
再
生
す
れ
ば
、
完
全
に
も
と
の
姿
に
戻
せ
る
の
で

す
。
長
距
離
電
話
は
中
継
所
で
元
の
状
態
に
戻
す
の
で
、
近
距

離
と
変
わ
ら
な
い
音
声
品
質
を
維
持
で
き
ま
す
。
ま
た
、フ
ラ
ッ

シ
ュ
メ
モ
リ
や
光
デ
ィ
ス
ク
に
も
デ
ー
タ
を
保
持
で
き
る
期
間

に
限
界
が
あ
り
ま
す
が
、
一
定
期
間
内
に
書
き
換
え
れ
ば
元
の

状
態
を
保
て
ま
す
。
し
か
も
、
ア
ナ
ロ
グ
量
を
デ
ジ
タ
ル
化
し

た
も
の
は
、
た
と
え
何
ビ
ッ
ト
か
読
め
な
く
な
っ
て
も
全
体
の

品
質
に
た
い
し
た
影
響
は
あ
り
ま
せ
ん
。

デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
の
品
質
は
こ
の
よ
う
に
永
久
に
不
変
な
の

で
、名
画
を
デ
ジ
タ
ル
化
し
て
保
存
し
て
お
け
ば
、原
画
が
い
た

ん
だ
時
、
少
な
く
と
も
デ
ジ
タ
ル
化
し
た
時
点
で
ど
う
だ
っ
た

か
が
分
か
り
、修
復
が
容
易
に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、歴
史
的

作
品
の
デ
ジ
タ
ル
化
が
急
が
れ
て
い
ま
す
。

（
４
）加
工
、編
集
が
容
易
に

ア
ナ
ロ
グ
の
写
真
を
修
整
す
る
に
は
高
度
な
技
術
が
必
要

で
、
見
合
い
写
真
を
き
れ
い
に
修
整
し
て
く
れ
る
写
真
館
は
繁

盛
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
た
写
真

は
、
パ
ソ
コ
ン
の
画
像
処
理
ソ
フ
ト
で
、
背
景
を
消
し
た
り
、
顔

色
を
よ
く
し
た
り
、素
人
で
も
簡
単
に
で
き
ま
す
。

ま
た
、ア
ナ
ロ
グ
の
時
代
に
映
像
を
編
集
す
る
に
は
、フ
ィ
ル

ム
を
物
理
的
に
切
り
貼
り
す
る
か
、
磁
気
的
に
記
録
し
た
テ
ー

プ
か
ら
、
必
要
な
部
分
を
再
生
し
て
新
し
い
テ
ー
プ
に
コ
ピ
ー

す
る
必
要
が
あ
り
、
大
変
面
倒
で
し
た
。
こ
れ
は
リ
ニ
ア
編
集

と
呼
ば
れ
ま
す
。

し
か
し
、
デ
ジ
タ
ル
方
式
で
は
ノ
ン
リ
ニ
ア
編
集
と
呼
ば
れ

る
技
術
が
使
え
ま
す
。
撮
影
し
た
映
像
を
１
コ
マ
ず
つ
並
べ
て

画
面
に
表
示
し
、必
要
な
部
分
を
選
ん
で
、そ
の
映
写
順
を
指
定

す
る
だ
け
で
い
い
の
で
す
。
試
写
し
て
気
に
入
ら
な
け
れ
ば
い

く
ら
で
も
や
り
直
せ
ま
す
。
フ
ィ
ル
ム
を
無
駄
に
す
る
こ
と
も

な
く
、コ
ピ
ー
し
直
す
手
間
も
要
り
ま
せ
ん
。

（
５
）コ
ピ
ー
、送
付
が
容
易
に

ア
ナ
ロ
グ
の
写
真
を
知
人
に
送
付
す
る
と
き
は
、
プ
リ
ン
ト

し
た
写
真
を
郵
送
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
デ
ジ

タ
ル
カ
メ
ラ
の
写
真
は
メ
ー
ル
で
簡
単
に
送
れ
ま
す
。

映
画
の
フ
ィ
ル
ム
は
、
上
映
す
る
映
画
館
の
数
だ
け
複
製
し

て
、運
輸
会
社
が
映
画
館
に
配
送
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、最

近
の「
デ
ジ
タ
ル
シ
ネ
マ
」で
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
し
た
映
像
フ
ァ

イ
ル
を
、
衛
星
通
信
な
ど
を
使
っ
て
映
画
館
に
配
信
し
て
い
る

も
の
も
あ
り
ま
す
。
物
理
的
に
物
を
運
ぶ
必
要
が
な
い
の
で

す
。デ

ジ
タ
ル
シ
ネ
マ
に
は
、撮
影
、編
集
、配
信
、上
映
、す
べ
て

一
貫
し
て
デ
ジ
タ
ル
情
報
で
行
っ
て
い
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。

２
０
０
２
年
に
米
国
の
一
部
で
上
映
さ
れ
た
「
ス
タ
ー
ウ
ォ
ー

ズ
：
エ
ピ
ソ
ー
ド
Ⅱ
」が
そ
の
走
り
だ
と
言
わ
れ
ま
す
。

た
だ
し
、
コ
ピ
ー
や
配
信
が
容
易
に
な
っ
た
た
め
の
弊
害
も

出
て
い
ま
す
。
違
法
コ
ピ
ー
に
よ
る
著
作
権
侵
害
は
後
を
絶
ち

ま
せ
ん
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
流
出
し
た
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
侵

害
の
写
真
を
完
全
に
回
収
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
。
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素
朴
な
疑
問
も
、
今
さ
ら
人
に
聞
け
な
い
こ
と
も
、
知
っ
て
役
立
つ
計
装
の
豆
知
識

「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html

ノイズカットトランス

静電シールド板

図1　ノイズカットトランスの仕組み
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またノーマルモードの雷サージに対しては、トランスの前段に避雷器を配

置することによって、大部分の雷サージを避雷器に処理させています。保

護性能を高めるため、さらに2次側にも避雷器やコンデンサを追加したタ

イプの耐雷トランスもあります。

避雷器と耐雷トランスの違い

　耐雷トランスを使用することで、避雷器単体より保護性能の強化が期待

できます。とくに、コモンモードの雷サージに対しては高い保護性能をも

ちます。また、耐雷トランスは文字どおり変圧器なので、電圧変換機能を

併用したい場合には便利です。

　一方、避雷器の保護性能は、被保護機器の耐電圧を考慮し2次側に出力

される雷サージを1500V程度に抑制することで電気・電子機器を保護

しています（単相100V、200Vの電気・電子機器は、1500V程度の

インパルス耐電圧をもつように設計するのが一般的です）。

　高い保護性能を期待できる耐雷トランスですが、デメリットもありま

す。耐雷トランスは、その性能を引き出すために、一次側と二次側に引き

出された接地端子をそれぞれ別の接地極に接続する必要があり、接地極

間には数mの間隔が必要です。とくに1次側の接地極は、トランスの絶縁

破壊を防ぐため、接地抵抗を数十Ω以下にする必要があります。このよう

な接地工事の煩雑さが、耐雷トランスを気軽に導入できない背景になって

います。

　以上から、避雷器と耐雷トランスを使い分ける

場合、保護効果と導入コストのバランスをとるこ

とが必要になってきます。高価で重要性も高く雷

サージに弱い製品を保護する場合には耐雷トラン

スが安心ですし、逆に一般的な電気・電子機器で

あれば、費用対効果の面で避雷器を使うのが適当

だと考えられます。

避雷器と耐雷トランスの違いについて
ͱ଱ཕτϥϯεͷओͳҧ͍Λ͝આ໌͠·͢ɻثͰ͋ΔආཕثػΛཕαʔδ͔ΒकΔثػࢠి

　耐雷トランスは、ノイズカットトランスと避雷器または避雷素子とを組

み合わせた構造をしているため、避雷器と耐雷トランスとの違いを説明す

る前に、まずノイズカットトランスについて説明します。

ノイズカットトランス

　ノイズカットトランスは、通常、インバータやモータから発生するノイズ

によって、他の電気・電子機器が悪影響を受けるのを防ぐために使用され

ます。

　ところで、ノイズや雷サージは、伝わり方によってコモンモードとノーマ

ルモードとに分けられます。2本の電源ラインとグランドラインの間に侵

入し、2本の電源ラインに対して同じ方向に進むものをコモンモード、電

源ライン間に侵入し、2本の電源ラインを反対方向に進むものをノーマ

ルモードと表現します。

　ノイズカットトランスは、これらのノイズが2次側に侵入するのを抑制

します。コモンモードの場合、低周波（数十kHz）のノイズであれば、絶縁

トランスでもある程度は減衰します。しかし、ノイズの周波数が高くなる

に従ってトランスの1次側2次側間に存在する静電容量が原因で、ノイズ

の2次側への侵入が増加します。ノイズカットトランスは1次側コイルと

2次側コイルの間に静電シールドを施し、それを接地することによって、ノ

イズの侵入を防ぐ構造をとっています（図1）。

　ノーマルモードについては、そのまま2次側に出力するのがトランスの

特性なので、本来トランスにはノーマルモードノイズの抑制効果はありま

せん。ノイズカットトランスは、雷によるノイズの周波数が商用電源の周

波数（50／60Hz）と比較して非常に高いことに着目し、電源の低い周波

数は通過させ、高い周波数を減衰させるフィルタ特性をもたせることで、

ノーマルモードのノイズを抑制しています。

　このようにノイズに対してはノイズカットトランスがとても有効です。

　しかし、そのまま雷サージ対策用として使用するには注意が必要です。

雷サージは、インバータやモータから発生するノイズと比較して、はるか

に高いエネルギーである場合が多く、トランスの絶縁を破壊してしまう恐

れがあるからです。

耐雷トランス

　耐雷トランスは、トランスと避雷器を組み合わせた構造をとっています

（表1の結線図参照）。コモンモードで侵入してくる雷サージによる絶縁破

壊を防ぐため、耐雷トランスで使用するノイズカットトランスは1次－2

次間の耐電圧が通常のものより大きく設計されています。さらに避雷器

や避雷素子を組み合わせることで、1次－2次間の耐電圧を高めています。 【（株）エム・システム技研　開発部】

表1　避雷器と耐雷トランスの主な違い

避雷器 耐雷トランス

結 線 図

形 状 と
質 量

小（W60×H100×D60mm程度）
0.5kg程度

大（W300×H300×D300mm程度）
小さい物でも20kg程度。
電源の電流容量が増えるとさらに
大型化

保護性能
規定した制限電圧（1500V程度）
に制限

2次側に出力される雷サージを
1/100～1/1000分に減衰。
コモンモードの雷サージに特に有効

接 地 避雷器と被保護機器との渡り配線
の接地は共通

1次側と2次側の絶縁を保つため、
それぞれを別の接地極に接地

設 置
小さく、軽量なので、被保護機器と
同じ盤内に設置可能。
通常の接地工事で可

大きく重いので、耐雷トランスの
設置場所が限定される。
2箇所の接地工事が必要

そ の 他 並列接続形避雷器であれば、電流
容量の制約がない

電圧変換が可能

被保護
機　器
G

U

V

● 耐雷トランス

接地 接地

被保護
機　器
G

U

V

● 並列接続形避雷器

接地

エム・システム技研の
並列接続形

三相一体形電源用避雷器
（形式：MAT2）



MS TODAY　January 2013 http://www.m-system.co.jp/　ホットライン 0120-18-6321　Eメール：hotline@m-system.co.jp

Application
ΞϓϦέʔγϣϯ 業　界

設備概要

छػ༺࠾ シングルループコントローラ
SCシリーズ

発電所､プロセス産業､
冷暖房熱源

シングルループコントローラを用いたボイラ制御

設備名：ボイラ（boiler）

パソコン
HMI 統合パッケージ ソフトウェア　
SCADALINXpro R

① 主蒸気圧力
　 制御ループ
　 （PID制御）

流量計

流量：F

MV

SP

SP

PV PV

MV

空燃比設定

圧力計

正
バイアス

負
バイアス

逆
空燃比
設定

主蒸気

ハイセレクタ

ローセレクタ

ローセレクタ

ボイラマスタ信号

ボイラ

コントローラ1

コントローラ2

SP

PV

MV

流量：Q

圧力：P

調節弁
燃料

空気

FIC

流量計 調節ダンパ

1/μ

＜

PIC

＋β

×μ

＜

＜

FIC

② 燃料流量
　 制御ループ
　 （PID制御）

③ 空気流量
　 制御ループ
　 （PID制御）

PIC：Pressure Indicating Controller
 圧力指示調節計

FIC：Flow Indicating Controller
 流量指示調節計

② 燃料流量
　 制御ループ

シングルループ
コントローラ
SC210 シングルループ

コントローラ
SC210＋β

－β

図1　ボイラ燃焼制御ループ構成図

1415 1415

　ボイラは、密閉された容器内の水やその他の熱媒体を、燃料を燃焼させるこ

とによって加熱します。水の場合は沸騰させ高圧力の蒸気や温水を供給する

装置です。蒸気を発生させるものを蒸気ボイラ、温水を発生させるものを温水

ボイラといいます。

　発電所では、ボイラから発生する蒸気の圧力によってタービンを回して発電

したり、工場では蒸気や温水を加熱装置の熱媒としたり、また、ビルでは暖房に

利用したりと、ボイラは社会インフラとしてなくてはならない装置です。

アプリケーション紹介

シングルループコントローラ（形式：SC210）を2台使用した、重油を燃

料とする一般的な蒸気発生装置のボイラ燃焼制御の例をご紹介します。

　ボイラには、燃料とそれを燃焼させるための空気を供給し、燃料の燃焼

エネルギーによって蒸気を発生させます。シングルループコントローラ

は、燃料と空気の量を制御し、発生する蒸気の圧力を一定に保ちます。こ

のとき、燃料と空気の流量を適切な比率（空燃比）に保つ必要があり、比率

が乱れるとエネルギー効率が低下したり、不完全燃焼によって黒煙など

を発生して大気汚染の原因にもなります。

　実際には、蒸気使用量変動時などに燃料か空気のどちらかの流量の追

従が遅れ、一時的に空燃比のバランスが崩れます。そこで、このような過

渡的な状態においても適正な空燃比を保つため、クロスリミット制御と

呼ばれる複雑な制御方法が用いられます。

SC210にはPID制御ループ以外にも信号選択（ハイ／ローセレクタ）、加

減算、乗除算などの演算ブロックを装備していて、これらを組み合わせてク

ロスリミット制御のような複雑な制御ループを構築することもできます。

SC210はModbus/TCPによる通信機能を備えていて、（制御室に）

HMI統合パッケージソフトウェア SCADALINXpro®HMIパッケージを

インストールしたパソコンを用意することによって、ボイラの状態を遠隔監

視操作することが可能になります。図1にSC210による制御ループ構成図

を示します。
〈参考文献〉
村上 良明：PID調節計（一般社団法人レーザー学会、レーザー研究 第39巻第9号（2011年9月））
千本 資、花岡 太：計装システムの基礎と応用（オーム社、1987年刊）
（株）エム・システム技研：計装豆知識 クロスリミット制御（『エムエスツデー』誌1995年10月号）

（W72×H144×D300、D400 mm）
SC210

液晶表示部
（タッチパネル表示付き）

MV表示用5連LED
（バックアップユニット用）

MV操作ボタン類

タッチパネル付カラー LCD 表示形、MV 出力バックアップ、
Modbus・NestBus 通信、拡張ブロック機能付
シングルループコントローラ
形　　式：SC210
基本価格：500,000 円

HMI 統合パッケージ ソフトウェア
SCADALINXpro® HMI パッケージ
形　　式：SSPRO5
基本価格：500,000 〜 1,000,000 円

■ 各ループの機能概要
ᶃ�ओৠؾѹྗ੍ޚϧʔϓ
PID制御によって主蒸気圧力（P）を一定に制御す
る。MVは「ボイラマスタ」信号と呼ばれる。

ᶄ�೩ྉྲྀྔ੍ޚϧʔϓ
基本的には、ボイラマスタをPID制御のSP（設
定値）として燃料流量を制御する。クロスリミッ
ト制御によって、SPが減少する方向の動きに対
しては制限がかからないが、逆に増加する方向の
動きは一定の範囲内に制限される。

ᶅ�ۭޚ੍ྔྲྀؾϧʔϓ
基本的には、ボイラマスタに空燃比を乗じた値を
PID制御のSPとして空気流量を制御する。SP
の変化範囲はクロスリミット制御によって制限さ
れ、過渡時においても常に不完全燃焼にならない
ような値が設定される（負荷が増加する時は燃料
流量に対して空気流量が先行して増加し、逆に負
荷が減少する時は、空気流量が遅れて減少する）。



Company Outline
Vol.10

「お客様に安心を提供する
　会社でなければならない」

カンパニーアウトライン 短納期への挑戦 ！

「基本納期」と「変換器の急給センター」「基本納期」と「変換器の急給センター」

創業以来40年間、エム・システム技研の製造関係部門の歴史は「短納期
への挑戦」の歴史だったといっても過言ではありません。「いかに品質を落
とさず、お客様のご指定どおりの仕様で、ご希望にかなう期日に納品できる
か」の追求のために様々な工夫を繰り返して参りました。1984年、今から
27年前に「変換器の急給センター」を開設したのも、エム・システム技研が
最初です。
　今回はエム・システム技研 製造部門の短納期対応についてご説明します。

　製造ラインマニュアルも、検査ラインマニュアル
も、作業指示はデジタル化されています。
　納期短縮に伴い、急にラインが組み変えられても、
柔軟、迅速かつ正確に対応できます。

　エム・システム技研は営業がパソコン画面から直
接納期を確定できるほどコンピュータシステムが完
備されています。しかし個々の「引き合い」で納期短
縮となると、とてもコンピュータで管理できるもの
ではありません。 
　社員一人ひとりの誠意と心構えで一つひとつ少し
ずつ納期を縮めています。

完全にデジタル化された
製造マニュアルと検査マニュアル
完全にデジタル化された
製造マニュアルと検査マニュアル

「社員の誠意と心構え」が基本「社員の誠意と心構え」が基本

エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
の

「
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ン
タ
ー
」は
コ
コ
が
違
う
！

エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
の
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急
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ン
タ
ー
」は
コ
コ
が
違
う
！

納
期
で
お
困
り
な
ら
、

ま
ず
エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
に

お
電
話
く
だ
さ
い
。

納
期
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お
困
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、
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ず
エ
ム・シ
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即
日
出
荷
が
可
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「
変
換
器
の
急
給
セ
ン
タ
ー
」

■ 総合カタログ
シリーズ紹介ページ
機種リスト

■ ホームページ 検索画面

エ
ム
・シ
ス
テ
ム
技
研
は
、品
質
は
も
ち

ろ
ん
、納
期
で
も
ど
の
同
業
他
社
に
も
負

け
ま
せ
ん
。『
主
力
商
品
の
基
本
納
期
は

３
〜
４
日
』、そ
れ
以
外
の
商
品
で
も
す
ぐ

に
納
期
を
お
答
え
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を

整
え
て
お
り
、も
し
お
答
え
し
た
納
期
に

対
し
て「
短
縮
」の
ご
要
求
が
あ
っ
た
と
き

は
、全
社
を
挙
げ
て
そ
の
ご
要
求
の
受
入

れ
に
努
力
し
ま
す
。さ
ら
に
、お
約
束
し
た

納
期
は
９
９
．９
９
パ
ー
セ
ン
ト
お
守
り

し
て
い
る
実
績
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、緊
急

の
場
合
は「
変
換
器
の
急
給
セ
ン
タ
ー
」

で
対
応
し
ま
す
。
ま
ず
お
客
様
に『
安
心
』

し
て
い
た
だ
く
こ
と
が
何
よ
り
大
切
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

　
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
や
総
合
カ
タ
ロ
グ
で
製
品
の
納
期
を

「
基
本
納
期
」
と
い
う
表
現
で
公
表
し
て

い
ま
す
。「
基
本
納
期
」
と
は
土
・
日
・
祝

日
を
除
い
た
実
働
日
数
で
あ
っ
て
、
必
ず

必
要
な
日
数
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
製
造
部

門
が
製
品
を
製
造
す
る
た
め
の
時
間
、
つ

ま
り
製
造
納
期
は
、
部
品
在
庫
や
半
製
品

在
庫
の
ほ
か
、
生
産
ラ
イ
ン
の
混
雑
具
合

で
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
生
産
管
理
部
門
で
は
、
部
品
在

庫
、
半
製
品
在
庫
の
把
握
は
も
ち
ろ
ん
、

ど
の
生
産
ラ
イ
ン
に
ど
れ
だ
け
余
力
が

あ
る
か
が
、
い
つ
で
も
分
か
る
仕
組
み
に

な
っ
て
い
ま
す
。も
し
お
客
様
が
抱
え
て

お
ら
れ
る
Ｊ
ｏ
ｂ
が
こ
の
「
基
本
納
期
」

で
間
に
合
わ
な
い
と
き
は
、
ぜ
ひ
ホ
ッ
ト

ラ
イ
ン
ま
で
ご
連
絡
く
だ
さ
い
。生
産
ラ

イ
ン
を
調
整
す
る
な
ど
し
て
、
可
能
な
限

り
お
客
様
の
ご
希
望
に
沿
う
よ
う
納
期

を
短
縮
し
ま
す
。さ
ら
に
こ
の
納
期
回
答

も
、
で
き
る
だ
け
短
時
間
で
回
答
さ
せ
て

い
た
だ
く
よ
う
努
力
し
て
い
ま
す
。

今
す
ぐ
信
号
変
換
器
が
欲
し
い
と
い

う
場
合
、エ
ム・シ
ス
テ
ム
技
研
に
は
即
日

出
荷
可
能
な「
変
換
器
の
急
給
セ
ン

タ
ー
」が
あ
り
ま
す
。工
場
ま
で
取
り
に

来
て
い
た
だ
け
る
お
客
様
に
は
、手
渡
し

で
変
換
器
を
お
渡
し
で
き
ま
す
。

　
急
給
セ
ン
タ
ー
対
応
機
種
も
他
社
と
比

較
し
た
場
合
突
出
し
て
多
く
、約
３
３
５

機
種
と
充
実
し
て
い
ま
す
。ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

や
総
合
カ
タ
ロ
グ
で
車
の
形
を
し
た
急
給

セ
ン
タ
ー
の
ア
イ
コ
ン
が
付
い
て
い
る
機

種
が
急
給
対
応
品
で
す
。た
だ
し
生
産
台

数
に
限
り
が
あ
り
ま
す
の
で
、詳
し
く
は
ホ

ッ
ト
ラ
イ
ン
ま
で
お
問
合
せ
く
だ
さ
い
。

　
昔
は「
急
給
セ
ン
タ
ー
」と
い
う
独
立
し

た
部
署
が
あ
り
、
急
給
用
の
人
員
と
部
品

在
庫
を
抱
え
て
い
ま
し
た
。し
か
し
現
在

の
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
は
、
そ
の
よ

う
な
名
前
の
部
署
は
あ
り
ま
せ
ん
。な
ぜ

な
ら
工
場
全
体
で
短
納
期
対
応
可
能
な

生
産
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
た
結
果
、
特
別

に「
急
給
セ
ン
タ
ー
」と
い
う
部
署
を
も
つ

必
要
が
な
く
な
っ
た
た
め
で
、
こ
れ
は
あ

る
意
味
で
工
場
全
体
が「
急
給
セ
ン
タ
ー
」

化
し
た
と
い
え
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
即

日
出
荷
の
た
め
の
部
品
を
確
実
に
在
庫
で

き
る
機
種
は
、
ほ
と
ん
ど
急
給
セ
ン
タ
ー

対
応
に
で
き
ま
す
。エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技

研
だ
け
が
急
給
対
応
品
が
３
３
５
機
種
と

突
出
し
て
多
い
の
は
こ
の
た
め
で
す
。

　
機
種
数
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。短
納

期
対
応
の
た
め
一
部
の
製
品
を
造
り
置
き

す
る
方
式
だ
と
、
機
種
に
も
詳
細
仕
様
に

も
限
り
が
あ
り
ま
す
。エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
の
「
変
換
器
の
急
給
セ
ン
タ
ー
」
は

す
べ
て
仕
様
を
お
伺
い
し
て
か
ら
生
産

を
始
め
る
受
注
生
産
で
す
か
ら
、
詳
細
仕

様
に
も
限
定
を
付
け
る
必
要
が
あ
り
ま

せ
ん
。こ
れ
も
大
き
な
相
違
点
で
す
。

「
基
本
納
期
」で
間
に
合
わ
な
い

場
合
は
お
問
合
せ
く
だ
さ
い
。
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新製品情報

高分解能で好評の操作部コンポーネント サーボトップ ®Ⅱ（形式：PRP）に、
ロイド船級規格型式承認品も加わりました！

ロータリ式電動アクチュエータ（トルク200N・mまで）ロイド船級規格型式承認品
サーボトップ®Ⅱ（形式：PRP- □□ - □ /LR）

（W177×H159×D313 mm）

・ 電電ポジショナ内蔵
・ 高分解能ステッピングモータ使用
・ 比例制御弁用
・ ロイド船級規格型式承認品

ロイド船級規格
型式承認品

12/10061

基本価格
PRP-0 □ - □ /LR　　190,000 円
PRP-1 □ - □ /LR　　270,000 円

ホームページ紹介

ご存じですか？ エム・システム技研の「よくあるご質問」サイト

「わからない」「なぜ？」「どうしてなんだろう？」というときに、フリーダイヤルやメー
ルでお問合せいただくほかにも便利な解決方法があります。
「よくあるご質問」サイトにはお客様からのお問合せが多いご質問（FAQ）について、
その回答内容をそのまま掲載してあります。ぜひ、一度覗いてみてください。きっとお
役に立つ情報があります。

よくあるご質問

エム・システム技研ホームページ
http://www.m-system.co.jp/Japanese/index.html

「お問合せ・FAQ」
または下記の
「よくあるご質問（FAQ）」
をクリック！

新製品情報

デジタルパネルメータ 47Dシリーズ（液晶表示）と47Lシリーズ（LED表示）に、
オプション仕様追加で対環境性能がますます充実しました。

2012年10月から、「設定出荷」のオプション仕様が標準仕様に組み込まれご好評を
いただいていますが、今回は内部基板のコーティング３種類＊1と端子ねじをステンレ
スにするというオプション仕様がお選びいただけるようになりました。

総合カタログ 2013-2014 
カタログのご請求はホットラインまで

新製品情報 カタログ紹介

お手頃価格で、機能満載のPCレコーダ総合支援パッケージ
MSRPAC-2010がさらに充実！

PCレコーダ総合支援パッケージ
形式：MSRPAC-2010
基本価格 38,000 円

対応機種の詳細は仕様書をご覧ください。

新製品のパトレイバー ®（積層形表示灯）やリモート I/Oの R3シリーズ、
R7シリーズの新機種にも対応しました。
・ Windowsパソコンにインストールして動作させる工業用記録計
・ PCレコーダ標準ソフトウェアMSR128はアナログ、デジタル、積算カウンタ入力合わ
せて128チャネルの記録が可能

・ 帳票作成支援ソフトウェアMSRDB2
はMSR128で収録したデータを時
間集計、月間集計、年間集計をして
自動印字、自動ファイル出力

お待たせしました！ 総合カタログ 2013－2014ができました。

サイズはA4判で1,408ページ、オールカラー！
主な製品の仕様は全て掲載してありますので、機種選定に大変便利です。

リモート I/Oの
新機種に対応！ リモートI/O

R3シリーズ

積層形表示灯
パトレイバー®

（MSR128LS、MSR128LVは対応しません）

リモートI/O
R7シリーズ

Ethernet

Ethernet対応機種接続例

MSRPAC-2010

待望の
2013-2014年度版

新登場
株式会社エム・システム技研

「総合カタログ 2013-2014 」

●記載内容はお断りなしに変更することがありますのでご了承ください。  ●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（http://www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。
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本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。
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形式毎の詳細がわかる仕様詳細ページ

製品シリーズ紹介ページ
カテゴリ別
インデックスページ

新製品情報

温度センサ入力警報器（形式：KS2TR）が生まれ変わって
“KS2TR2”となって新登場！

寸法や操作性はそのままに、デザインを一新しました。
・ 指示計機能
・ 全ての設定を前面パネルより設定可能
・ CE適合品
・ UL申請中

基本価格 50,000 円

デジタル設定、2点警報形
温度センサ入力警報器
（形式：KS2TR2）

（W50×H70×D110 mm）

表示器付き
2点警報形

（W96×H48×
 D98.5 mm）

（W96×H48×
 D98.5 mm）液晶表示タイプ

デジタルパネルメータ
47Dシリーズ

LED表示タイプ

デジタルパネルメータ
47Lシリーズ

（W96×H48×
 D98.5 mm）液晶表示タイプ

（W96×H48×
 D98.5 mm）

LED表示タイプ

オプション
仕様追加

＊1　詳細はエム・システム技研ホームページ「コーティング剤について」をご参照ください。
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