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データマルのアペタイザー

「
デ
ー
タ
マ
ル

®
」
の
誕
生

最
近
、Ｉ
ｏ
Ｔ（Internet of Things
）と
か
Ｉ
Ｉ
ｏ
Ｔ

（Industrial Internet of Things

）
と
表
現
す
る

記
事
を
し
ば
し
ば
目
に
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ

れ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
世
界
中
に
拡
が
り
、
地
球
上

の
ど
の
地
点
に
あ
る
情
報
も
、
適
当
な
通
信
装
置
を
そ

の
現
場
に
設
置
さ
え
す
れ
ば
、
居
な
が
ら
に
し
て
入
手

が
可
能
な
環
境
が
で
き
あ
が
っ
て
い
る
こ
と
を
意
味
す

る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

今
を
去
る
７
年
前
の
２
０
０
８
年
２
月
に
、
ご
存
じ

の
「
カ
ン
ブ
リ
ア
宮
殿
」
と
題
し
た
テ
レ
ビ
番
組
で
、

世
界
中
で
稼
働
し
て
い
る
小
松
製
作
所
の
建
設
機
械
約

１０
万
台
の
全
て
に
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
機
能
を
備
え
た
「
Ｋ
Ｏ
Ｍ

Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｘ
（
コ
ム
ト
ラ
ッ
ク
ス
）」
と
呼
ば
れ
る
情
報
発

信
装
置
が
備
え
ら
れ
て
い
て
、
全
て
の
機
械
の
位
置
情

報
と
稼
働
情
況
が
、
東
京
の
同
社
の
中
央
管
理
室
に
あ

る
世
界
地
図
の
大
画
面
に
表
示
さ
れ
て
い
る
姿
を
放
映

し
て
い
る
の
を
見
ま
し
た
。
こ
の
１０
万
台
の
う
ち
の
半

分
の
５
万
台
が
日
本
国
内
に
あ
り
、
残
り
の
半
分
の
う

ち
の
更
に
半
分
が
中
国
に
あ
っ
て
、
あ
と
は
全
世
界
で

稼
働
し
て
い
る
と
い
う
も
の
で
し
た
。
そ
の
中
の
１
台

１
台
を
呼
び
出
し
て
、
そ
の
機
械
の
各
部
の
温
度
や
油

圧
な
ど
数
十
点
に
も
上
る
計
測
情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
表
示
さ
せ
て
見
せ
て
い
ま
し
た
。
小
松
製
作
所
の
出

荷
済
の
建
設
機
械
に
対
す
る
予
知
・
予
防
保
全
の
仕
組

み
が
こ
こ
ま
で
徹
底
し
て
で
き
あ
が
っ
て
い
る
こ
と
に

正
直
な
と
こ
ろ
大
変
驚
き
ま
し
た
。

ま
た
２
０
１
４
年
４
月
９
日
付
の
日
本
経
済
新
聞
の

電
子
版
に
よ
れ
ば
、イ
ギ
リ
ス
の
航
空
機
エ
ン
ジ
ン
メ
ー

カ
ー
、
ロ
ー
ル
ス
・
ロ
イ
ス
社
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
ル
ー

ム
に
は
、
同
社
製
造
の
エ
ン
ジ
ン
を
搭
載
し
た
航
空
機

約
４
０
０
０
機
の
運
航
状
況
が
表
示
さ
れ
て
い
て
、
各

エ
ン
ジ
ン
の
温
度
、
油
圧
、
振
動
等
を
監
視
し
て
い
る

と
い
う
も
の
で
し
た
。

ま
た
、
ロ
ー
ル
ス
・
ロ
イ
ス
社
は
別
料
金
を
支
払
え

ば
運
行
中
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
も
行
っ
て
お
り
、

同
社
の
民
間
航
空
機
エ
ン
ジ
ン
部
門
の
収
入
の
約
７
割

を
こ
の
サ
ー
ビ
ス
に
よ
る
も
の
が
占
め
て
お
り
、
エ
ン

ジ
ン
本
体
の
売
上
げ
よ
り
も
多
く
の
金
額
を
稼
ぎ
出
し

て
い
る
の
だ
そ
う
で
す
。

一
方
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
有
線
、
無
線
の

テ
レ
メ
ー
タ
装
置
を
３０
年
以
上
に
わ
た
っ
て
製
造
販
売

し
て
、
そ
れ
な
り
の
成
果
を
上
げ
て
き
ま
し
た
。
１０
年

ほ
ど
前
に
発
売
し
た
製
品
（
商
品
名
「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」）

は
、
現
場
に
設
置
し
て
計
測
デ
ー
タ
の
集
積
と
異
常
情

報
の
メ
ー
ル
発
信
を
す
る
オ
ー
ル
イ
ン
ワ
ン
形
の
小
規

模
な
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー
で
あ
り
、
マ
ン
ホ
ー
ル
ポ
ン
プ
や

雨
水
貯
留
槽
な
ど
、
広
範
囲
に
分
散
配
置
さ
れ
た
各
種

公
共
設
備
の
運
転
状
態
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て

発
信
し
、
ブ
ラ
ウ
ザ
ソ
フ
ト
を
搭
載
し
た
パ
ソ
コ
ン
さ

え
あ
れ
ば
遠
隔
監
視
が
で
き
る
勝
れ
物
で
す
。

今
か
ら
５
年
前
の
２
０
１
０
年
９
月
に
、
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
の
関
東
支
店
に
あ
る
「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
」

の
通
信
試
験
室
に
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
機
能
付
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ

を
設
置
し
、
そ
の
性
能
や
安
定
性
の
テ
ス
ト
を
始
め
て
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mail

データマルのシステム構成例

い
ま
し
た
。
そ
の
ル
ー
タ
に
は
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
の
電
波
情
報

が
通
過
し
て
い
る
こ
と
を
示
す
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
ン
プ
が
付
い

て
い
て
、
こ
の
試
験
室
で
は
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
電
波
を
ま
だ
発

信
し
て
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
そ
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
ン
プ
が

点
滅
し
て
い
て
、
周
辺
の
ど
こ
か
の
路
上
で
誰
か
が
そ

の
ル
ー
タ
の
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
を
経
由
し
て
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
信
を
し
て
い
る
可
能
性
を
意
味

し
て
い
る
の
で
、「
何
じ
ゃ
こ
れ
は
？
」
と
話
題
に
な
り

ま
し
た
。「
ち
ょ
っ
と
待
て
よ
、
こ
の
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
機
能

付
き
の
ル
ー
タ
を
使
っ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
繋
ぐ
通

信
機
を
創
れ
ば
、
コ
マ
ツ
の
建
設
機
械
に
搭
載
さ
れ
て

い
る
「
Ｋ
Ｏ
Ｍ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｘ
」
や
ロ
ー
ル
ス
・
ロ
イ
ス
の

ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
に
組
み
込
ま
れ
て
い
る
通
信
機
と

同
じ
よ
う
に
、装
置
や
機
械
に
組
み
込
ん
で
各
種
の
デ
ー

タ
を
計
測
し
、
そ
の
情
報
を
地
球
上
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
環
境
の
あ
る
所
な
ら
ど
こ
か
ら
で
も
取
得
で
き
る
予

知
・
予
防
保
全
に
役
立
つ
も
の
が
で
き
る
ぞ
！
」
そ
れ

も
「
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
変
換
器
並
み
の
大
き
さ

と
値
段
で
作
れ
る
ぞ
！
」
と
確
信
し
ま
し
た
。

そ
し
て
２
年
後
の
２
０
１
２
年
１０
月
に
は
仕
様
が
固

ま
り
、２
０
１
３
年
３
月
に
は「
デ
ー
タ
が
貯
ま
る『
デ
ー

タ
マ
ル
』
と
い
う
語
呂
合
せ
の
商
品
名
」
で
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ

や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
信
機
能
付
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ

を
発
売
し
ま
し
た
。
当
初
は
最
短
の
開
発
作
業
行
程
で

完
成
を
目
指
し
た
の
で
、
現
場
の
情
報
を
ス
マ
ホ
の
ブ

ラ
ウ
ザ
画
面
か
ら
監
視
で
き
る
機
能
に
限
定
し
た
製
品

を
２
０
１
３
年
３
月
の
発
売
に
漕
ぎ
つ
け
ま
し
た
。
そ

れ
に
引
き
続
い
て
Ｅ
メ
ー
ル
通
報
機
能
や
デ
ー
タ
ロ
ギ

ン
グ
機
能
を
順
次
追
加
し
て
現
在
の
姿
に
ま
で
発
展
さ

せ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
信

手
段
に
使
っ
た
異
常
通
報
の
メ
ー
ル
発
信
を
始
め
、
計

測
デ
ー
タ
の
蓄
積
と
伝
送
を
同
時
に
行
う
情
報
端
末
、

す
な
わ
ち
「
デ
ー
タ
マ
ル
」
で
す
。

デ
ー
タ
マ
ル
に
異
常
を
表
す
Ｏ
Ｎ
信
号
を
入
力
す
る

と
、直
ち
に
指
定
さ
れ
た
ス
マ
ホ
に
異
常
を
告
げ
る
メ
ー

ル
を
発
信
し
、
ど
の
機
械
の
何
が
異
常
な
の
か
を
知
ら

せ
る
と
同
時
に
、
そ
の
機
械
に
取
付
け
た
セ
ン
サ
か
ら

の
計
測
デ
ー
タ
を
通
知
す
る
（
メ
ー
ル
の
本
文
中
に
計

測
デ
ー
タ
を
添
付
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
）
こ
と
が
で

き
ま
す
。
ま
た
ス
マ
ホ
の
ブ
ラ
ウ
ザ
画
面
か
ら
「
デ
ー

タ
マ
ル
」
に
ア
ク
セ
ス
す
れ
ば
、
全
て
の
入
出
力
信
号

の
瞬
時
値
と
そ
の
ト
レ
ン
ド
表
示
を
見
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
現
場
で
発
生
し
た
異
常
や
警
報
な
ど

の
履
歴
を
一
覧
表
示
す
る
便
利
な
イ
ベ
ン
ト
画
面
も
用

意
し
ま
し
た
。

こ
こ
ま
で
の
機
能
で
、
多
く
の
現

場
で
稼
働
し
て
い
る
機
械
や
製
造
装

置
の
異
常
通
報
と
そ
の
経
過
を
モ
バ
イ

ル
端
末
で
確
認
で
き
ま
す
が
、
さ
ら
に

「
デ
ー
タ
マ
ル
」
に
は
膨
大
な
数
に
上

る
過
去
に
出
荷
し
た
機
械
や
装
置
を
一

括
管
理
す
る
目
的
で
、
常
時
定
期
的
に

リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
計
測
デ
ー
タ
を
容
量

の
大
き
な
サ
ー
バ
や
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ

に
送
り
続
け
る
機
能
も
あ
り
ま
す
。
こ

の
機
能
を
利
用
す
れ
ば
、
装
置
メ
ー

カ
ー
が
過
去
に
出
荷
し
た
全
装
置
の

運
転
情
況
を
把
握
し
て
、
そ
の
デ
ー
タ

を
基
に
予
知
・
予
防
保
全
の
サ
ー
ビ
ス

を
カ
ス
タ
マ
に
提
供
す
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
し
て
誕
生
し
た
「
デ
ー
タ
マ
ル
」
は
、

多
く
の
場
面
で
生
産
現
場
の
省
力
化
に
貢
献
す
る
に
違

い
な
い
と
確
信
し
て
い
ま
す
。
発
売
し
て
す
で
に
２
年

以
上
が
経
過
し
ま
し
た
が
、
本
命
の
予
知
・
予
防
保
全

の
役
割
を
果
た
す
多
く
の
事
例
を
ご
紹
介
す
る
と
こ
ろ

ま
で
は
今
少
し
時
間
が
か
か
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。

し
か
し
こ
の
「
デ
ー
タ
マ
ル
」
の
機
能
が
可
能
に
す
る

省
力
化
効
果
は
生
産
現
場
の
至
る
所
に
あ
る
た
め
か
、

お
陰
様
で
出
荷
実
績
が
急
増
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
ら
の
実
績
デ
ー
タ
を
基
に
そ
の
使
用
目
的
を
分

析
し
て
み
ま
す
と
、
大
体
次
の
よ
う
な
５
項
目
に
分
類

で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

①
異
常
通
報

②
遠
隔
監
視
操
作

③
貯
蔵
液
体
の
残
量
管
理

④
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
省
力
化

⑤
予
知
・
予
防
保
全

①
異
常
通
報
に
分
類
さ
れ
る
も
の
に
は
、
日
常
気
に

し
て
い
な
い
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
設
備
な
ど
に
異
常
が
発

生
し
た
時
に
、
い
ち
早
く
「
デ
ー
タ
マ
ル
」
が
ス
マ
ホ

な
ど
の
モ
バ
イ
ル
端
末
に
メ
ー
ル
通
報
す
る
ケ
ー
ス
が

多
く
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

②
遠
隔
監
視
操
作
に
分
類
さ
れ
る
例
に
は
、
マ
ン

ホ
ー
ル
ポ
ン
プ
を
始
め
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
や
マ
イ
ク
ロ

水
力
発
電
所
な
ど
、
広
い
範
囲
に
分
散
設
置
さ
れ
た
装

置
の
遠
隔
監
視
操
作
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

③
貯
蔵
液
体
の
残
量
管
理
に
分
類
さ
れ
る
も
の
の
中

に
は
、
病
院
で
使
用
す
る
薬
液
貯
蔵
タ
ン
ク
を
始
め
、

各
種
の
燃
料
タ
ン
ク
、
食
品
製
造
プ
ロ
セ
ス
の
洗
浄
液

タ
ン
ク
な
ど
、
残
量
が
不
足
す
る
と
生
産
活
動
に
支
障

を
来
す
液
体
の
残
量
と
そ
の
ト
レ
ン
ド
を
監
視
し
、
適

切
な
補
給
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
確
保
す
る
た
め
の
有
効
な
手

段
と
し
て
お
役
に
立
っ
て
い
ま
す
。と
く
に
タ
ン
ク
ロ
ー

リ
ー
の
よ
う
な
輸
送
手
段
で
補
給
す
る
必
要
の
あ
る
液

体
の
場
合
、
事
務
所
内
の
パ
ソ
コ
ン
や
運
転
手
の
手
許

に
あ
る
ス
マ
ホ
で
納
入
先
の
在
庫
状
況
が
い
つ
で
も
確

認
で
き
る
の
は
、
配
車
台
数
の
最
適
化
の
お
役
に
立
っ

て
い
る
に
違
い
な
い
と
思
い
ま
す
。

④
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
省
力
化
に
分
類
さ
れ
る
も
の
に

は
、
日
常
的
に
工
場
内
に
分
散
配
置
さ
れ
て
い
る
設
備

や
装
置
を
定
期
的
に
巡
回
監
視
し
て
い
る
作
業
を
大
幅

に
削
減
す
る
ケ
ー
ス
が
そ
れ
に
当
た
り
ま
す
。

⑤
予
知
・
予
防
保
全
に
は
、
ボ
イ
ラ
や
冷
凍
機
・
タ
ー

ビ
ン
の
よ
う
な
回
転
機
を
含
む
機
械
や
装
置
の
軸
受
け

や
潤
滑
油
の
温
度
お
よ
び
振
動
な
ど
を
継
続
的
に
計
測

し
、
サ
ー
バ
に
収
集
し
て
、
実
際
に
異
常
を
来
す
前
に

そ
の
機
械
の
消
耗
度
を
把
握
し
、
点
検
補
修
を
行
う
こ

と
で
運
転
停
止
時
間
を
最
小
限
に
し
た
安
全
操
業
を
確

保
し
よ
う
と
す
る
も
の
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
の

対
象
と
な
る
工
場
設
備
は
多
岐
に
わ
た
る
も
の
と
思
わ

れ
ま
す
。
始
め
に
事
例
と
し
て
挙
げ
ま
し
た
コ
マ
ツ
の

建
設
機
械
や
ロ
ー
ル
ス
・
ロ
イ
ス
の
航
空
機
エ
ン
ジ
ン

な
ど
、
高
価
な
機
器
が
対
象
で
あ
れ
ば
そ
れ
な
り
の
金

額
の
監
視
装
置
で
も
ペ
イ
す
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
が
、

「
デ
ー
タ
マ
ル
」
を
ご
採
用
い
た
だ
け
れ
ば
初
期
費
用
も

低
く
抑
え
ら
れ
ま
す
し
、
通
信
費
も
充
分
使
え
る
と
こ

ろ
ま
で
下
が
っ
て
き
ま
し
た
の
で
、
自
家
発
電
機
や
食

品
機
械
、
工
作
機
械
、
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ヤ
、
エ
レ
ベ
ー
タ
、

エ
ス
カ
レ
ー
タ
等
々
、
限
り
な
く
用
途
が
拡
が
っ
て
い

く
に
違
い
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
生
産
活
動
に
革
命
的
な
成
果
が
期
待
さ

れ
る
「
デ
ー
タ
マ
ル
」
を
多
く
の
ユ
ー
ザ
ー
の
方
々
に

何
と
か
効
果
的
に
ア
ピ
ー
ル
し
た
い
と
い
う
思
い
で
、

マ
ン
ガ
実
例
集
を
作
っ
て
み
ま
し
た
。
私
に
と
っ
て
は

前
例
の
な
い
作
業
で
し
た
の
で
悪
戦
苦
闘
し
ま
し
た
が
、

ど
う
や
ら
形
に
な
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
の

で
、今
回
の
『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』
誌
の
配
布
に
当
っ
て
、

こ
の
作
品
を
同
封
し
て
読
者
の
皆
様
に
ご
笑
覧
い
た
だ

く
こ
と
に
し
ま
し
た
。
さ
あ
ど
の
よ
う
に
ご
評
価
を
い

た
だ
け
る
か
心
配
で
も
あ
り
、
楽
し
み
で
も
あ
り
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
肩
の
凝
ら
な
い
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

Ｐ
Ｒ
シ
ー
ト
（
私
は
こ
の
種
の
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
を
ア
ペ

タ
イ
ザ
ー
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
し
た
）
の
作
成
に
意
欲

を
燃
や
し
て
ゆ
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
ご
期
待
く
だ

さ
い
。

●｢

デ
ー
タ
マ
ル｣

は（
株
）エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
登
録
商
標
で
す
。
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広島県庄原市 布掛山浄水場で監視操作ソフトのリプレース用として導入された SCADALINXpro®

NestBus

NestBus

NestBus

リモートI/O R3シリーズ

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

エンベデッドコントローラ
（形式：R3RTU-EM2）

多点入出力ユニット
（形式：39M）　計5台

ワンループコントローラ 
（形式：ABH）

計6台

モデムインタフェース
（形式：SMDM）

計7台

モデムインタフェース
（形式：SMDT）

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計6台

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計4台

NestBus

スイッチング
HUB

スイッチング
HUB

宿直室専用
クライアントPC

中央監視室
クライアントPC

事務室
クライアントPC

事務室
クライアントPC

…

…

…

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

ワンループコントローラ 
（形式：ABH）

計5台

ワンループコントローラ 
（形式：ABH2）

…

NestBus

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計7台

…

… …

…

PLCインタフェース
（形式：SMDL）

計5台

PLC PLC

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計9台

…

LANー同軸
変換器

LANー同軸
変換器

ルータ

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

スイッチング
HUB

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

ワンループコントローラ 
（形式：ABH）　計6台

リモート入出力
ユニット

（形式：SML）

…

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

ワンループコントローラ 
（形式：ABH2）　計3台

…

ワンループコントローラ 
（形式：ABH）　計4台

…

リモート
入出力ユニット
（形式：SML）

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計3台

……
モデムインタフェース
（形式：SMDM）

計7台 NTT回線

同
軸
ケ
ー
ブ
ル

水道工務課
クライアントPC

石丸取水場

本　庁（株）山産

1F
警備員室

布掛山浄水場 システム構成図

NTT回線 NTT回線

NTT回線

スイッチング
HUB

スマート
フォン

（形式：SSPRO5）
サーバPC

HMI 統合パッケージソフトウェア
場外設備場外設備

場外設備場外設備

2F 監視室1F 電気室
備北営業所
クライアントPC

NTT
モデム

クライアントＰＣやスマートフォンからインターネット経由で遠隔監視

タブレットSCADALINXpro®の中に異常
内容ごとの音声ファイルを用
意して、異常を検出するとその
内容の音声がスピーカーから放
送される仕組みにしています。

72LB2-NB

SML

ABH2ABH

インターネットインターネット

制御盤

制御盤

屋外での作業効率がアップ

●布掛山浄水場

●バーチャル表示画面

●プロジェクタの画面●機器設備台帳の画面

●水質表示画面

見学に来られる小学生向けに漢字にふりがなを付けた浄水場
の仕組みを説明する画面を用意しています。

機器設備台帳の画面がポップアップし、メーカー名やメン
テナンス履歴などの情報を表示します。

トレンドグラフで比較したい過去データを表示できるため、
配水管の漏水やポンプの性能劣化の検知に活用しています。

各種画面はクライアントＰＣやスマートフォンなどからイン
ターネット経由で見られるため、遠隔監視が行えます。

［
エ
ム
］『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』
誌
の
取
材
で
、
前
回
布
掛
山
浄
水
場

に
お
伺
い
し
た
の
は
２
０
０
４
年
の
春
で
し
た
。

そ
の
時
は
、
当
浄
水
場
の
制
御
方
法
な
ど
に
つ
い
て
詳
し
く
お
話
し

い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
そ
れ
か
ら
１０
年
以
上
経
過
し
ま
し
た
の
で
、

現
在
の
シ
ス
テ
ム
が
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
か
を
教
え
て
い
た
だ

き
た
く
、
再
度
訪
問
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

S
C

A
D

A
LIN

X
pro

に
更
新

［
石
妙
様
］
当
浄
水
場
は
浄
水
場
全
体
の
制
御
や
監
視
、
テ
レ
メ
ー

タ
に
よ
る
遠
隔
地
の
ポ
ン
プ
場
・
配
水
池
の
監
視
を
行
っ
て
お
り
、

そ
の
制
御
・
監
視
に
は
エ
ム
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ワ
ン
ル
ー
プ
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
（
形
式
：
Ａ
Ｂ
Ｈ
）
や
監
視 

操
作
ソ
フ
ト
（
形
式
：
Ｓ
Ｆ
Ｄ

Ｎ
）
な
ど
を
使
用
し
て
い
ま
す
。

逐
次
、
小
規
模
な
拡
張
や
更
新
工
事
な
ど
を
繰
り
返
し
行
い
、
ワ
ン

ル
ー
プ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
は
新
製
品
の
Ａ
Ｂ
Ｈ
２
を
追
加
し
、
昨
年

に
は
中
央
監
視
装
置
の
大
規
模
な
改
修
も
行
い
、
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
か
ら

S
C

A
D

A
LIN

X
pro H

M
I

パ
ッ
ケ
ー
ジ
（
形
式
：
Ｓ
Ｓ
Ｐ
Ｒ
Ｏ
５
）

に
更
新
し
ま
し
た
。

［
エ
ム
］
中
央
監
視
装
置
の
更
新
工
事
で
ご
苦
労
さ
れ
た
点
が
あ
り
ま

し
た
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

［
石
妙
様
］
当
浄
水
場
で
は
生
産
予
定
水
量
を
下
回
っ
た
場
合
は
、

安
い
夜
間
電
力
の
時
間
帯
に
自
動
制
御
で
補
填
す
る
機
能
を
有
し
て

い
る
の
で
、
日
中
に
全
停
電
し
て
切
替
工
事
を
行
う
こ
と
に
し
ま
し

た
。

［
工
藤
様
］
施
工
時
間
が
限
ら
れ
て
い
る
の
と
、SC

A
D

A
LIN

X
pro

で
い
き
な
り
本
稼
働
す
る
の
は
心
配
な
の
で
、
従
来
の
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
で

もS
C

A
D

A
LIN

X
pro

と
一
緒
に
並
列
で
監
視
が
で
き
る
よ
う
に

事
前
準
備
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
お
か
げ
で
、
当
日
は
朝
か
ら
作
業

を
開
始
し
て
約
３
時
間
で
電
気
工
事
を
無
事
終
了
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
Ｓ
Ｆ
Ｄ
Ｎ
で
運
用
し
な
が
らS

C
A

D
A

LIN
X

pro

の
確

認
作
業
を
行
い
、
徐
々
に
監
視
機
能
を
移
行
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。バ

ー
チ
ャ
ル
表
示
画
面
を
活
用
し
て
配
水
管

の
漏
水
や
ポ
ン
プ
の
性
能
劣
化
を
検
知

［
エ
ム
］S

C
A

D
A

LIN
X

pro

を
導
入
さ
れ
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

［
石
妙
様
］
山
産
様
が
我
々
の
細
か
い
要
望
に
対
し
柔
軟
に
対
応
し
て

く
れ
ま
し
た
の
で
、
非
常
に
使
い
や
す
い
監
視
画
面
に
な
り
ま
し
た
。

た
と
え
ば
、
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
で
比
較
し
た
い
過
去
デ
ー
タ
を
表
示
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本システムについての照会先
（株）山産
備北営業所 所長　小柳 茂 様
〒 728-0022　広島県三次市西酒屋町 696 番地 1
TEL：0824-62-1165（代表）
TEL IP Phone（OCN）：050-3387-0773
FAX：0824-62-1167
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NestBus
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エンベデッドコントローラ
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…

…

NestBus
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計5台

ワンループコントローラ 
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…

NestBus

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計7台

…

… …

…

PLCインタフェース
（形式：SMDL）

計5台

PLC PLC

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計9台

…

LANー同軸
変換器

LANー同軸
変換器

ルータ

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

スイッチング
HUB

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

ワンループコントローラ 
（形式：ABH）　計6台

リモート入出力
ユニット

（形式：SML）

…

NestBus

通信ユニット
（形式：72LB2-NB）

ワンループコントローラ 
（形式：ABH2）　計3台

…

ワンループコントローラ 
（形式：ABH）　計4台

…

リモート
入出力ユニット
（形式：SML）

リモート入出力ユニット
（形式：SML）
計3台

……
モデムインタフェース
（形式：SMDM）

計7台 NTT回線

同
軸
ケ
ー
ブ
ル

水道工務課
クライアントPC

石丸取水場

本　庁（株）山産

1F
警備員室

布掛山浄水場 システム構成図

NTT回線 NTT回線

NTT回線

スイッチング
HUB

スマート
フォン

（形式：SSPRO5）
サーバPC

HMI 統合パッケージソフトウェア
場外設備場外設備

場外設備場外設備

2F 監視室1F 電気室
備北営業所
クライアントPC

NTT
モデム

クライアントＰＣやスマートフォンからインターネット経由で遠隔監視

タブレットSCADALINXpro®の中に異常
内容ごとの音声ファイルを用
意して、異常を検出するとその
内容の音声がスピーカーから放
送される仕組みにしています。

72LB2-NB

SML

ABH2ABH

インターネットインターネット

制御盤

制御盤

庄原市役所 水道課 浄水係
係長　岡本 弘樹 様

（株）山産 備北営業所
所長　小柳 茂 様

庄原市役所 水道課 浄水係
主任技師　石妙 誠 様

（株）山産 備北営業所
課長　工藤 大輔 様

● 庄原市紹介
庄原市は、広島県の北東部、中国地方のほぼ中央に位置し、東は
岡山県、北は島根県・鳥取県に隣接する“県境のまち”です。中
国山地の山々に囲まれた河川沿いに広がる盆地や流域の平坦地に、
複数の市街地と大小の集落を形成しています。東西約 53km、南
北約 42km のおおむね四角形で、面積は 1,246.49km2 です。
広島県の約 14％を占め、全国自治体の中で 13 番目、近畿以西で
は最大の広さ（2015 年 4 月 1 日現在）となっています。

広島県

島根県

岡山県

庄原市

さ
せ
る
機
能
を
バ
ー
チ
ャ
ル
表
示
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
比
較
し
た
い

デ
ー
タ
の
日
時
を
指
定
し
た
り
、
ポ
ン
プ
の
運
転
信
号
の
開
始
時
刻

に
合
わ
せ
て
デ
ー
タ
を
読
み
出
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
て
大
変
便

利
で
す
。
こ
の
機
能
を
利
用
し
て
配
水
管
の
漏
水
検
知
や
ポ
ン
プ
の

性
能
劣
化
の
診
断
な
ど
に
活
用
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
画
面
上
の
機
器
の
シ
ン
ボ
ル
を
ク
リ
ッ
ク
す

る
と
機
器
設
備
台
帳
の
画
面
が
ポ
ッ
プ
ア
ッ
プ
し
、
メ
ー
カ
ー
名
や

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
履
歴
な
ど
の
情
報
を
表
示
し
ま
す
。

さ
ら
に
、
そ
の
表
示
画
面
に
キ
ー
ボ
ー
ド
入
力
に
よ
る
追
記
が
で
き
、

更
新
ボ
タ
ン
を
ク
リ
ッ
ク
す
る
と
、
そ
の
内
容
が
保
存
さ
れ
ま
す
。

屋
外
で
の
作
業
効
率
が
ア
ッ
プ

［
工
藤
様
］
浄
水
場
構
内
に
異
常
を
知
ら
せ
る
手
段
と
し
て
従
来
は
ブ

ザ
ー
を
鳴
ら
し
て
運
用
し
て
い
ま
し
た
。
作
業
者
は
ブ
ザ
ー
が
鳴
っ

て
異
常
が
発
生
し
た
こ
と
が
分
か
る
と
、
中
央
監
視
室
ま
で
戻
っ
て

異
常
内
容
を
確
認
し
て
い
ま
し
た
。

現
在
はS

C
A

D
A

LIN
X

pro

の
中
に
異
常
内
容
毎
の
音
声
フ
ァ
イ

ル
を
用
意
し
て
、
異
常
を
検
出
す
る
と
そ
の
内
容
の
音
声
が
ス
ピ
ー

カ
ー
か
ら
放
送
さ
れ
る
仕
組
み
に
し
た
た
め
、
そ
の
場
で
何
が
起
き

た
の
か
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
、
中
央
監
視
室
へ
戻
る
必
要
が
な

く
な
り
ま
し
た
。

こ
の
放
送
に
関
連
す
る
設
定
も
監
視
画
面
か
ら
行
え
、
平
日
８
時
３０

分
〜
１７
時
１５
分
の
間
だ
け
放
送
し
、
夜
間
・
休
日
は
放
送
し
な
い
な

ど
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
機
能
や
、
異
常
発
生
は
３
回
復
唱
し
、
復
帰
は

１
回
の
み
と
す
る
な
ど
、
復
唱
回
数
の
設
定
な
ど
も
あ
り
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
遠
隔
監
視

［
小
柳
様
］
そ
の
他
、
本
庁
水
道
工
務
課
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
Ｐ
Ｃ
や
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
か
ら
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
に
よ
る
遠
隔
監

視
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

小
学
生
の
見
学
用
に
画
面
を
用
意

ま
た
、
見
学
に
来
ら
れ
る
小
学
生
向
け
に
漢
字
に
ふ
り
が
な
を
付
け

た
浄
水
場
の
仕
組
み
を
説
明
す
る
画
面
を
用
意
し
て
お
り
、
プ
ロ

ジ
ェ
ク
タ
を
使
用
し
て
大
画
面
で
映
し
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

［
エ
ム
］S

C
A

D
A

LIN
X

pro

で
い
ろ
い
ろ
お
も
し
ろ
い
機
能
を
作

ら
れ
て
い
ま
す
ね
。
さ
ら
な
る
新
し
い
機
能
の
作
成
を
お
待
ち
し
て

い
ま
す
。

本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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鮮
や
か
な

有
機
Ｅ
Ｌ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を

採
用
し
ま
し
た
。

瞬
間
視
認
性
が
求
め
ら
れ
る
ル
ー
プ
チ
ェ
ッ
ク

時
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
時
に
最
適
で
す
。

有
機
Ｅ
Ｌ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
は
、
高
輝
度
、
高
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
で

あ
る
た
め
情
報
の
視
認
性
が
高
く
、
ミ
ス
が
許
さ
れ
な
い
ル
ー

プ
チ
ェ
ッ
ク
時
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
時
の
信
号
チ
ェ
ッ
ク
に
有
効

で
す
。

常
時
点
灯
で
も
寿
命
は
１０
年
      ＊１
の
長
寿
命
で
す
。

有
機
Ｅ
Ｌ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
は
、
常
時
点
灯
で
も
寿
命
は
10
年
で

す
。
こ
の
た
め
窓
が
あ
る
盤
で
は
パ
ネ
ル
計
器
と
し
て
も
お
使

い
い
た
だ
け
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
通
常
時
非
点
灯
に
し
、
ボ
タ

ン
に
触
れ
る
と
再
び
点
灯
す
る
設
定
も
で
き
ま
す
。

新製品

スタートアップ時にループチェックする際、信号値を直読で
きれば作業効率が大幅にアップします。

有機ELデ
ィスプレイ

多
機
能
マ
ル
チ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

表示設定画面 測定値表示画面

項目名
数値
単位
項目名
数値
単位

上
下
２
段
で

マ
ル
チ
に
表
示
し
ま
す
。

上
段
、
下
段
と
も
数
値
表
示
は
最
大

６
桁
ま
で
表
示
で
き
ま
す
。
表
示
内

容
は
入
力
あ
る
い
は
出
力
を
自
在
に

割
り
付
け
ら
れ
、
さ
ら
に
測
定
値
、

実
量
値
（
ス
ケ
ー
リ
ン
グ
値
）
、

パ
ー
セ
ン
ト
値
、
単
位
を
個
別
に
設

定
で
き
ま
す
。

取
扱
説
明
書
で
の

確
認
は
不
要
で
す
。

設
定
項
目
は
、
取
扱
説
明
書
で
該
当

番
号
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す

が
、
み
に
ま
る
Ｍ
２
Ｅ
シ
リ
ー
ズ
で

は
、
設
定
項
目
名
が
テ
キ
ス
ト
で
表

示
さ
れ
る
た
め
番
号
を
確
認
す
る
必

要
が
あ
り
ま
せ
ん
。

シ
ン
グ
ル
画
面

表
示
す
る
項
目
が
１
つ
の
場
合
や
大

き
な
文
字
で
表
示
し
た
い
場
合
は
シ

ン
グ
ル
画
面
を
選
択
で
き
ま
す
。

表
示
設
定
も

簡
単
に
行
え
ま
す
。

表
示
設
定
モ
ー
ド
に
切
換
え
、
上

段
、
下
段
そ
れ
ぞ
れ
に
表
示
内
容
を

選
択
す
る
方
式
で
簡
単
に
設
定
で
き

ま
す
。

サービスマンの方へ

新製品

上
段

下
段

パ
ソ
コ
ン
か
ら
も

設
定
で
き
ま
す
。

同
じ
よ
う
な
仕
様
で
多
数
設
定
す
る

場
合
や
設
定
内
容
を
保
存
し
て
お
き

た
い
場
合
に
便
利
で
す
。

省
ス
ペ
ー
ス

プ
ラ
グ
イ
ン
構
造

こ
ん
な
に
コ
ン
パ
ク
ト
！

機
種
の
ご
紹
介

定期メンテナンスの際も大変に便利です。計装担当者の方へ

警報設定値などのパラメータ確認や変更の際に便利です。オペレーターの方へ

が付いて

くっきり、鮮やかに測定値・実量値を表示！

＊
１  

輝
度
が
50
％
に
低
下
す
る
ま
で
の
時
間
で
す（
25
℃
で
１０
万
時
間
）。

＊2  別売のコンフィギュレータ接続専用ケーブル
 （形式：COP-US　基本価格：25,000円）が必要です。

M2ECFGは、エム・システム技研のホームページ
よりダウンロードできます。

設定画面シングル画面

項目名

数値

単位

文字をスクロー
ルして長いテキ
ストでも表示で
きます。

専用ケーブル＊2

みにまるM2Eシリーズ設定用
コンフィギュレータソフトウェア

M2ECFG
本体固定用
ローレットねじ

変換器本体

ソケット

83
m
m

29.5mm
94mm

124mm

■  表示設定形　アナログ出力タイプ
機　　種 形　式 基本価格

直流入力変換器

カップル変換器

測温抵抗体変換器

ポテンショメータ変換器

セルシン変換器 

M2EXV
M2EXT
M2EXR
M2EXM
M2EXS

58,000 円
64,000 円
64,000 円
64,000 円
78,000 円

2016年1月
発売予定

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

■  表示設定形　警報出力タイプ
機　　種 形　式 基本価格

デジアラーム®

カップルデジアラーム

測温抵抗体デジアラーム

ポテンショメータデジアラーム

セルシンデジアラーム

M2EAXV
M2EAXT
M2EAXR
M2EAXM
M2EAXS

続々新機種を開発中です！ ご期待ください。

軽く押し込んで僅かに捻
るプッシュ＆ツイスト方
式でローレットねじは変
換器の中に収まります。

実物大

・発売時期についてはお問合せください。
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、
メ
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。
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。
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時
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きれば作業効率が大幅にアップします。
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上
下
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段
で

マ
ル
チ
に
表
示
し
ま
す
。

上
段
、
下
段
と
も
数
値
表
示
は
最
大
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桁
ま
で
表
示
で
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ま
す
。
表
示
内

容
は
入
力
あ
る
い
は
出
力
を
自
在
に

割
り
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れ
、
さ
ら
に
測
定
値
、

実
量
値
（
ス
ケ
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リ
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グ
値
）
、
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、
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位
を
個
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に
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取
扱
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書
で
の

確
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す
。

設
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目
は
、
取
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書
で
該
当

番
号
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す

が
、
み
に
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る
Ｍ
２
Ｅ
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で

は
、
設
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目
名
が
テ
キ
ス
ト
で
表

示
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れ
る
た
め
番
号
を
確
認
す
る
必

要
が
あ
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ま
せ
ん
。

シ
ン
グ
ル
画
面

表
示
す
る
項
目
が
１
つ
の
場
合
や
大

き
な
文
字
で
表
示
し
た
い
場
合
は
シ

ン
グ
ル
画
面
を
選
択
で
き
ま
す
。

表
示
設
定
も

簡
単
に
行
え
ま
す
。

表
示
設
定
モ
ー
ド
に
切
換
え
、
上

段
、
下
段
そ
れ
ぞ
れ
に
表
示
内
容
を

選
択
す
る
方
式
で
簡
単
に
設
定
で
き

ま
す
。

サービスマンの方へ

新製品

上
段

下
段

パ
ソ
コ
ン
か
ら
も

設
定
で
き
ま
す
。

同
じ
よ
う
な
仕
様
で
多
数
設
定
す
る

場
合
や
設
定
内
容
を
保
存
し
て
お
き

た
い
場
合
に
便
利
で
す
。

省
ス
ペ
ー
ス

プ
ラ
グ
イ
ン
構
造

こ
ん
な
に
コ
ン
パ
ク
ト
！

機
種
の
ご
紹
介

定期メンテナンスの際も大変に便利です。計装担当者の方へ

警報設定値などのパラメータ確認や変更の際に便利です。オペレーターの方へ

が付いて

くっきり、鮮やかに測定値・実量値を表示！

＊
１  

輝
度
が
50
％
に
低
下
す
る
ま
で
の
時
間
で
す（
25
℃
で
１０
万
時
間
）。

＊2  別売のコンフィギュレータ接続専用ケーブル
 （形式：COP-US　基本価格：25,000円）が必要です。

M2ECFGは、エム・システム技研のホームページ
よりダウンロードできます。

設定画面シングル画面

項目名

数値

単位

文字をスクロー
ルして長いテキ
ストでも表示で
きます。

専用ケーブル＊2

みにまるM2Eシリーズ設定用
コンフィギュレータソフトウェア

M2ECFG
本体固定用
ローレットねじ

変換器本体

ソケット

83
m
m

29.5mm
94mm

124mm

■  表示設定形　アナログ出力タイプ
機　　種 形　式 基本価格

直流入力変換器

カップル変換器

測温抵抗体変換器

ポテンショメータ変換器

セルシン変換器 

M2EXV
M2EXT
M2EXR
M2EXM
M2EXS

58,000 円
64,000 円
64,000 円
64,000 円
78,000 円

2016年1月
発売予定

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

■  表示設定形　警報出力タイプ
機　　種 形　式 基本価格

デジアラーム®

カップルデジアラーム

測温抵抗体デジアラーム

ポテンショメータデジアラーム

セルシンデジアラーム

M2EAXV
M2EAXT
M2EAXR
M2EAXM
M2EAXS

続々新機種を開発中です！ ご期待ください。

軽く押し込んで僅かに捻
るプッシュ＆ツイスト方
式でローレットねじは変
換器の中に収まります。

実物大

・発売時期についてはお問合せください。

7  MS TODAY  Vol.24  No.4



光 / ADSL / その他

Ethernet（HTTP）

DCS/PLC用
HMI（SCADA）

PC SCADA
SSPRO5

モバイル端末

通報メール

PC PC / サーバ

ISP

ISP

スマート
フォン

モバイル
ルータ

Ethernet
（Modbus/TCP）

マルチポート
ゲートウェイ
IB10W2

入出力一体形無線子機
WL40W1＊4

既設PLC

タブレット
レコーダ
TR30/30G

データマル
DL8

データマル®

DL8

データマル DL8
I/Oマッパー

タブレット
レコーダ®

TR30/30G

インターネット
レベル

情報 / HMI
レベル

コントローラ
レベル

リモートI/O
レベル

センサ / 
トランスミッタ
レベル

1：n

無線モデム
RMD2

（株）CSR製
無線モデム

Wi-Fi機能付
積層形表示灯
パトレイバー

Wi-Fi機能付
積層形表示灯
パトレイバー

（IEEE802.11a/b/g/n）

ISP ISP

タブレット
モバイル
PC

クラウドサーバクラウドサーバ

3G / 4G / LTE

3G / 4G / LTE

ISPISP

ルータ
ルータ

Wi-FI 2.4/5GHz
ネットワーク

（ARIBSTD-T98）
デジタル簡易無線

（ARIBSTD-T67）
特定小電力無線

（IEEE802.15.4g/ARIB STD-T108）

920MHz帯マルチホップ
無線ネットワーク

（IEEE802.15.4-2006/IEC62591）
Wireless HARTネットワーク

25GHz帯
無線LAN

既設 DCS
4～20mA DC

4～20mA DC

4～20mA DC

既設 記録計

Wireless HARTの
信号をリモートI/O
から出力できます！

テレメータ D3シリーズ
D3-LR8

テレメータ
D3シリーズ
D3-LR8

テレメータ
D3シリーズ
D3-LR1

Wi-Fi

I/O

Wi-Fi

I/O

Wi-Fi

I/O I/O
I/O

I/O

I/OI/OI/OI/O

1：n 1：1 1：n マルチホップ

テレメータ D3シリーズ
D3-LR1

リモートI/O
R3シリーズ

リモートI/O
R７シリーズ

インターネットインターネット

2

3 3

4

4 4

2

1

11

1

トレンド画面
異常通報
メール画面ユーザ定義画面（グラフィック） ユーザ定義画面（数値表示画面）

無線モデム無線モデム
（株）CSR製
無線モデム
（株）CSR製
無線モデム

Wi-Fi 2.4/5GHz
ネットワーク

（IEEE802.11a/b/g/n）

フィールドの情報を
ワイヤレスで伝送する

1

3

4

インターネットに展開する

モバイル機器で遠隔監視する

機械や装置をインターネットにつなぎ稼働状況を遠隔で把握する
手法のことです。IIoT インダストリアル インターネット オブ シングス

ndustrial  nternet   f    hings

とワイヤレスI/Oシステムの概念図
■ IIoTだから、遠隔地の計測信号も手元で見られる！
■ 異常発生時もメールで通報してくれる！

計測データを、いつでも、どこにいても監視できます。

計測データをインターネットで見える形に変換します。

もう中央監視室でなくても必要な情報はどこからでも手に入ります。

Web画面を作ったり、通報メールを発信したりは、
ここで行います。マッピングもここで行えます。

遠隔地の計測データや
配線の困難な工場内の
データなど用途に応じ
た最適な無線方式で伝
送します。

マルチポート
ゲートウェイ
IB10W2

モデム
インタフェース
カード

テレメータ
D3シリーズ

2 Ethernetに変換する
計測データをEthernetに変換します。
LAN、インターネットに接続するために
Ethernetに変換します。

IIoTを
実現す

る

Wireless
ゲートウェイ

くにまる
9 2 0

3

Wireless HARTの信号を
既設記録計やDCSに入力で
きます！

ニゴジー
2 5 Gデジタル

簡易無線＊1
特　　　定
小電力無線

くにまるくにまる
9

くにまる
2

くにまる
0

ニゴジー
2 5 Gデジタル

簡易無線＊1
特　　　定
小電力無線

日本無線（株）製25GHz帯
小電力データ通信装置

日本無線（株）製25GHz帯
小電力データ通信装置

RMD2RMD2 NTG-2501NTG-2501

NTG-2501NTG-2501

U7000UJC181U7000UJC181

U7000UJC181U7000UJC181

リモートI/O R3シリーズ
無線カード
R3-NW1/ NMW1

11

マルチポート
ゲートウェイ

Wi-Fi 機能付
積層形表示灯
パトレイバー ®

無線モデム無線モデム 日本無線（株）製 25GHz 帯
小電力データ通信装置
日本無線（株）製 25GHz 帯
小電力データ通信装置

リモート I/O
R3シリーズ
無線カード

（株）CSR 製
無線モデム

最大4km 最大1～3km
4.3km（雨天時）

　　～21km（晴天時） 最大50m 見通し1km
見通し1km（くにまる）
最大50m（Wi-Fi）

RS-232-C RS-232-C Ethernet Ethernet Ethernet ー

お問合せください 380,000円 お問合せください 120,000円 300,000円 55,000円/70,000円

IB10W2＊3RMD2RMD2RMD2 NTG-2501NTG-2501NTG-2501 IT□SW4＊3IT□SW4＊3IT□SW4＊3 R3-NW1/NMW1＊2U7000UJC181

 可 可（D3との組合せ） 可（カスケード接続） 可 可

 可 可 不可（point-point 通信） 可 可（マルチホップ通信）

 要 不要 不要 不要 不要

 年間540円 無料 無料 無料 無料

IIoT
IIoTIIoT

波　　長：32センチ
周  波 数：920MHz
通信速度：100kbps

波　　長：6センチ
周  波 数：5GHz
通信速度：300Mbps

■Wi-Fi
伝送距離：最大50m
波　　長：6センチ
周  波 数：5GHz
通信速度：300Mbps

波　　長：1.2 センチ
周  波 数：25GHz
通信速度
・広帯域動作時 240/160/80Mbps
・狭帯域動作時 150/100/50Mbps

波　　長：70センチ
周  波 数：429MHz
通信速度：300kbps

波　　長：85センチ
周  波 数：351MHz
通信速度：4,800bps

通信距離目安（局間）

形　　式

基本価格

名　　称

外部インタフェース

中　　継

1：N通信

電波管理局への申請

電波利用料

伝送距離
最大4km

伝送距離
最大3km

伝送距離
最大21km 晴天時

伝送距離
最大50m

伝送距離
最大1km
くにまる

＊1  無線モデム「製造：株式会社CSR/販売：サンライズテクノ株式会社」アンテナはお客様準備になります。＊2  R3-NMW1にはModbus通信機能が付きます。
＊3  IT□SW4、IB10W2は2.4GHzも選択できます。 ＊4  WL40W1についてはお問合せください。

新製品

新製品

Ｉ
／
Ｏ
マ
ッ
パ
ー
で
定
義
さ
れ
た
信
号
の
流
れ
の
例

I/O マッパー（I/O マッピング機能）とは 「I/Oマッピング機能」とは、データマルのModbus/TCPマスタ機能を
利用して、データマルと同じModbus/TCPのネットワーク上にあるリモート I/Oの相互間、あるいはリモート I/Oと
データマルの I/Oカードの間で自由に入力信号と出力信号の対応（接続）を定義できる機能です。この機能は、計器盤に
おいて入出力信号間を自由に結線（ハードワイヤリング）できる「マーシャリングボード」のような役割に相当します。

Wi-Fi

Wi-Fi
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光 / ADSL / その他

Ethernet（HTTP）

DCS/PLC用
HMI（SCADA）

PC SCADA
SSPRO5

モバイル端末

通報メール

PC PC / サーバ

ISP

ISP

スマート
フォン

モバイル
ルータ

Ethernet
（Modbus/TCP）

マルチポート
ゲートウェイ
IB10W2

入出力一体形無線子機
WL40W1＊4

既設PLC

タブレット
レコーダ
TR30/30G

データマル
DL8

データマル®

DL8

データマル DL8
I/Oマッパー

タブレット
レコーダ®

TR30/30G

インターネット
レベル

情報 / HMI
レベル

コントローラ
レベル

リモートI/O
レベル

センサ / 
トランスミッタ
レベル

1：n

無線モデム
RMD2

（株）CSR製
無線モデム

Wi-Fi機能付
積層形表示灯
パトレイバー

Wi-Fi機能付
積層形表示灯
パトレイバー

（IEEE802.11a/b/g/n）

ISP ISP

タブレット
モバイル
PC

クラウドサーバクラウドサーバ

3G / 4G / LTE

3G / 4G / LTE

ISPISP

ルータ
ルータ

Wi-FI 2.4/5GHz
ネットワーク

（ARIBSTD-T98）
デジタル簡易無線

（ARIBSTD-T67）
特定小電力無線

（IEEE802.15.4g/ARIB STD-T108）

920MHz帯マルチホップ
無線ネットワーク

（IEEE802.15.4-2006/IEC62591）
Wireless HARTネットワーク

25GHz帯
無線LAN

既設 DCS
4～20mA DC

4～20mA DC

4～20mA DC

既設 記録計

Wireless HARTの
信号をリモートI/O
から出力できます！

テレメータ D3シリーズ
D3-LR8

テレメータ
D3シリーズ
D3-LR8

テレメータ
D3シリーズ
D3-LR1

Wi-Fi

I/O

Wi-Fi

I/O

Wi-Fi

I/O I/O
I/O

I/O

I/OI/OI/OI/O

1：n 1：1 1：n マルチホップ

テレメータ D3シリーズ
D3-LR1

リモートI/O
R3シリーズ

リモートI/O
R７シリーズ

インターネットインターネット

2

3 3

4

4 4

2

1

11

1

トレンド画面
異常通報
メール画面ユーザ定義画面（グラフィック） ユーザ定義画面（数値表示画面）

無線モデム無線モデム
（株）CSR製
無線モデム
（株）CSR製
無線モデム

Wi-Fi 2.4/5GHz
ネットワーク

（IEEE802.11a/b/g/n）

フィールドの情報を
ワイヤレスで伝送する

1

3

4

インターネットに展開する

モバイル機器で遠隔監視する

機械や装置をインターネットにつなぎ稼働状況を遠隔で把握する
手法のことです。IIoT インダストリアル インターネット オブ シングス

ndustrial  nternet   f    hings

とワイヤレスI/Oシステムの概念図
■ IIoTだから、遠隔地の計測信号も手元で見られる！
■ 異常発生時もメールで通報してくれる！

計測データを、いつでも、どこにいても監視できます。

計測データをインターネットで見える形に変換します。

もう中央監視室でなくても必要な情報はどこからでも手に入ります。

Web画面を作ったり、通報メールを発信したりは、
ここで行います。マッピングもここで行えます。

遠隔地の計測データや
配線の困難な工場内の
データなど用途に応じ
た最適な無線方式で伝
送します。

マルチポート
ゲートウェイ
IB10W2

モデム
インタフェース
カード

テレメータ
D3シリーズ

2 Ethernetに変換する
計測データをEthernetに変換します。
LAN、インターネットに接続するために
Ethernetに変換します。

IIoTを
実現す

る

Wireless
ゲートウェイ

I/O

くにまるくにまる
9

くにまる
2

くにまる
0

3

Wireless HARTの信号を
既設記録計やDCSに入力で
きます！

ニゴジー
2 5 Gデジタル

簡易無線＊1
特　　　定
小電力無線

くにまる
9 2 0

ニゴジー
2 5 Gデジタル

簡易無線＊1
特　　　定
小電力無線

日本無線（株）製25GHz帯
小電力データ通信装置

日本無線（株）製25GHz帯
小電力データ通信装置

RMD2RMD2 NTG-2501NTG-2501

NTG-2501NTG-2501

U7000UJC181U7000UJC181

U7000UJC181U7000UJC181

リモートI/O R3シリーズ
無線カード
R3-NW1/ NMW1

11

マルチポート
ゲートウェイ

Wi-Fi 機能付
積層形表示灯
パトレイバー ®

無線モデム無線モデム 日本無線（株）製 25GHz 帯
小電力データ通信装置
日本無線（株）製 25GHz 帯
小電力データ通信装置

リモート I/O
R3シリーズ
無線カード

（株）CSR 製
無線モデム

最大4km 最大1～3km
4.3km（雨天時）

　　～21km（晴天時） 最大50m 見通し1km
見通し1km（くにまる）
最大50m（Wi-Fi）

RS-232-C RS-232-C Ethernet Ethernet Ethernet ー

お問合せください 380,000円 お問合せください 120,000円 300,000円 55,000円/70,000円

IB10W2＊3RMD2RMD2RMD2 NTG-2501NTG-2501NTG-2501 IT□SW4＊3IT□SW4＊3IT□SW4＊3 R3-NW1/NMW1＊2U7000UJC181

 可 可（D3との組合せ） 可（カスケード接続） 可 可

 可 可 不可（point-point 通信） 可 可（マルチホップ通信）

 要 不要 不要 不要 不要

 年間540円 無料 無料 無料 無料

IIoT
IIoTIIoT

波　　長：32センチ
周  波 数：920MHz
通信速度：100kbps

波　　長：6センチ
周  波 数：5GHz
通信速度：300Mbps

■Wi-Fi
伝送距離：最大50m
波　　長：6センチ
周  波 数：5GHz
通信速度：300Mbps

波　　長：1.2 センチ
周  波 数：25GHz
通信速度
・広帯域動作時 240/160/80Mbps
・狭帯域動作時 150/100/50Mbps

波　　長：70センチ
周  波 数：429MHz
通信速度：300kbps

波　　長：85センチ
周  波 数：351MHz
通信速度：4,800bps

通信距離目安（局間）

形　　式

基本価格

名　　称

外部インタフェース

中　　継

1：N通信

電波管理局への申請

電波利用料

伝送距離
最大4km

伝送距離
最大3km

伝送距離
最大21km 晴天時

伝送距離
最大50m

伝送距離
最大1km
くにまる

＊1  無線モデム「製造：株式会社CSR/販売：サンライズテクノ株式会社」アンテナはお客様準備になります。＊2  R3-NMW1にはModbus通信機能が付きます。
＊3  IT□SW4、IB10W2は2.4GHzも選択できます。 ＊4  WL40W1についてはお問合せください。

新製品

新製品

Ｉ
／
Ｏ
マ
ッ
パ
ー
で
定
義
さ
れ
た
信
号
の
流
れ
の
例

I/O マッパー（I/O マッピング機能）とは 「I/Oマッピング機能」とは、データマルのModbus/TCPマスタ機能を
利用して、データマルと同じModbus/TCPのネットワーク上にあるリモート I/Oの相互間、あるいはリモート I/Oと
データマルの I/Oカードの間で自由に入力信号と出力信号の対応（接続）を定義できる機能です。この機能は、計器盤に
おいて入出力信号間を自由に結線（ハードワイヤリング）できる「マーシャリングボード」のような役割に相当します。

Wi-Fi

Wi-Fi
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● スマートフォンの画面はイメージです。 お断りせずに変更することがありますのでご了承ください。
● エム・システム技研はスマートフォン（スマホ）端末の販売および携帯電話通信事業を取り扱っておりません。
● このページのアプリケーションを実現するには、固定 IPまたはダイナミックDNSが必要になります。

遠隔監視・データロギング・イベント通報用

ハードウェアのセット価格

58,800円から＊2

Webコンポーネント

データマル®

DL８シリーズ

＊2 エンジニアリング費、工事費は含みません。

データマル® の納入事例

こんなところで　活躍している！

今後も納入事例を順次　ご紹介する予定です。

あ な た の ス マ ホ で 遠 隔 監 視
・ ・ ・ ・

● 写真はタイプCです。

その7

CSV

PLC

CSV

● クラウドサーバは、エム・システム技研ではご用意しておりません。● クラウドサーバは、エム・システム技研ではご用意しておりません。

リモート I/O
R3シリーズ

CSV

職員

保守員

工場内の排水監視

■ データマルによって汚水処理装置で処理された排水の
温度、pH、水位、オゾン濃度などの計測データ、および
関係する設備の異常などを監視します。

■ 監視対象のデータは、あらかじめPLCに取り込んで処理
しておき、データマルはそれらをModbus/TCP通信で
PLCから取得して監視します。

■ 社内LANに接続しておくことにより、社内LAN上の任
意のPCから監視ができます。また、自社のEメールサー
バを利用してメール通報を行います。

■ データはデータマル DL8-CのSDカード内にCSVファ
イルで保存しておき、そのデータをもとにExcelで月報
を作成して管理します。

■ ヒートポンプとは少ない投入エネルギーで、空気中など
から熱を集めて、大きな熱エネルギーとして利用する
技術のことです。ヒートポンプはオフィスビルなどの空
調や、病院・ホテルの給湯にも利用されていて、メンテ
ナンスが欠かせません。

■ データマルにはポンプや圧縮機の運転信号やCO2排出
量、出湯温度、各種圧力センサからの値をリモートI/O 
R3シリーズを使用して、多点数取り込んでいます。

■ 機器が故障したときは、異常の接点信号をデータマル
に入力し、Eメール通報によってメーカーの保守員に通
知します。

ヒートポンプのリモートメンテナンス

LGC（超低温容器）の残量監視システム  
市内にある公共施設の監視

■ LGC（超低温容器 Liquid Gas Container）の残量や
タンク内温度をデータマルで監視します。

■ LGC内のガス残量が少なくなってきたら、当該ガスタン
クの管理会社の管理センターへEメールで通報します。
したがって、タンク内のガスがなくなる前に補給するこ
とが可能になります。

■ データマルから管理センターにあるクラウドサーバへ
データを定期的に送信することによって、複数のLGC
の一元管理ができます。

■ タンク内温度が上がってきたときは、警報出力とメール
通報を行います。

■ 市内に点在する公共施設（図書館、学校、市役所、プー
ルなど）の太陽光発電量や電力・水・ガス・燃料などの１
時間当たりの使用量、あるいは平均値をCSVファイル
にしてFTPサーバへ転送しています。

■ データマルから市町村が指定するクラウドサーバ
（FTPサーバ）へCSVファイルを作成して定時送信を
行います。

■ データマルからクラウドサーバへの送信は、１0分ごとに
１回送信していますから、ほぼリアルタイムにデータが
更新されています。

■ クラウドサーバに取り込まれたデータは、閲覧しやすい
ように加工され、いつでも職員が閲覧できるようになっ
ています。

適用分類

工場生産ライン
対  象

遠隔監視操作
用  途

適用分類

設備機械
対  象

予知・予防保全
用  途

適用分類

液化ガス
対  象

貯蔵液体の
残量管理

用  途

適用分類

公共施設
対  象

メンテナンスの省力化
用  途

● 自営の通信線を使用することで、ラ
ンニングコストを無料にできます。

● 各施設ごとに取り込む入力信号に合
わせた入力カードを選択できます。

● データマルの FTP クライアント機
能で、Web サーバへ定期的にデー
タを CSV ファイル転送し、保存し
ています。

● 汎用の CSV ファイルで転送してい
るため、自由に加工ができます。

● クラウドサーバの利用により、職員
の端末（PC、スマホ）から、いつでも
どこからでもアクセスできます。

採用のポイント

Modbus/TCP

食品工場

ガスタンク

ヒートポンプ

公共施設

現場

ISP： インターネット
 サービスプロバイダ

Ethernet

HUB

データマル
DL8-B
（メール通報用）

設備管理者

Web監視 メール通報

現場（汚水処理施設）

● Ethernet（Modbus/TCP）による通信でデータ
を収集するため、配線工数がほとんどかかりません。

● 必要なデータは、Modbus/TCP 通信で取得する
ため、監視点数の追加および変更が容易です。

● 定時通報と異常 /イベント通報のメール文章中に、機器
の状況が分かる各測定項目の現在値を入れることがで
きるため、受信と同時に現場の状況を把握できます。

● FTPで取得したSDカード内のCSVファイルから
帳票管理を行い、毎月の計測値を集計して記録でき
ます。

採用のポイント

データマル
DL8-C

社内
LAN

PC

メール
サーバ

インターネットインターネット

スマート
フォン
など

保守員

メール通報

2015/10/1　12:00:00
データマルDL8からの定時通
報です。
排水処置装置

[Ai 01]pH　××[pH]
[Ai 02]オゾン濃度　○○[mg/L]
[Ai 03]水温　△△[℃]

メール通報文例

ADSL／光回線

ISP

制御

温度、pH、水位、
オゾン濃度、施設
情報（運転・故障）など

圧縮機の運転信号や
貯湯槽低水位、出湯
温度、各種圧力センサ、
CO2排出量など

データ収集

FTP にて
CSVデータ取得

FTP
サーバ

FTP
クライアント

FTP
クライアント

FTP
クライアント

FTP
クライアント

HUB

ISP： インターネット
 サービスプロバイダ

● お客様がすでに敷設されているインターネット回
線を利用できるため、通信のランニングコストがか
かりません。

● ポンプの運転信号からデータマル内で運転時間を
積算して記録することができます。

● ポンプの運転時間や温水などのデータはデータマ
ルのSDカードに保存されていて、取り出したデー
タから異常の原因を予測をすることもでき予知保
全につなげられます。

● ヒートポンプが故障したときに保守員へメールで
通報されるため、迅速な修理への対応が行えます。

採用のポイント インターネットインターネット

スマート
フォン
など

メール通報

2015/10/1　12:00:00
エムシステム病院
給湯器故障しました。

[Ai 01]温水　60.5[℃]
[Di 01]コンプレッサ故障
[Di 02]給水ポンプ停止
[Di 03]貯湯槽タンク水位正常

メール通報文例

ADSL／光回線

ISP

液化ガス会社管理センター 営業担当者

＊1　別途mopera U の契約が必要です。

● LGCの各設置場所を巡回する時間と手間が省けます。
● ガスがなくなる前に補充ができるため、お客様にご迷
惑をお掛けすることなく、計画的に配送することができ
ます。

● 携帯電話回線を利用して、簡単にデータマルと接続し
て遠隔監視することができます。

● HSP-Assist を使用すると NTTドコモ FOMA の
割安なプランが適用できます（回線使用料：1,505
円（税別）/ 月、2015 年 9 月現在）※1。

採用のポイント

mopera U は NTT ドコモが提供するインターネッ
トサービスプロバイダです。
Uスタンダードプラン（月額使用料 500 円（税抜））
では、メールも利用できます。 HTML画面監視には

クラウドサーバ機能使用

NTTドコモ
FOMA回線128kbps データプラン

スマート
フォンなど

スマート
フォンなど

現場

iND製モバイルルータ
HSP-Assist

FOMA
回線

mopera U

LGC残量
タンク内温度
など

データマル
DL8-B

図書館

データマル
DL8-C

学校

データマル
DL8-C

市役所

データマル
DL8-C

プール

データマル
DL8-C

メール通報
メール通報

データ収集

Web監視 PC

PC

ADSLルータ

クラウド
サーバ
アクセス

FTP にて
CSVデータ

取得

ISP

インターネットインターネット

警告灯、ブザー

Do×4

Web監視 データ収集

電力使用量
水道使用量

太陽光発電量
電力使用量
水道使用量
ガス使用量

電力使用量
水道使用量
ガス使用量

水道使用量
電力使用量

FTP にて
CSVデータ
取得 市内のネットワーク市内のネットワーク

トレンド表示画面

データ表示画面
（FTPサーバ）（FTPサーバ）

ルータ

ISP： インターネット
 サービスプロバイダ
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● スマートフォンの画面はイメージです。 お断りせずに変更することがありますのでご了承ください。
● エム・システム技研はスマートフォン（スマホ）端末の販売および携帯電話通信事業を取り扱っておりません。
● このページのアプリケーションを実現するには、固定 IPまたはダイナミックDNSが必要になります。

遠隔監視・データロギング・イベント通報用

ハードウェアのセット価格

58,800円から＊2

Webコンポーネント

データマル®

DL８シリーズ

＊2 エンジニアリング費、工事費は含みません。

データマル® の納入事例

こんなところで　活躍している！

今後も納入事例を順次　ご紹介する予定です。

あ な た の ス マ ホ で 遠 隔 監 視
・ ・ ・ ・

● 写真はタイプCです。

その7

CSV

PLC

CSV

● クラウドサーバは、エム・システム技研ではご用意しておりません。● クラウドサーバは、エム・システム技研ではご用意しておりません。

リモート I/O
R3シリーズ

CSV

職員

保守員

工場内の排水監視

■ データマルによって汚水処理装置で処理された排水の
温度、pH、水位、オゾン濃度などの計測データ、および
関係する設備の異常などを監視します。

■ 監視対象のデータは、あらかじめPLCに取り込んで処理
しておき、データマルはそれらをModbus/TCP通信で
PLCから取得して監視します。

■ 社内LANに接続しておくことにより、社内LAN上の任
意のPCから監視ができます。また、自社のEメールサー
バを利用してメール通報を行います。

■ データはデータマル DL8-CのSDカード内にCSVファ
イルで保存しておき、そのデータをもとにExcelで月報
を作成して管理します。

■ ヒートポンプとは少ない投入エネルギーで、空気中など
から熱を集めて、大きな熱エネルギーとして利用する
技術のことです。ヒートポンプはオフィスビルなどの空
調や、病院・ホテルの給湯にも利用されていて、メンテ
ナンスが欠かせません。

■ データマルにはポンプや圧縮機の運転信号やCO2排出
量、出湯温度、各種圧力センサからの値をリモートI/O 
R3シリーズを使用して、多点数取り込んでいます。

■ 機器が故障したときは、異常の接点信号をデータマル
に入力し、Eメール通報によってメーカーの保守員に通
知します。

ヒートポンプのリモートメンテナンス

LGC（超低温容器）の残量監視システム  
市内にある公共施設の監視

■ LGC（超低温容器 Liquid Gas Container）の残量や
タンク内温度をデータマルで監視します。

■ LGC内のガス残量が少なくなってきたら、当該ガスタン
クの管理会社の管理センターへEメールで通報します。
したがって、タンク内のガスがなくなる前に補給するこ
とが可能になります。

■ データマルから管理センターにあるクラウドサーバへ
データを定期的に送信することによって、複数のLGC
の一元管理ができます。

■ タンク内温度が上がってきたときは、警報出力とメール
通報を行います。

■ 市内に点在する公共施設（図書館、学校、市役所、プー
ルなど）の太陽光発電量や電力・水・ガス・燃料などの１
時間当たりの使用量、あるいは平均値をCSVファイル
にしてFTPサーバへ転送しています。

■ データマルから市町村が指定するクラウドサーバ
（FTPサーバ）へCSVファイルを作成して定時送信を
行います。

■ データマルからクラウドサーバへの送信は、１0分ごとに
１回送信していますから、ほぼリアルタイムにデータが
更新されています。

■ クラウドサーバに取り込まれたデータは、閲覧しやすい
ように加工され、いつでも職員が閲覧できるようになっ
ています。

適用分類

工場生産ライン
対  象

遠隔監視操作
用  途

適用分類

設備機械
対  象

予知・予防保全
用  途

適用分類

液化ガス
対  象

貯蔵液体の
残量管理

用  途

適用分類

公共施設
対  象

メンテナンスの省力化
用  途

● 自営の通信線を使用することで、ラ
ンニングコストを無料にできます。

● 各施設ごとに取り込む入力信号に合
わせた入力カードを選択できます。

● データマルの FTP クライアント機
能で、Web サーバへ定期的にデー
タを CSV ファイル転送し、保存し
ています。

● 汎用の CSV ファイルで転送してい
るため、自由に加工ができます。

● クラウドサーバの利用により、職員
の端末（PC、スマホ）から、いつでも
どこからでもアクセスできます。

採用のポイント

Modbus/TCP

食品工場

ガスタンク

ヒートポンプ

公共施設

現場

ISP： インターネット
 サービスプロバイダ

Ethernet

HUB

データマル
DL8-B
（メール通報用）

設備管理者

Web監視 メール通報

現場（汚水処理施設）

● Ethernet（Modbus/TCP）による通信でデータ
を収集するため、配線工数がほとんどかかりません。

● 必要なデータは、Modbus/TCP 通信で取得する
ため、監視点数の追加および変更が容易です。

● 定時通報と異常 /イベント通報のメール文章中に、機器
の状況が分かる各測定項目の現在値を入れることがで
きるため、受信と同時に現場の状況を把握できます。

● FTPで取得したSDカード内のCSVファイルから
帳票管理を行い、毎月の計測値を集計して記録でき
ます。

採用のポイント

データマル
DL8-C

社内
LAN

PC

メール
サーバ

インターネットインターネット

スマート
フォン
など

保守員

メール通報

2015/10/1　12:00:00
データマルDL8からの定時通
報です。
排水処置装置

[Ai 01]pH　××[pH]
[Ai 02]オゾン濃度　○○[mg/L]
[Ai 03]水温　△△[℃]

メール通報文例

ADSL／光回線

ISP

制御

温度、pH、水位、
オゾン濃度、施設
情報（運転・故障）など

圧縮機の運転信号や
貯湯槽低水位、出湯
温度、各種圧力センサ、
CO2排出量など

データ収集

FTP にて
CSVデータ取得

FTP
サーバ

FTP
クライアント

FTP
クライアント

FTP
クライアント

FTP
クライアント

HUB

ISP： インターネット
 サービスプロバイダ

● お客様がすでに敷設されているインターネット回
線を利用できるため、通信のランニングコストがか
かりません。

● ポンプの運転信号からデータマル内で運転時間を
積算して記録することができます。

● ポンプの運転時間や温水などのデータはデータマ
ルのSDカードに保存されていて、取り出したデー
タから異常の原因を予測をすることもでき予知保
全につなげられます。

● ヒートポンプが故障したときに保守員へメールで
通報されるため、迅速な修理への対応が行えます。

採用のポイント インターネットインターネット

スマート
フォン
など

メール通報

2015/10/1　12:00:00
エムシステム病院
給湯器故障しました。

[Ai 01]温水　60.5[℃]
[Di 01]コンプレッサ故障
[Di 02]給水ポンプ停止
[Di 03]貯湯槽タンク水位正常

メール通報文例

ADSL／光回線

ISP

液化ガス会社管理センター 営業担当者

＊1　別途mopera U の契約が必要です。

● LGCの各設置場所を巡回する時間と手間が省けます。
● ガスがなくなる前に補充ができるため、お客様にご迷
惑をお掛けすることなく、計画的に配送することができ
ます。

● 携帯電話回線を利用して、簡単にデータマルと接続し
て遠隔監視することができます。

● HSP-Assist を使用すると NTTドコモ FOMA の
割安なプランが適用できます（回線使用料：1,505
円（税別）/ 月、2015 年 9 月現在）※1。

採用のポイント

mopera U は NTT ドコモが提供するインターネッ
トサービスプロバイダです。
Uスタンダードプラン（月額使用料 500 円（税抜））
では、メールも利用できます。 HTML画面監視には

クラウドサーバ機能使用

NTTドコモ
FOMA回線128kbps データプラン

スマート
フォンなど

スマート
フォンなど

現場

iND製モバイルルータ
HSP-Assist

FOMA
回線

mopera U

LGC残量
タンク内温度
など

データマル
DL8-B

図書館

データマル
DL8-C

学校

データマル
DL8-C

市役所

データマル
DL8-C

プール

データマル
DL8-C

メール通報
メール通報

データ収集

Web監視 PC

PC

ADSLルータ

クラウド
サーバ
アクセス

FTP にて
CSVデータ

取得

ISP

インターネットインターネット

警告灯、ブザー

Do×4

Web監視 データ収集

電力使用量
水道使用量

太陽光発電量
電力使用量
水道使用量
ガス使用量

電力使用量
水道使用量
ガス使用量

水道使用量
電力使用量

FTP にて
CSVデータ
取得 市内のネットワーク市内のネットワーク

トレンド表示画面

データ表示画面
（FTPサーバ）（FTPサーバ）

ルータ

ISP： インターネット
 サービスプロバイダ
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ITの昨日、今日、明日

連

　
載

き

の

う

き

ょ

う

あ

す

最
近
新
聞
な
ど
で
、「
Ｉ
ｏ
Ｔ
」（Internet of T

hing
s

：

モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
と
い
う
言
葉
を
よ
く
目
に
し
ま
す
。

こ
れ
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
、
こ
れ
か
ら
ど
う
な
っ
て
い
く
の

で
し
ょ
う
か
？

「
言
い
出
し
っ
ぺ
」は
イ
ギ
リ
ス
人

Ｉ
ｏ
Ｔ
と
い
う
言
葉
を
初
め
て
使
っ
た
の
は
、ケ
ヴ
ィ
ン
・
ア

シ
ュ
ト
ン
と
い
う
イ
ギ
リ
ス
人
で
す
。
こ
の
人
は
、１
９
９
９
年

に
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
に
「
オ
ー
ト
Ｉ
Ｄ
セ
ン
タ
」
と

い
う
組
織
を
作
っ
て
、す
べ
て
の
商
品
に
無
線
タ
グ
を
取
り
付
け

る
活
動
を
始
め
ま
し
た
。
そ
う
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、小
売
店
の

レ
ジ
の
合
理
化
、店
頭
で
の
品
切
れ
防
止
な
ど
を
図
ろ
う
と
し
た

の
で
す
。
こ
の
計
画
に
は
、米
国
最
大
の
小
売
業
者
で
あ
る
ウ
ォ

ル
マ
ー
ト
な
ど
が
大
変
力
を
入
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、無
線
タ
グ

の
価
格
の
問
題
な
ど
の
た
め
、こ
れ
は
当
初
の
計
画
の
よ
う
に
は

進
み
ま
せ
ん
で
し
た
。

ア
シ
ュ
ト
ン
氏
は
、商
品
の
流
通
過
程
だ
け
で
な
く
、将
来
は
、

そ
の
製
造
工
程
か
ら
消
費
者
が
廃
棄
す
る
ま
で
、一
貫
し
た
コ
ー

ド
を
付
け
て
お
く
こ
と
に
よ
っ
て
、製
品
事
故
が
あ
っ
た
時
の
追

跡
、
修
理
の
時
の
製
造
来
歴
の
調
査
な
ど
に
も
役
立
つ
と
唱
え

ま
し
た
。
そ
し
て
、
製
品
の
膨
大
な
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
、
流
通
さ

せ
る
の
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
考
え
、

１
９
９
９
年
に
、同
氏
は
そ
れ
を「
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」と

名
付
け
ま
し
た
。

し
か
し
、
こ
の
言
葉
は
す
ぐ
に
は
は
や
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

む
し
ろ
、
似
た
よ
う
な
意
味
の
「
Ｍ
２
Ｍ
」（M

a
c

h
in

e
-to

-
M

achine

）と
い
う
言
葉
の
方
が
広
く
使
わ
れ
え
て
い
た
よ
う

に
思
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、携
帯
電
話
回
線
を
使
っ
た
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
普
及
で
こ
う
い
う
シ
ス
テ
ム
が
非
常
に
簡
便
に
実
現

で
き
る
よ
う
に
な
り
、い
わ
ゆ
る
機
械
の
範
囲
を
超
え
て
広
く
使

わ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、Ｉ
ｏ
Ｔ
と
い
う
言
葉
の
方
が
よ
り
一
般

的
に
な
り
ま
し
た
。

で
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
ど
う
い
う
も
の
に
使
わ
れ
て
い
る
の
か
、
実

例
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

監
視
カ
メ
ラ
か
ら
遠
隔
医
療
ま
で

現
在
の
渋
谷
の
駅
前
交
差
点
の
ラ
イ
ブ
映
像
を
、
全
世
界
か

ら
い
つ
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま

た
、
動
画
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
浅
間
山
の
噴
火
の
状
況
な
ど
も

常
時
チ
ェ
ッ
ク
で
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
映
像
は
、無
人
の
監
視
カ

メ
ラ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
送
出
し
て
い
る
の
で
す
。

ま
た
、
世
界
中
で
使
わ
れ
て
い
る
自
社
製
品
の
稼
働
場
所
や

稼
働
状
況
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
自
社
の
セ
ン
タ
に
送
り
、機
器

の
点
検
や
修
理
に
活
用
し
て
い
る
企
業
も
あ
り
ま
す
。
工
作
機

械
の
よ
う
に
一
定
の
場
所
で
使
わ
れ
る
も
の
は
、固
定
回
線
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
デ
ー
タ
を
送
れ
ま
す
が
、携
帯
電
話
回
線
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
出
現
に
よ
っ
て
、建
設
機
械
の
よ
う
に
稼
働

場
所
が
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
変
わ
る
も
の
に
つ
い
て
も
、そ
れ
が
可
能

に
な
り
ま
し
た
。

ク
ル
マ
で
出
か
け
る
時
は
、
道
路
の
渋
滞
状
況
が
非
常
に
心

配
で
す
。
Ｖ
Ｉ
Ｃ
Ｓ
を
装
備
し
て
い
れ
ば
主
要
な
道
路
の
渋
滞

状
況
は
分
か
り
ま
す
が
、車
両
の
流
れ
を
検
知
し
て
い
な
い
道
路

の
状
況
は
分
か
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
一
部
の
自
動
車
会
社
は
、
自
社
の
車
両
に
携
帯
電
話

回
線
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
機
能
を
装
備
し
、
一
定

時
間
間
隔
で
ク
ル
マ
の
現
在
位
置
な
ど
を
自
社
の
セ
ン
タ
に

送
信
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
て
集
ま
っ
た
デ
ー
タ
か
ら
区
間

ご
と
の
平
均
速
度
を
算
出
し
て
、
渋
滞
情
報
や
目
的
地
ま
で
の

推
定
所
要
時
間
を
自
社
の
ク
ル
マ
に
配
信
す
る
の
で
す
。
走

行
中
の
車
両
自
体
が
渋
滞
状
況
の
検
出
器
（
プ
ロ
ー
ブ
）
と
し

て
使
わ
れ
る
の
で
、
プ
ロ
ー
ブ
情
報
シ
ス
テ
ム
と
も
呼
ば
れ
て

い
ま
す
。

現
在
は
自
動
車
会
社
ご
と
に
別
の
シ
ス
テ
ム
で
す
が
、
将
来

は
全
車
両
の
デ
ー
タ
を
統
合
し
て
渋
滞
情
報
の
精
度
を
上
げ

る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

日
本
の
市
街
地
に
は
、
い
た
る
と
こ
ろ
に
ジ
ュ
ー
ス
な
ど
の

自
動
販
売
機
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
管
理
会
社
に
と
っ

て
は
、
商
品
の
品
切
れ
防
止
と
補
充
頻
度
の
低
減
が
大
き
な
課

題
で
す
。
そ
の
た
め
、自
動
販
売
機
に
商
品
の
残
数
の
セ
ン
サ
と

携
帯
電
話
回
線
へ
の
接
続
機
能
を
設
け
、セ
ン
タ
で
残
数
を
常
時

監
視
す
る
シ
ス
テ
ム
が
現
れ
て
い
ま
す
。

一
人
暮
ら
し
の
人
に
と
っ
て
は
、外
出
先
で
自
宅
の
エ
ア
コ
ン

の
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、帰
宅
し
た
と
き
に
自

宅
が
適
温
に
な
っ
て
い
る
の
で
快
適
で
す
。
こ
う
い
う
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
電
源
の
オ
ン
／
オ
フ
や
設

定
変
更
が
で
き
、ど
こ
か
ら
で
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
操
作
で
き

る
エ
ア
コ
ン
が
現
れ
て
い
ま
す
。
今
後
は
さ
ら
に
い
ろ
い
ろ
な

家
電
製
品
で
こ
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま

す
。イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
前
か
ら
遠
隔
地
の
機
器
間
で

デ
ー
タ
を
送
受
信
し
て
い
る
シ
ス
テ
ム
は
多
数
あ
り
ま
す
。
た

と
え
ば
、
気
象
庁
の
雨
量
や
地
震
の
震
度
の
デ
ー
タ
、
警
察
の
道

路
交
通
情
報
の
収
集
シ
ス
テ
ム
な
ど
で
す
。
こ
れ
ら
に
つ
い
て

も
、今
後
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
活
用
に
よ
る
経
費
の
節
減
が
課
題

に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

ま
た
、高
齢
者
の
増
加
に
伴
い
、遠
隔
医
療
の
実
施
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。
患
者
に
、血
圧
、脈
拍
、血
糖
値
な
ど
の
セ
ン
サ
を

取
り
付
け
て
、携
帯
電
話
回
線
を
使
っ
て
医
療
セ
ン
タ
で
常
時
監

視
す
る
の
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
人
の
監
視
を
Ｉ
ｏ

Ｔ
に
含
め
る
こ
と
に
は
違
和
感
を
覚
え
る
人
も
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
技
術
的
に
は
、
こ
れ
は
家
畜
の
管
理
と
同
じ

よ
う
な
も
の
な
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
、
多
く
の
機
器
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、機
器
単
体
を
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
だ
け
で
な
く
、機
器
同
士
を
連
携
さ
せ

て
、ま
っ
た
く
新
た
な
シ
ス
テ
ム
を
実
現
し
よ
う
と
す
る
活
動
も

始
ま
っ
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
と
呼
ば
れ
る
も
の
は
、

各
家
庭
や
工
場
の
電
力
消
費
量
と
、
太
陽
光
発
電
な
ど
に
よ
る

発
電
量
を
常
時
把
握
し
、
地
域
全
体
で
電
力
の
需
給
を
最
適
化

し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。

２
０
２
０
年
に
５
０
０
億
？

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
稼
働
台
数
は
、
本
格
的
に
使
わ
れ
だ
し
た

１
９
６
０
年
代
以
来
ど
ん
ど
ん
増
え
続
け
、
今
世
紀
に
入
っ
て

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
出
現
す
る
と
さ
ら
に
一
段
と
増
え
ま
し
た
。

し
か
し
、２
０
１
７
年
に
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
稼
働
台
数
が
全

世
界
の
人
口
75
億
人
の
3
分
の
1
に
達
す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
、人
が
使
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
こ
れ
以
上
の
劇
的

な
増
加
は
も
う
期
待
で
き
そ
う
も
あ
り
ま
せ
ん
。

し
た
が
っ
て
、人
以
外
の
も
の
を
対
象
に
す
る
市
場
を
開
拓
し

な
い
と
、Ｉ
Ｔ
産
業
の
さ
ら
な
る
発
展
は
困
難
な
の
で
す
。
そ
こ

で
現
れ
た
の
が
Ｉ
ｏ
Ｔ
で
す
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ユ

ビ
キ
タ
ス
化
の
究
極
の
姿
な
の
で
す
。

米
国
の
シ
ス
コ
シ
ス
テ
ム
ズ
社
は
、２
０
１
７
年
に
５
０
０
億

の
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
る
と
予
想
し
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
全
製
品
、
全
家
畜
な
ど
が
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
対
象
に
な
る

可
能
性
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
数
量
の
将
来
予
想
は
極
め
て
困
難

な
こ
と
を
承
知
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
時
代
来
る
！

第 12 回

センタ

携帯電話
回線

（インターネット）

プローブ情報システムの例

❶ 車両の位置や速度を車両内のメモリに格納
❷ 一定時間間隔でセンタに接続し、上記データを送信
❸ ❻の蓄積データに基づき、推奨ルート、目的地までの推定所要時
間を判定

❹ 上記結果を送信
❺ 受信データで表示内容を更新
❻ ❷で収集したデータから区間ごとの平均所要時間を算出して蓄積

❶❺ ❶❺ ❶❺

❸

⇒

❻

❷ ❷❷

❹ ❹❹
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計 装 豆 知
識

素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識

【（株）エム・システム技研　開発部】

920MHz帯無線通信について
920MHz帯無線通信の特徴をご紹介します。

＊1 使用するにあたり免許不要であっても、製品は技術基準適合認定を受ける必要があります。製品に
は技適マークが付加されています。

＊2 コーディネータとはネットワーク全体を管理するノードです。ほとんどの場合、Ethernetなど
の上位有線ネットワークに接続されているノードで、多くの場合ゲートウェイの機能をもってい
ます。ルータとは通信経路を選択するルーティング機能をもつノードで、他のノードのデータを
中継できます。エンドデバイスとはコーディネータ、ルータとしか直接に交信できないノードで、
省電力動作が可能なノードです（ここに説明しているノード名称はエム・システム技研が使用し
ているマルチホップ無線のノード名称であり、他のネットワークプロトコル（ZigBeeなど）の場
合には、別のノード名称が使われるため、ご注意ください）。

950MHz帯から920MHz帯に
電波法の改正に伴い、従来の950MHz帯の無線通信用帯域を携帯電話で使

用することになったため、代わって採用されたのが920MHz帯域です。
2012年2月に一般社団法人電波産業会（ARIB）によって、「920MHz帯テ

レメータ用、テレコントロール用及びデータ伝送用無線設備」の標準規格が制定
され、2012年7月に使用可能になった簡易無線局と特定小電力無線局の2種
類があります。それ以外に920MHz帯の標準規格では、「920MHz帯移動体
識別用無線設備」の構内無線局と「920MHz帯移動体識別用無線設備」の特定
小電力無線局もあります。

950MHz帯と920MHz帯との比較を表1に示します。920MHz帯になっ
たことで帯域幅が増え、また、2012年の放送法の改正によって出力を上げる
ことが可能になったため、送信電
力が上がっています。

950MHz 帯 の 使 用 期 限 は
2018年3月31日迄となって
いるため、今後下記に示す分野に
おいて、920MHz帯の利用が広
がると期待されています。

920MHz帯無線機の利用が期待される分野：
● スマートメータ、電気・ガス・水道メータなど（電力量・流量の測定）
● 環境モニタなど（温度・湿度・圧力などの測定）
● 工業用計測（各種モニタリング）
● 建物内の各種通信制御（空調・照明・防犯・振動 その他） 

920MHz帯無線の特徴
（1）特定小電力無線の比較

特定小電力無線のテレメータ用、テレコントロール用及びデータ伝送用の場
合、免許不要＊1で使用できる周波数帯域としては315MHz帯、400MHz帯、
920MHz帯、1200MHz帯があります。

920MHz帯無線と他の周波数帯との比較を表2に示します。

表2　特定小電力無線の場合に、免許不要＊1で使用できる周波数帯域の比較
周波数帯 315MHz帯 400MHz帯 920MHz帯 1200MHz帯

標準規格 ARIB STD-T93 ARIB STD-T67 ARIB STD-T108 ARIB STD-T67

帯域幅 3.25MHz 0.11MHz / 
0.56MHzなど 13.8MHz 1MHz

占有帯域幅 1000kHz 8.5 k / 16kHz 1000kHz 16k / 32kHz

送信電力 EIRP0.025mW 1 mW / 10mW 20mW 10mW

デメリット 小出力のため
通信距離が短い

狭帯域のため
通信速度が出ない − 狭帯域のため

通信速度が出ない

（2）920MHz帯、400MHz帯、2.4GHz帯の比較
920MHz帯には、400MHz帯や、同様に免許不要で使用でき無線LANな

どで使用される2.4GHz帯と比較すると、以下のような特徴があります。
 ● 通信速度について：920MHz帯は、他の帯域と比べて広い帯域を確保して
いるため占有帯域幅を広くすることができ、通信速度を上げることが可能です。
 ● 通信エリアについて：送信電力が上がったため通信距離が伸び、通信エリア
が広くなります。
 ● 伝送距離について：電波の周波数が高くなると伝送経路での電波の減衰が
大きくなるため、伝送距離が短くなります。送信出力と受信感度が同じであれ
ば、920MHz帯は2.4GHz帯と比較すると約3倍の伝送距離が得られます。
 ● 回折について：電波の周波数が高くなると直進性が大きくなります。
920MHz帯は2.4GHz帯より電波が回り込んで届きます。
 ● アンテナサイズについて：電波の周波数が高くなると波長が短くなるため、
アンテナサイズが小さくなります。920MHz帯は400MHz帯と比較すると
当然アンテナは小さくなります。
 ● フレネルゾーンとアンテナ高さについて：電波伝搬には波長に対してあ
る程度大きな空間が必要になります。その空間がフレネルゾーンであり、空間が
障害物や反射面から十分離れていて影響が少ない場合は自由空間と見なすこと

ができます。電波の周波数が高くなると、ゾーンは小さくなります。920MHz
帯は400MHz帯と比較するとゾーンは小さくなります。また、距離を長くす
るとゾーンが広がるためアンテナ高さを高くする必要があります。920MHz
帯の場合は、400MHz帯と比較すると当然低く設定できます。

マルチホップ無線ネットワークについて
920MHz帯を使用してマルチホップの無線システム構成が可能です。
マルチホップとは、複数の無線端末がそれぞれの隣接する無線端末を経由し

て、データを伝送していく通信技術です。
一般的にネットワークの接続形態のことをネットワークトポロジといいます。

ネットワークが利用するトポロジには、スター型、ツリー型、メッシュ型がありま
す。マルチホップはメッシュ型トポロジに該当し、メッシュネットワークと表現
されることもあります。

ノード構成は、コーディネータ、ルータ、エンドデバイスの3種類のノード＊2

から構成されます。

表3　ネットワークトポロジの特徴
スター型トポロジ ツリー型トポロジ メッシュ型トポロジ

特徴
中心となるノード（コーディネー
タ）から放射状に端末ノード（エ
ンドデバイス）を配置した構
成。端末間の通信は行わな
い

最上位ノード（コーディネータ）か
ら下位ノード（ルータ）、下位ノー
ドからさらに下位のノードへとピ
ラミッド型に配置した構成。上
位と下位の関係で通信を行う

中心となるノード（コーディネー
タ）に対して、中継機能を持つ
ノード（ルータ）をメッシュ状に
配置した構成

通信距離 短い 長い 長い

信頼性 低い 低い 高い

冗長性 少ない 比較的少ない 多い

遅延時間 少ない 予想可能 予想難しい

メリット
構成がシンプルである。端末
ノードは常に動作不要で交信
しないときは省電力が可能

ポップ通信ができる。通信ルー
トが確定している

マルチホップ無線通信が可
能。通信の信頼性を上げるこ
とができる

デメリット
1ホップだけの通信となるため
通信距離が短い

中継するノードにて障害が発生
した場合に通信できない。上位
に行くほどトラフィックが上がる

データ伝送時の遅延時間の
制御ができない。冗長性が多
い

エム・システム技研の920MHz帯無線対応製品
 ● マルチポートゲートウェイ（形式：IB10W2）

920MHz帯特定小電力無線の親局モジュールと
2.4GHz帯、5GHz帯の無線LANおよび有線LAN
モジュールを内蔵した無線ゲートウェイで、屋外使用
を目的とした防塵・防滴性IP67に対応しています。
920MHz帯特定小電力無線はマルチホップ無線ネッ
トワークに対応していて、RS-485透過タイプで
Modbus RTUプロトコルの通信ができます。
 ● リモートI/O R3シリーズ
 通信カード（形式：R3-NMW1）

920MHz帯特定小電力無線の子局モジュールを
内蔵したリモートI/O R3シリーズの通信カードです。
920MHz帯特定小電力無線はマルチホップ無線ネッ
トワークに対応しています。

表1　950MHz帯と920MHz帯の比較
周波数帯 950MHz帯 920MHz帯

標準規格 ARIB STD-T96 ARIB STD-T108

帯域幅 7MHz 13.8MHz

占有帯域幅 1000kHz 1000kHz

送信電力 10mW 20mW

コーディネータ
エンドデバイス

コーディネータ
ルータ
エンドデバイス

コーディネータ
ルータ
エンドデバイス

マルチポートゲートウェイ
（形式：IB10W2）

通信カード 
（形式：R3-NMW1）
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APPLICATIONAPPLICATION
アプリケーション

ポンプ、コンプレッサ、電動機、発電機など各種動力機器の予知・予
防保全については、それらの機器の稼働状況をあらかじめ考慮して
定期点検の周期を決め、点検作業や消耗部品の交換などを行うのが
一般的です。

この場合、対象とする動力機器が連続運転される場合や、決められ
たスケジュールに沿って運転される場合は、それらの積算稼働時間
は比較的正確に把握できるのですが、たとえばビルやマンションの
給水ポンプやマンホールポンプなどのように、変動する消費量や水
位によって自動的に起動/停止するポンプや、タンクの圧力によって
起動/停止を不規則に繰り返すコンプレッサなどについては、積算稼
働時間を正確に把握することが難しいため、安全を考慮して必要以
上の短周期で定期点検を実施しがちです。

最新のビルや工場では、設備がコンピュータで一括管理されてい
るため、設置されている各動力機器の稼働時間も管理ポイントに
なっている場合が多いようですが、古いビルや小規模な施設では、運
転時間管理ができていない場合が多いのが実状です。

エム・システム技研の運転時間積算変換器（形式：MWK）は、この
ような動力機器の積算稼働時間を容易に正確に把握するために特化
した、ローコストな変換器です。

図1に、MWK変換器のブロック図を示します。また、図2に入
力と出力の関係を示します。

MWKは入力がON状態の間、あらかじめ設定した計測単位時間毎
にパルス信号を出力します。計測単位時間は前面のディップスイッ
チで0.1〜25.5時間（最小単位0.1時間）の範囲で設定できます。

この出力パルスをカウンタで計測すれば、その動力機器の正確な
積算運転時間が把握できます。

たとえば計測単位時間を1時間と設定すれば、入力がONの状態で
あれば、1時間ごとに1パルスを出力しますから、カウンタの表示を
時間の単位で直読できます。

別売の遠隔監視・データロギング・イベント通報用Webコンポー
ネント「データマル®（形式：DL8）」＊1と組合せることで、遠隔地に
ある動力機器を事務所のパソコンで遠隔監視したり、メールによる
定期点検時期到来の自動通報システムを簡単に構築できます（図3）。

別のアプリケーションとして、常に一定量を吐出するポンプのよ
うに、運転時間と吐出量が比例する定量ポンプの場合は、MWKで
運転時間を積算すれば、そのポンプの吐出した積算流量が計測でき
ます。

図4に工場の排水流量をMWKで計測する例を示します。
プラントや装置の安全運転のためには、それらを構成する機器の

状態把握と定期点検は欠かせません。このような用途に、安価で簡
単な解決策をご提供するのが「運転時間積算変換器MWK」です。

＊1  データマルは、最新の通信インフラを利用して測定データの遠隔監視や収集、また
メールによるイベント通報などを行うことができるマルチユースの遠隔監視・デー
タロギング・イベント通報用Webコンポーネントです。

図 3　「データマル ®」との組合せ例

図 4　工場の排水流量の測定例

こんな変換器ご存じですか （その１）

機　種 運転時間積算変換器 形　式 MWK

ソケット

ワンショット
回 路

6

1

2

7

8

3

5

4

電源
回路

分周
回路

発振
回路 出力信号

U（＋）

V（－）
供給電源

500Ω

+5V 単位時間設定スイッチ

Ry＋

－
入力信号

3

4

+

■オープンコレクタ入力●入力部接続例

–

3

4

■接点入力

（積算稼働時間信号）
（「稼働中」信号）

運転時間積算変換器
形　　式：MWK
基本価格：30,000 円
・ オプション仕様により加算があります。

（W50×H80×D127 mm）

図1　運転時間積算変換器（形式：MWK）のブロック図

図 2　入力と出力の関係

MWK出力

入力信号 ON

OFF
1時間 1時間 40分

（計測単位時間を1時間に設定した場合）

20分

（積算稼働時間信号）

（「稼働中」信号）

運転時間
積算変換器
MWK

データマル ®

DL8

P

マンホールポンプ

PC

インターネットインターネット

運転時間積算変換器
積算流量

積算カウンタ

MWK

定量ポンプ

排水
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APPLICATIONAPPLICATION
アプリケーション

ニュース&トピックス

エム・システム技研では、各種フィールドネット
ワークに対応したリモート I/O を続々リリースして
います。「システムコントロールフェア 2015」では、
コントローラや表示器、センサなど他社機器との組合せによる様々
な使用例を動態展示にてご紹介します。
また、IIoT（Industrial Internet of Things）に対応する Web 監視
ユニット「データマル®」を中心に、本年の新商品であるワイヤレ
スモニタリングシステム「くにまる」を始めとする無線機器を展
示します。オフィシャル無線とローカル無線の統合による IIoT お
よび遠隔監視をご体感いただけます。
皆様のご来場をお待ちしております。

豊富な機種を耐電圧
ごとにわかりやすく
まとめました。
A4 サイズ　4 ページ

積層形表示灯の機種
が大幅に拡充しまし
た。新製品の超小形
接点入力表示灯もご
紹介しています。 
A4 サイズ　12 ページ

「プラントレット® 紹介」セミナーのお申込み および お問合せ先

・ ロータリエンコーダの 2 相パルス入力信号を絶縁して 2 出力に分配します。
・ オープンコレクタ、電圧パルス、RS-422 ラインドライバ・パルス出力を用意し

ています。
・ 耐電圧は 2000V AC です。
・ 最大周波数は 1MHz です。　

・ 1 ループの制御ができます。
・ ユニバーサル入力 1 点、制御出力 4 点、接点入力 2 点、クランプ式交流電流セ

ンサ入力 1 点です。
・ 制御出力は、割当てにより、MV と PV の値と警報出力の切換えができます。
・ クランプ式交流電流センサにより、断線検出と過電流検出ができます。
・ オートチューニングにより、PID パラメータの自動設定ができます。

会　　場	：東京ビッグサイト　西展示棟（全館）・アトリウム
日　　程	：2015 年 12 月 2 日（水）～ 4 日（金）　10：00 ～ 17：00
エム・システム技研小間番号：S1-13（西展示棟 1 階  西 1 ホール）

「システム	コントロール	フェア	2015」についてのお問合せ先
 （株）エム ･ システム技研 カスタマセンター

　TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

ロータリエンコーダ用
ロータリエンコーダ信号分配器

（形式：WRPP）
基本価格　90,000 円
・ オプション仕様により加算があります。 （W72×H80×D136 mm）

（W48×H96×D108 mm）

新 製 品
情 報

カ タ ロ グ
紹 介

セミナー・
イベント

セミナー・
イベント

新 製 品
情 報

絶縁 2 出力計装用変換器 W・UNIT シリーズに、
ロータリエンコーダ信号分配器（形式：WRPP）を追加しました。

エム・システム技研 本社にてプラントを模した
「プラントレット® 紹介」セミナーを開催します！

システムコントロールフェア 2015 
に出展します！

新しいカタログができました！

温調計 TC10 シリーズに、48×96mm サイズの「TC10NM」
を追加しました。

2 相パルス入力信号
を絶縁して

2 出力に分配

下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。
実習内容は各回とも同じです。

（株）エム ･ システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

「プラントレット ® 紹介」セミナー概要（セミナー時間  9：30 〜 16：00）

日　　程 11月13日（金）、  12月11日（金）

会　　場 エム・システム技研 本社（大阪市西成区） 「プラントレット®」実習ルーム

受講対象 経験 0 ～ 3 年程度の計装に関する基礎知識やプラントの知識をこれ
から習得される方。

内　　容

「プラントレット ®」で使用されている流量計や水位計、バルブとア
クチュエータの仕組み、測温抵抗体の原理、変換器の役割、制御ルー
プの動作など、計装の基礎を学び、実際に機器を見て触って体験し
ていただけます。

消費電力監視装置
パワーみえ〜る®EDMC

Modbus 用
Ethernet/RS-485
変換器 GR8 シリーズ

アイソレーションアンプ
20 シリーズ

積層形表示灯、
インテリジェントタワー 
パトレイバー ®

「パワーみえ～る ®」
を使用した節電対策
をご提案しています。
A4 サイズ　12 ページ

Modbus の Ethernet 用
プロトコルと RS-485
用プロトコルを相互に
変換する新製品「GR8
シリーズ」の特長をご
紹介しています。
A4 サイズ　2 ページ

Modbus 用
温度調節計（形式：TC10NM）
基本価格　48,000 円

48×96mm
サイズの
温調計

受講料
 無料！

カタログのご請求はホットラインまで

「MK セミナー」のお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

「MK セミナー」を、10 月に関西会場で、11 月に関東会場で開催！

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

（株）エム ･ システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者票をお送りします。
　 定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

関西会場 関東会場

（株）エム・システム技研 関西支店
大阪市中央区伏見町 4 丁目 4 番 9 号   
オーエックス淀屋橋ビル 8F

（株）エム・システム技研 関東支店
東京都港区芝 4 丁目 2 番 3 号
NOF 芝ビル 1F

コース名（セミナー時間  9：30 〜 17：00） 関西会場 関東会場

オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を測定
して、オームの法則を学習

10月20日（火） 11月10日（火）

変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用信号
変換器の役割と特性を学習

10月21日（水） 11月11日（水）

PID 制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを接
続し、画面に表示される測定値、出力値の変化を
観察しながら P・I・D 制御動作を学習

10月22日（木） 11月12日（木）

省エネのための電力監視
リモート I/O と PC レコーダを用いて、省エネ・
省コストのための電力監視を学習

10月23日（金） 11月13日（金）

受講料
 無料！

リモートI/O 
R30シリーズ

ワイヤレスモニタリングシステム 
『くにまる』
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＊2

＊1

＊3

＊1  対応器具であっても一部点灯しない場合があります。
＊3＊2

「寺社Now」2015年7月号（vol.5）に「万能直管LEDライト」の浄土真宗本願寺派 高松寺への導入例が紹介されました。

「寺社Now」は、
お寺・神社向けの情報誌です。

発行：一般社団法人  全国寺社観光協会

寺社の運営や文化振興に役立つ情報や
取り組みを超宗旨・超宗派でご紹介し、
寺社の“いま”をお届けしています。

●記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。 
●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（http://www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。
●©本誌の掲載内容はすべて（株）エム・システム技研に著作権があります。無断転載・複製はかたくお断りします。

第24巻  第4号  通巻238号　2015年10月1日 発行 （エムエスツデーはWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/index.html）
発行所：（株）エム・システム技研　 編集・発行：（株）エム・システム技研 広報室　〒557-0063 大阪市西成区南津守5丁目2番55号　TEL（06）6659-8202　FAX（06）6659-8512

本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。

このマークはRoHS指令で制限されている特定有害物質が
規制値未満の製品であることを示しています。


	 エムエスツデー2015年10月号
	ご挨拶
	お客様訪問記
	みにまる®M2Eシリーズ 新発売
	IIoTを実現するワイヤレスI/OとLANとインターネットの融合！
	データマルの納入事例
	ITの昨日、今日、明日
	計装豆知識
	アプリケーション
	ニュース＆トピックス
	広告(万能直管LEDライト)

