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2017年 8月撮影

こ
れ
に
よ
り
計
装
機
器
が
破
壊
さ
れ
る
の
は
仕
方
の
な

い
こ
と
と
受
け
止
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
な
が

ら
当
時
の
避
雷
器
は
、
極
性
の
あ
る
直
流
信
号
に
対
応

し
た
も
の
に
は
な
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
既
存
の
市

販
の
避
雷
器
を
取
付
け
て
も
計
装
機
器
を
保
護
す
る
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム

技
研
は
「
極
性
の
あ
る
避
雷
回
路
」
を
考
案
し
、
そ
れ

を
収
納
し
た
避
雷
器
「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」
を
商
品
化

し
て
売
り
出
し
ま
し
た
が
、
ほ
と
ん
ど
の
お
客
様
は
極

性
の
な
い
避
雷
器
で
の
失
敗
を
経
験
し
て
お
ら
れ
た
の

で
し
ょ
う
、「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」
の
避
雷
効
果
を
直
ち

に
は
信
用
し
て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
考

え
出
し
た
の
が
、
避
雷
効
果
を
実
感
し
て
い
た
だ
け
る

「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
の
デ
モ
ト
ラ
ン
ク
」
で
し
た
。

そ
の
デ
モ
ト
ラ
ン
ク
の
回
路
構
成
は
図
１
の
と
お
り

で
、
１
０
０
Ｖ 

Ａ
Ｃ
か
ら
昇
圧
整
流
回
路
を
通
し
て
オ

イ
ル
コ
ン
デ
ン
サ
（
８
μ
Ｆ
）
に
約
８
０
０
Ｖ
ま
で
蓄

電
し
て
、
そ
れ
を
サ
ー
ジ
ポ
イ
ン
ト
に
放
電
さ
せ
る
と

い
う
も
の
で
す
。
変
換
器
の
と
こ
ろ
に
金
属
皮
膜
抵
抗

を
つ
け
て
「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」
を
外
し
て
サ
ー
ジ
ポ
イ

ン
ト
に
放
電
す
る
と
、
大
き
な
音
を
立
て
て
金
属
皮
膜

抵
抗
が
壊
れ
る
の
で
、
こ
の
デ
モ
ト
ラ
ン
ク
の
こ
と
を

「
パ
チ
ト
ラ
」
と
い
う
愛
称
が
つ
い
て
利
用
さ
れ
ま
し
た
。

も
ち
ろ
ん
ポ
テ
ン
シ
ョ
メ
ー
タ
か
ら
変
換
器
、
避
雷
器

を
通
し
て
指
示
計
に
信
号
を
送
る
動
作
を
さ
せ
た
状
態

で
、
同
様
に
サ
ー
ジ
ポ
イ
ン
ト
に
放
電
さ
せ
て
も
、
指

示
計
の
針
が
ピ
ク
ッ
と
す
る
だ
け
で
、
ほ
か
に
は
何
も

起
こ
り
ま
せ
ん
。
実
際
に
現
場
に
「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」

を
取
付
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
今
ま
で
の
よ
う
に
雷
が

発
生
す
る
度
に
発
信
器
や
受
信
計
器
が
動
か
な
く
な
る

早
い
も
の
で
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が
「
創
立
４５

周
年
記
念
日
」
を
迎
え
て
か
ら
、
も
う
一
年
が
経
ち
ま

し
た
。
そ
し
て
、
こ
こ
数
年
の
営
業
成
績
が
過
去
最
高

を
更
新
し
続
け
て
い
る
こ
と
を
ご
報
告
で
き
る
の
は
、

大
変
う
れ
し
い
こ
と
と
存
じ
ま
す
。

今
で
は
、「
注
文
す
れ
ば
す
ぐ
手
に
入
る
汎
用
工
業
計

器
メ
ー
カ
ー
」
と
ご
理
解
い
た
だ
い
て
い
る
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
の
創
業
商
品
は
、
実
は
電
子
式
計
装
機
器

専
用
避
雷
器
「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」
だ
っ
た
の
で
す
。
創

業
の
頃
は
、
計
装
機
器
は
計
測
信
号
の
長
距
離
伝
送
が

可
能
な
４
〜
２０
ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
を
統
一
信
号
と
し
て
用
い
た

大
規
模
計
装
シ
ス
テ
ム
が
登
場
し
、
日
本
の
高
度
経
済

成
長
が
加
速
し
て
い
た
時
期
に
当
た
り
ま
す
。
そ
し
て

４
〜
２０
ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
の
統
一
電
流
信
号
が
広
く
普
及
す
る

に
従
っ
て
、
信
号
発
信
器
や
受
信
計
器
が
、
そ
れ
ら
を

結
ぶ
伝
送
ケ
ー
ブ
ル
に
発
生
す
る
雷
サ
ー
ジ
を
受
け
て
、

内
部
の
半
導
体
が
機
能
を
失
う
と
い
う
被
害
が
目
立
つ

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
そ
の
頃
に
は
、

す
で
に
「
避
雷
器
」
と
い
う
言
葉
も
、
そ
れ
を
造
っ
て

い
る
メ
ー
カ
ー
も
存
在
し
て
い
ま
し
た
が
、
私
の
見
た

と
こ
ろ
、「
雷
被
害
」
は
全
国
各
地
の
水
道
局
の
計
装
シ

ス
テ
ム
で
特
に
目
立
っ
て
い
ま
し
た
。
少
し
解
説
じ
み

て
恐
縮
な
の
で
す
が
、
ケ
ー
ブ
ル
を
１
０
０
メ
ー
ト
ル
、

２
０
０
メ
ー
ト
ル
と
延
々
と
引
き
廻
し
て
、
貯
水
池
の

水
位
や
送
水
流
量
の
信
号
を
中
央
監
視
室
の
計
装
盤
ま

で
配
線
し
て
き
て
、
記
録
計
や
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー
に
接
続

し
て
い
ま
し
た
の
で
、
１０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
先
、
２０
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
先
に
発
生
し
た
落
雷
で
も
、
そ
の
雷
電
流
に

よ
っ
て
発
生
し
た
サ
ー
ジ
電
波
が
、
引
き
廻
さ
れ
た
ケ
ー

ブ
ル
に
電
磁
誘
導
の
形
で
高
電
圧
を
発
生
さ
せ
る
の
で
、
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て
完
成
し
拡
販
を
始
め
た
新
製
品
に
９
２
０
Ｍ
Ｈ
ｚ
帯

小
電
力
無
線
機
器
「
く
に
ま
る 

  ®
」
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
「
く
に
ま
る 

  ®
」
は
特
定
小
電
力
無
線
を
用
い
た
リ

モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
と
い
え
る
機
能
を
も
っ
て
い
ま
す
。
現

場
に
設
置
し
た
「
く
に
ま
る 

  ®
」
子
機
に
入
力
し
た
計

装
用
信
号
は
、
１
ｋ
ｍ
以
内
に
あ
る
「
く
に
ま
る 

  ®
」

親
機
か
ら
取
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
計
装
の
世
界

で
は
今
ま
で
無
線
を
用
い
る
文
化
が
育
た
な
か
っ
た
せ

い
か
、
発
信
器
か
ら
無
線
で
発
信
す
る
ワ
イ
ヤ
レ
ス

ハ
ー
ト
や
Ｉ
Ｓ
Ａ
１
０
０
と
い
っ
た
機
器
は
あ
る
の
で

す
が
、「
く
に
ま
る 

  ®
」
の
よ
う
な
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ

機
能
を
も
っ
た
機
器
は
見
当
た
り
ま
せ
ん
。
こ
の

「
く
に
ま
る 

  ®
」
を
集
中
管
理
を
し
て
い
る
工
場
現
場
の

お
客
様
に
認
知
し
て
い
た
だ
く
た
め
に
は
、
ど
う
し
て

も
現
物
を
現
場
に
持
ち
込
ん
で
、
そ
の
安
定
し
た
動
作

を
見
て
い
た
だ
く
必
要
が
あ
る
こ
と
を
強
く
感
じ
、
創

業
時
の
「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」
用
の
パ
チ
ト
ラ
を
思
い
出

し
、
手
軽
に
見
て
い
た
だ
き
、
目
の
前
で
動
か
し
て
ご

納
得
が
得
ら
れ
る
よ
う
な
「
く
に
ま
る 

  ®
」
の
デ
モ
キ
ッ

ト
を
ご
用
意
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
（
図
２
）。
こ
の
デ

モ
キ
ッ
ト
は 

①
軽
い
、
②
運
搬
し
易
い
、
そ
し
て 

③
取

り
出
せ
ば
直
ち
に
動
作
す
る
、
を
テ
ー
マ
に
工
夫
を
凝

ら
し
ま
し
た
。
ご
要
望
い
た
だ
け
ば
直
ち
に
電
波
テ
ス

と
い
う
事
故
は
無
く
な
り
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
日
本

全
国
の
水
道
局
に
そ
の
効
果
が
認
め
ら
れ
て
、
そ
れ
か

ら
４５
年
経
っ
た
今
で
も
毎
月
約
５
０
０
０
台
の
ご
注
文

を
い
た
だ
き
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
出
荷
が
継
続

し
て
い
ま
す
。
ま
さ
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
と
っ

て
あ
り
が
た
い
「
地
下
資
源
」
と
な
っ
て
い
ま
す
。

さ
て
計
装
機
器
専
用
避
雷
器
「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」
の

発
売
か
ら
４５
年
、
世
の
中
は
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。

当
時
の
池
田
首
相
の
「
所
得
倍
増
計
画
を
推
進
す
る
」

の
掛
け
声
と
共
に
高
度
経
済
成
長
を
続
け
た
日
本
は
、

世
界
最
大
級
の
製
鉄
プ
ラ
ン
ト
を
始
め
、
石
油
、
石
油

化
学
の
巨
大
プ
ラ
ン
ト
を
擁
す
る
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
が
日

本
全
国
の
海
岸
線
に
沿
っ
て
建
設
さ
れ
て
ゆ
き
ま
し
た
。

そ
の
頃
た
ま
た
ま
伊
藤
忠
商
事
の
瀬
島
龍
三
さ
ん
の
講

演
会
を
拝
聴
す
る
機
会
に
恵
ま
れ
、「
日
本
は
６
億
ト
ン

の
資
源
を
輸
入
し
て
６
千
万
ト
ン
の
製
品
や
素
材
を
海

外
に
輸
出
し
て
成
り
立
っ
て
い
ま
す
」
と
繰
り
返
し
述

べ
て
お
ら
れ
た
姿
を
鮮
明
に
憶
え
て
い
ま
す
。
ま
た
三

菱
総
合
研
究
所
の
牧
野
昇
さ
ん
は
「
半
導
体
の
進
歩
は

止
ま
ら
な
い
。
性
能
が
向
上
し
、
集
積
率
が
上
が
っ
て
、

小
さ
く
な
り
、
そ
し
て
安
く
な
っ
て
ゆ
き
ま
す
。
同
じ

事
業
を
や
る
な
ら
半
導
体
を
造
る
方
に
廻
る
よ
り
、
そ

れ
を
使
う
方
に
廻
っ
た
方
が
楽
に
稼
げ
ま
す
よ
」
と
言
っ

て
お
ら
れ
た
こ
と
も
思
い
出
さ
れ
ま
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が
半
導
体
を
使
う
方
に
廻
っ

て
発
展
し
て
こ
ら
れ
た
の
は
、
牧
野
さ
ん
の
あ
の
時
点

で
の
予
言
が
正
し
か
っ
た
こ
と
を
証
明
し
て
い
る
よ
う

に
感
じ
て
い
ま
す
。

「
エ
ム
・
レ
ス
タ
  ®
」
で
多
少
の
知
名
度
を
得
た
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
起
業
の
第
一
目
標
で
あ
る
「
計
装
機

器
の
隙
間
を
埋
め
る
変
換
器
を
造
る
こ
と
」
で
安
定
し

た
市
場
を
得
よ
う
と
考
え
、
大
手
計
装
メ
ー
カ
ー
に
あ

る
様
々
な
機
能
の
変
換
器
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
変
換

器
と
い
う
形
を
し
た
機
能
部
品
を
Ｓ
Ｉ
（
シ
ス
テ
ム
イ
ン

テ
グ
レ
ー
タ
）
で
あ
っ
た
前
職
の
経
験
を
活
か
し
て
手
当

た
り
次
第
に
商
品
化
し
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
「
μ
Ｃ
Ｐ
Ｕ

を
内
蔵
し
て
納
入
後
に
入
力
仕
様
が
決
め
ら
れ
る
変
換

器
」
も
世
界
に
先
駆
け
て
開
発
、
出
荷
し
て
、
業
界
の

評
価
が
得
ら
れ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
そ
の
後
お
客
様

の
ご
要
望
に
従
っ
て
、
表
示
計
器
や
Ｐ
Ｉ
Ｄ
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
な
ど
、
計
装
に
は
欠
か
せ
な
い
工
業
計
器
を
、
こ
の

道
の
経
験
豊
か
な
開
発
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
獲
得
が
で
き
た

お
陰
で
次
々
と
完
成
さ
せ
、
世
界
中
の
ど
の
メ
ー
カ
ー

の
も
の
と
も
組
合
せ
接
続
し
て
利
用
で
き
る
「
汎
用
工

業
計
器
メ
ー
カ
ー
」
と
い
う
独
特
の
姿
に
成
長
し
て
き

ま
し
た
。

Ｄ
Ｃ
Ｓ
の
発
達
と
共
に
、
現
場
に
設
置
さ
れ
た
発

信
器
の
信
号
を
中
央
監
視
室
に
伝
え
る
信
号
伝
送
が
デ

ジ
タ
ル
通
信
で
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
Ｄ
Ｃ
Ｓ
メ
ー

カ
ー
各
社
特
有
の
通
信
プ
ロ
ト
コ
ル
が
用
い
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
近
年
に
な
り
、
こ
の
公
開
さ
れ
た

通
信
プ
ロ
ト
コ
ル
を
用
い
た
各
種
の
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
普
及
し
、
各
々
の
用
途
に
応
じ
た
機
能
、
性

能
の
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
活
躍
し
て
い
ま
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
お
客
様
の
お
求
め
に
な

る
そ
れ
ら
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
用
い
た
Ｐ
Ｌ
Ｃ

や
Ｄ
Ｃ
Ｓ
に
直
接
接
続
で
き
る
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
の
シ

リ
ー
ズ
を
完
成
さ
せ
ま
し
た
。

最
近
に
な
っ
て
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が
力
を
入
れ

ト
が
そ
の
場
で
で
き
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
営
業
活
動
に
携

わ
る
メ
ン
バ
ー
全
員
に
１
台
ず
つ
用
意
し
ま
し
た
。

ど
の
工
場
で
も
、
病
院
で
も
、
学
校
で
も
、
集
中
管

理
や
遠
隔
操
作
を
し
た
い
設
備
が
数
多
く
分
散
配
置
さ

れ
て
い
ま
す
。
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
設
備
な
ど
が
そ
れ
に
当

た
り
ま
す
。
そ
れ
を
「
く
に
ま
る 

  ®

」
を
使
え
ば
、
配

線
工
事
を
す
る
こ
と
な
く
今
す
ぐ
集
中
監
視
が
実
現
す

る
の
で
す
か
ら
、
省
力
化
を
進
め
た
い
事
業
体
の
皆
様
に

は
い
ち
早
く
お
知
ら
せ
し
て
お
役
に
立
ち
た
い
と
考
え
て

お
り
ま
す
。
こ
の
「
く
に
ま
る 

  ®

」
の
デ
モ
キ
ッ
ト
を

ぜ
ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
ま
す
よ
う
お
願
い
申
し
あ
げ
ま
す
。

別
途
、「
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
設
備
の
集
中
監
視
」
と
題

し
た
、
ご
覧
に
な
り
や
す
い
マ
ン
ガ
を
主
体
に
し
た
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
事
例
集
も
ご
用
意
し
て
お
り
ま
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
時
代
に
先
駆
け

て
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
必
要
な
各
種
の
機
器
を
積
極
的
に
開
発

し
て
参
り
ま
す
。
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

蛇
足
に
な
り
ま
す
が
、
２
月
初
旬
の
晴
れ
た
日
に
急

に
思
い
つ
い
て
、
宇
治
の
平
等
院
を
訪
れ
そ
の
前
庭
を

散
策
し
て
参
り
ま
し
た
。
大
き
な
池
の
向
こ
う
に
改
修

さ
れ
た
美
し
い
平
等
院
の
姿
を
眺
め
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

40年前に、最初に考案した「エム・レスタ®」デモトランク

通称「パチトラ」

今年、登場する

「くにまる®」デモキット

初期形は10kgくらいあって重かった！

約5.5kg　リュックスタイルで機動力抜群

ポ
テ
ン
シ
ョ
メ
ー
タ

変
換
器

ポ
テ
ン
シ
ョ
メ
ー
タ

MDP-24-1

4～20mA DC

サージポイント

MDP-24-1

+

ー

電
圧
変
換
器

+

ー

+

ー

+

ー

G

+

ー

エ
ム・レ
ス
タ

+

ー

+

ー

エ
ム・レ
ス
タ

+

ー 指示計
G

「エム・レスタ®」デモトランクブロック図

図1　「エム・レスタ ®」デモトランク

920MHz帯
マルチホップ無線機器

R

抵抗器
エム・レスタ®

ポテンショメータ変換器

ダイヤル
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くにまる®親機

無線
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データマル®（I/Oカード）
バーグラフメータ

アンテナ
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金属板
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タブレットは別途ご用意
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信
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発
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器

バ
ー
グ
ラ
フ

メ
ー
タ

バッテリ

デ
ー
タ
マ
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バ
ー
グ
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フ
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「くにまる®」デモキットブロック図

図2　「くにまる ®」デモキット
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今
回
は
、鹿
児
島
県
南
さ
つ
ま
市
水
道
課
に
採
用
さ
れ
た
現
場
設
置
形
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー

「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
（
形
式
：
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
）」
お
よ
び
「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
（
形
式
：

Ｄ
Ｌ
３
０
）」
に
つ
い
て
、
南
さ
つ
ま
市
水
道
課
施
設
係
長 

六
田 

浩
行 

様
、
同
課
主

査 

松
尾 

潤 

様
、
並
び
に
設
備
構
築
を
担
当
さ
れ
た
（
株
）
進
栄
テ
ク
ノ
ス
の
社
長 

松
元 

純
浩 

様 

、
同
社 

川
畑 

典
裕 

様
、
柿
内 

翔
太 

様
、
お
よ
び
鶴
迫 

勇
利 

様
に

お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

【
エ
ム
】
本
シ
ス
テ
ム
の
導
入
経
緯
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

﹇
松
尾
様
﹈
従
来
、
上
水
道
施
設
の
監
視
は
主
に
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線
を
利
用
し
た
テ

レ
メ
ー
タ
機
器
で
運
用
し
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
も
一
部
使
用
し
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
、
簡
易
水
道
施
設
な
ど
小
規
模
な
設
備
に
至
る
ま
で
全
て
を
専
用
回
線

で
シ
ス
テ
ム
構
築
す
る
と
毎
月
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
が
膨
大
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
簡
易
水
道
施
設
で
は
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
抑
え
る
た
め
、
６
年
前

か
ら
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
を
導
入
し
て
、
一
般
公
衆
回
線
を
利

用
し
た
ダ
イ
ヤ
ル
ア
ッ
プ
接
続
に
よ
る
通
信
を
行
っ
て
い
ま
し
た
（
図
１
）。
そ
の
後

２
０
１
７
年
か
ら
は
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
か
ら
新
発
売
さ
れ
た
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２

を
使
用
し
ま
し
た
。
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
の
通
信
回
線
は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
携
帯
電
話

用
無
線
回
線
を
利
用
し
て
い
ま
す
（
図
２
）。

﹇
川
畑
様
﹈
既
存
の
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
に
は
、
ト
レ
ン
ド
や
現
在
値
な
ど
を
表
示
す
る

Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
を
標
準
搭
載
し
て
い
ま
す
が
、
従
来
運
用
し
て
き
た
監
視
シ
ス
テ
ム
と

同
様
に
機
場
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
画
面
も
表
示
し
た
い
と
の
ご
要
望
が
あ
り
ま
し
た
。

Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
に
は
Ｊ
ａ
ｖ
ａ
ア
プ
レ
ッ
ト
を
使
用
し
て
ユ
ー
ザ
独
自
の
Ｗ
ｅ
ｂ
画

面
を
搭
載
で
き
る
機
能
が
あ
る
た
め
、
機
場
ご
と
に
専
用
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
画
面
を

作
成
し
ま
し
た
。
ま
た
、
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
の
Ｆ
Ｔ
Ｐ
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
機
能
を
使
用

し
て
、
８
箇
所
の
現
場
か
ら
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
で
ロ
ギ
ン
グ
し
た
Ｃ
Ｓ
Ｖ
フ
ァ
イ
ル

形
式
の
帳
票
デ
ー
タ
を
市
役
所
の
事
務
所
に
設
置
し
た
Ｆ
Ｔ
Ｐ
サ
ー
バ
の
Ｐ
Ｃ
へ
自

動
送
信
す
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
が
受
信
し
た
デ
ー
タ
は
、
現
場
ご
と
に
指
定

さ
れ
た
フ
ォ
ル
ダ
に
保
存
さ
れ
る
た
め
、
管
理
し
易
く
な
っ
て
い
ま
す
。
Ｐ
Ｃ
は
、

Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
か
ら
送
信
さ
れ
て
く
る
デ
ー
タ
を
受
信
す
る
た
め
に
２４
時
間
電
源
を

入
れ
て
稼
働
さ
せ
て
い
ま
す
。

Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
は
ユ
ー
ザ
定
義
画
面
の
作
成
が
簡
単

【
エ
ム
】
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
か
ら
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
に
変
更
し
て
何
か
変
わ
り
ま
し
た
か
？

﹇
川
畑
様
﹈
ま
ず
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
画
面
の
構
築
方
法
が
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。
グ

ラ
フ
ィ
ッ
ク
画
面
は
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
用
ユ
ー
ザ
定
義
画
面
作
成
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
（
形

式
：D

L3
0
 W
eb D

esigner

）
で
作
成
し
ま
し
た
。D

L3
0
 W
eb D

esigner

は
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
無
料
で
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
る
ソ

フ
ト
で
、
Ｊ
ａ
ｖ
ａ
の
専
門
知
識
が
な
く
て
も
簡
単
に
作
画
が
で
き
る
た
め
、
作
業

工
数
を
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
大
変
助
か
り
ま
し
た
。
帳
票
デ
ー
タ
の
保
存
方
法
も

Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
と
同
様
に
Ｆ
Ｔ
Ｐ
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
機
能
を
使
用
し
て
も
よ
か
っ
た
の

Ｉ
ｏ
Ｔ
時
代
の
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー

「
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２(

形
式
：
Ｄ
Ｌ
３
０)

」の
使
用

で
遠
隔
監
視
が
極
め
て
容
易
に
な
り
ま
し
た

鹿児島県南さつま市水道課に採用された「Webロガー（形式：TL2W2-S）」と「Webロガー2（形式：DL30）」

モバイル

メール通報

インターネット

スマート
フォン

タブレット

ノート
PC

モバイル回線

モバイル回線

ユーザ定義画面（Webロガー2）

Webロガー 2（形式：DL30）の監視システム （図2）

ISP

Webロガー２
DL30

モバイル
ルータ

大浦浄水場

Webロガー２
DL30

モバイル
ルータ

大浦加圧ポンプ場

坊
泊
浄
水
場

東
山
水
源
池

久
木
野
水
源
池

同左システム

Webロガー 2はEメールに日
報、月報、年報のファイルが添
付できるため、メールソフトの
マクロ機能を使って、自動的に
現場ごと、帳票種別ごとにフォ
ルダを分類しています。

Webロガー 2には無
償の画面作成ツール
が用意されていて、グ
ラフィカルなユーザ定
義画面が簡単に作れ
ました。

Webロガー 2のWeb
画面はモバイル端末
からも監視できます。

ISP ISP

Webロガー2（形式：DL30）で5箇所の現場を監視

流量、水位、運転、故障など 流量、水位、運転、故障など

ルータ
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で
す
が
、
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
で
は
Ｅ
メ
ー
ル
に
帳
票
の
日
報
、
月
報
、
年
報
フ
ァ
イ
ル

を
添
付
す
る
機
能
が
追
加
さ
れ
た
の
で
、
帳
票
は
Ｅ
メ
ー
ル
で
Ｐ
Ｃ
に
送
信
す
る
方

法
を
採
用
し
ま
し
た
。
現
場
が
１
箇
所
だ
け
な
ら
メ
ー
ル
ソ
フ
ト
で
受
信
し
た
メ
ー

ル
に
添
付
さ
れ
て
い
る
フ
ァ
イ
ル
を
手
動
で
保
存
し
て
も
構
い
ま
せ
ん
が
、
現
場
の

数
が
増
え
て
く
る
と
現
場
ご
と
に
フ
ァ
イ
ル
を
フ
ォ
ル
ダ
に
仕
分
け
す
る
作
業
に
手

間
が
か
か
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
メ
ー
ル
ソ
フ
ト
に
あ
る
マ
ク
ロ
機
能
を
使
用
し
て
、
自

動
的
に
現
場
ご
と
、
お
よ
び
フ
ァ
イ
ル
の
種
別
ご
と
に
分
類
さ
せ
て
フ
ォ
ル
ダ
に
保

存
す
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
の
電
源
を
入
れ
て
メ
ー
ル
ソ
フ
ト
を
起
動
す
る
だ

け
で
、
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
か
ら
の
メ
ー
ル
を
自
動
で
受
信
し
フ
ァ
イ
ル
を
振
り
分
け
る

こ
と
が
で
き
る
の
で
、
夜
間
、
休
日
な
ど
勤
務
時
間
以
外
は
Ｐ
Ｃ
を
起
動
し
て
お
く

必
要
が
な
く
な
り
ま
し
た
。

Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
は
ど
こ
に
い
て
も
監
視
で
き
ま
す

【
エ
ム
】
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
を
導
入
さ
れ
て
の
ご
感
想
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

﹇
松
尾
様
﹈
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
の
と
き
は
市
役
所
の
Ｐ
Ｃ
か
ら
し
か
監
視
画
面
を
見
る
こ

と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
は
ど
こ
に
い
て
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

な
ど
で
容
易
に
監
視
画
面
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
非
常
に
重
宝
し
て
い
ま

す
。

ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
面
で
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
回
線
使
用
料
は
安
価
な
定
額
料

金
プ
ラ
ン
で
契
約
し
て
い
て
、
月
額
２
，０
０
０
円
程
度
で
す
。
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線
は

現
場
間
の
通
信
距
離
に
対
応
し
て
使
用
料
が
高
く
な
り
ま
す
が
、携
帯
電
話
回
線
（
無

線
）
は
通
信
距
離
に
関
係
な
く
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
専
用
回
線
を
利
用
し
て
い
た
と
き
と
比
較

し
て
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
は
５
分
の
１
程
度
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
し
、
回
線
の

通
信
速
度
は
最
大
１
２
８
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
と
制
限
さ
れ
て
い
る
た
め
、
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２

の
ト
レ
ン
ド
画
面
な
ど
、
容
量
の
大
き
な
Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
を
表
示
す
る
と
き
に
時
間
は

か
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
Ｔ
Ｌ
２
Ｗ
２
ー

Ｓ
で
一
般
公
衆
回
線
を
使
用
し
て
い
た
と
き

と
比
較
す
れ
ば
、
む
し
ろ
短
く
な
っ
た
の
で
気
に
な
り
ま
せ
ん
。

﹇
川
畑
様
﹈
進
栄
テ
ク
ノ
ス
で
は
、
別
の
案
件
で
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
と
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ

の
携
帯
電
話
回
線
を
利
用
し
て
、
Ｉ
Ｐ
テ
レ
メ
ー
タ
と
し
て
ポ
ン
プ
の
運
転
制
御
や

異
常
監
視
な
ど
に
使
用
し
た
こ
と
が
あ
り
、Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
を
専
用
回
線
テ
レ
メ
ー

タ
の
代
替
え
と
し
て
使
用
で
き
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

鹿
児
島
県
は
、
ほ
ぼ
毎
年
台
風
が
通
過
し
豪
雨
の
被
害
が
多
い
地
域
で
す
。
Ｎ
Ｔ
Ｔ

専
用
回
線
の
場
合
、
台
風
に
よ
る
倒
木
、
豪
雨
に
よ
る
土
砂
崩
れ
な
ど
で
電
話
線
が

切
断
さ
れ
、
長
期
間
通
信
障
害
が
発
生
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
携
帯

電
話
回
線
は
、
も
し
も
の
場
合
で
も
移
動
基
地
局
車
を
使
っ
て
、
比
較
的
早
期
の
復

旧
が
で
き
る
と
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
か
ら
説
明
を
受
け
た
こ
と
が
あ
り
安
心
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
、
現
在
専
用
回
線
を
使
用
し
て
い
る
施
設
に
も
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
を
使
用
し

た
シ
ス
テ
ム
へ
更
新
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

【
エ
ム
】
本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

熊本県

宮崎県

鹿児島県

南さつま市

採用された
製品のご紹介

小形ユニットに以下に挙げる5つの便利な機能を内蔵し
ているIoT時代を担う現場設置形のデータロガーです。

①ロギング機能　②帳票作成機能　
③遠隔監視 Webサーバ機能　④メール通報機能　
⑤通信制御機能

 形 式  DL30

Webロガー2

IoT時代の現場設置形データロガー

PC

南さつま市役所 水道課

ユーザ定義画面（TL2W2-S）

Webロガー（形式：TL2W2-S）の監視システム （図1）

収集・蓄積した現場データをパソコンのWebブラウザ
にて監視できます。入力データを監視し、異常時は
FAXまたはEメール・音声にて通報します。

 形 式  TL2W2-S

Webロガー

I/O内蔵形、公衆回線用

Webロガー
TL2W2-S

モデム

万之瀬配水池

川
畑
第
２
水
源
地

小
湊
水
源
池

津
貫
中
間
水
源
池

内
山
田
上
水
源
池

坊
津
水
道
事
務
所
ポ
ン
プ
場

黒
瀬
浄
水
場

鉄
山
水
源
池

一般公衆回線

同左システム

基本価格：150,000円 ～

基本価格：300,000円 ～

TL2W2-SのFTPクライアント機
能を使って現場から自動でデータ
を送信させています。

TL2W2-Sの 画 面 は
Javaアプレットを使用
して作成しました。

Webロガー（形式：TL2W2-S）で8箇所の現場を監視

流量、水位、
運転、故障など

● 鹿児島県南さつま市のご紹介
鹿児島県南さつま市は鹿児島市南西約30kmに位置し、
薩摩半島の西側で東シナ海に面しています。市北部は日
本三大砂丘の吹上浜、市南部はリアス式海岸につなが
り、数々の名勝があります。2005 年11月に加世田市、笠沙町、
大浦町、坊津町および金峰町の1市4町が合併して誕生しました。

（株）進栄テクノス

柿内 翔太 様

（株）進栄テクノス

鶴迫 勇利 様

南さつま市水道課
主査

松尾　潤 様

（株）進栄テクノス

川畑 典裕 様

南さつま市水道課
施設係長
六田 浩行 様

（株）進栄テクノス
社長

松元 純浩 様

本システムについての照会先
（株）エム・システム技研
カスタマセンター　システム技術グループ
TEL：06-6659-8200

吹上浜
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万能直管LEDライト
バリュータイプ 40形 ＬＳ１２００-Ｃ１シリーズ

グロー方式、ラピッド方式、AC電源直結方式 両側･片側給電共用

1本、5,00
0円

（＊3）

で

LED照明
に変更でき

ます。

（＊1）万能の用語は、既設照明器具の点灯方式（グロー・ラピッド・インバータ・AC電源直結）を問わず交換可能である意味で使用しています。ただし、LS1200-C1はインバータ方式に対応しておりません。
（＊2）ご使用になる照明器具により消費電力が変わります。詳細はエム・システム技研ホームページ「消費電力比較表」でご確認ください。

（＊3） 管色が昼白色、白色は5,000円、イエロータイプ、オレンジタイプは6,500円です。またブルーライトは昼白色のみで1500円の加算価格が必要です。

工 事
不 要

消費電力

－62％
最 大

（＊3）
もし、お客

様の事務
所やビル

の蛍光灯
が

グロー方
式か、ラピ

ッド方式な
ら

もし、お客
様の事務

所やビル
の蛍光灯

が

グロー方
式か、ラピ

ッド方式な
ら

新発売

ブルーライト
対策品

オレンジ
タイプ

イエロー
タイプ

白     色

昼 白 色

（＊2）

（＊1）

6April 2018



　

直
管
形
蛍
光
灯
に
は
、グ
ロ
ー
方
式
、ラ
ピ
ッ
ド
方
式
、イ
ン
バ
ー

タ
方
式
の
３
種
類
の
点
灯
方
式
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
度
発
売
し
ま

し
た
万
能
直
管
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
イ
ト
Ｃ
１
シ
リ
ー
ズ
は
、
グ
ロ
ー
方
式

と
ラ
ピ
ッ
ド
方
式
に
対
応
し
た
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
イ
ト
で
す
。
グ
ロ
ー
方

式
、
ラ
ピ
ッ
ド
方
式
の
蛍
光
灯
な
ら
一
切
の
工
事
を
必
要
と
せ
ず
、

照
明
を
Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
変
更
で
き
ま
す
。

　

ま
た
、
工
事
は
必
要
に
な
り
ま
す
が
、Ａ
Ｃ
電
源
直
結
で
も
使
用

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

直
管
の
両
側
か
ら
の
給
電

は
も
ち
ろ
ん
、
片
側
だ
け

か
ら
の
給
電
も
で
き
る
た

め
、
す
で
に
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
の

た
め
の
Ａ
Ｃ
電
源
直
結
工

事
が
済
ん
で
い
る
場
合
な

ら
ど
ち
ら
の
給
電
タ
イ
プ

で
も
取
替
え
る
だ
け
で
ご

利
用
い
た
だ
け
ま
す
。

　

２
０
１
６
年
４
月
か
ら
２
０
１
７
年
３
月
の
国
内
の
直
管
形

蛍
光
灯
の
販
売
実
績
を
見
て
み
る
と
、
な
ん
と
８
２.

８
８
％
  （＊4）

が
グ
ロ
ー
方
式
、
ラ
ピ
ッ

ド
方
式
用
の
蛍
光
管
で
し

た
。
こ
れ
は
家
庭
用
も
含

め
、
す
べ
て
の
直
管
形
蛍

光
管
を
含
ん
だ
数
字
で
す

が
、
そ
れ
で
も
イ
ン
バ
ー

タ
方
式
に
比
べ
グ
ロ
ー
方

式
、
ラ
ピ
ッ
ド
方
式
が
ま

だ
ま
だ
多
く
利
用
さ
れ
て

い
る
こ
と
が
伺
え
る
数
字

と
い
え
ま
す
。

グ
ロ
ー
方
式
、
ラ
ピ
ッ
ド
方
式
、

Ａ
Ｃ
電
源
直
結
方
式
で
使
用
で
き
る

Ｃ
１
シ
リ
ー
ズ
新
登
場
！

直
管
形
蛍
光
管
の
販
売
本
数
は
、

約
82
％
が
グ
ロ
ー
方
式
、

ラ
ピ
ッ
ド
方
式
用
な
ん
で
す
！

　

照
明
器
具
に
蛍
光
灯
を
取
付
け
た
場
合
と
、
万
能
直
管
Ｌ
Ｅ
Ｄ

ラ
イ
ト
を
取
付
け
た
場
合
と
で
、
消
費
電
力
を
比
較
し
消
費
電
力

比
較
表
と
し
て
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
開

し
て
い
ま
す
。
入
手
可
能
な
照
明
器
具
を
で
き
る
だ
け
集
め
て
測

定
し
て
い
ま
す
。

　

２
０
１
８
年
２
月
の
時
点
で
は
、
消
費
電
力
削
減
率
は
平
均
で

５
０.

１
％
、
ま
た
最
大
で
６
２.

１
％
削
減
で
き
る
照
明
器
具
が

あ
り
ま
し
た
。

　

万
能
直
管
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
イ
ト
Ｃ
１
シ
リ
ー
ズ
に
は
、
長
期
保
証
５

年
の
他
に「
救
済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ
ス
」が
つ
い
て
い
ま
す
。「
救

済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ
ス
」は
、
製
品
の「
一
般
保
証
」の
対
象
外
と

な
る
破
損
・
故
障
の
場
合
で
も
サ
ポ
ー
ト
す
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

　

た
と
え
ば
、
う
っ
か
り
ミ
ス
に
よ
る
破
損
・
故
障
が
発
生
し
た
場

合
で
も
無
料
で
修
理
し
、
事
故
で
故
障
が
疑
わ
れ
る
場
合
で
も
無

料
で
チ
ェ
ッ
ク
し
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス
期
間
は
製
品
出
荷
後
３
年
で
、

し
か
も
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
全
製
品
を
対
象
に
し
た
ワ
イ
ド

な
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
開
発
・
製
造
す
る
製
品
の
品
質
に
自
信
が
あ

る
か
ら
こ
そ
実
施
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

オプション 関連機器 ● 防水チューブ　価格 5,000～5,500円● ブルーライト対策品　＋1,500円（昼白色のみ）　● 角度可変機能　＋500円

グ ロ ー 方 式：17～25W
ラ ピ ッド 方 式：20～22W
　（調光式は30～34W）
AC電源直結方式：17～22W

管　色 基本価格 消費電力（＊7）全光束（＊6）（＊7）形　式演色性（Ra）

82

－

－

78

LS1200-C1-N

LS1200-C1-W

LS1200Y-C1

LS1200D-C1

昼白色
4600 ～ 5500K

白色
3800 ～ 4500K

イエロータイプ
2300 ～ 2800K

オレンジタイプ
1500 ～ 1900K

1,650lm

1,530lm

700lm

600lm

5,000円

5,000円

6,500円

6,500円

40形直管LED LS1200-C1 シリーズ（長さ：1200mm）
グロー方式、ラピッド方式、AC電源直結方式 対応（＊5）両側・片側給電共用 口金G13

すべて税抜価格。

新製品

消
費
電
力
は
、
最
大
で
マ
イ
ナ
ス
62
％
で
す
。

照
明
器
具
ご
と
の
消
費
電
力
削
減
率
は

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
開
し
て
い
ま
す
。

グロー方式
ラピッド方式
ならOKです

蛍光灯と
同じ要領で、

取替えたいときに
必要な分だけ
取替えられます

ビル全体の
基本電力料金が
下がるので
ありがたい

工事なし

（＊4） エム・システム技研調べ

グロー方式
ラピッド方式

インバータ
方式82％

80,275

16,583

（単位：千本）出荷数量

長
期
保
証
５
年
、
お
客
様
の
う
っ
か
り
ミ
ス
に

よ
る
破
損
や
故
障
で
も
、
３
年
間
補
償
す
る

救
済
ワ
イ
ド
補
償
も
つ
い
て
き
ま
す
！

グロー方式

AC電源
直結方式

ラピッド方式

インバータ方式

C1シリーズが使用できる点灯方式

　

賃
貸
オ
フ
ィ
ス
の
場
合
、
照
明
器
具
の
本
体
は
ほ
と
ん
ど
が

オ
ー
ナ
ー
の
資
産
で
す
。
一
方
、
照
明
の
電
気
料
金
を
支
払
う
の

は
オ
フ
ィ
ス
を
借
り
受
け
て
営
業
す
る
事
業
者（
賃
借
人
）で
あ

る
場
合
が
多
く
、
仮
に
事

業
者（
賃
借
人
）が
経
費

削
減
の
た
め
照
明
器
具
を

Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
し
よ
う
と
し
て

も
、
オ
ー
ナ
ー
と
様
々
な

取
り
決
め
が
必
要
に
な

り
、
現
実
的
に
工
事
を
行

う
の
は
、
難
し
い
の
が
実

情
で
す
。

　

こ
の
た
め
事
業
者（
賃

借
人
）が
経
費
削
減
の
た

め
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
を
行
う
と
し

た
ら
、
工
事
不
要
の
万
能

直
管
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
イ
ト
が
最

適
な
の
で
す
。

賃
貸
オ
フ
ィ
ス
に
は
特
有
の
事
情
が
あ
り
、

照
明
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
は
、
な
か
な
か
進
み
ま
せ
ん
。

だれが工事して
いいって
言ったの？

工
事
不
要
！ 

既
設
設
備
の
ま
ま
で
Ｏ
Ｋ

　

万
能
直
管
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
イ

ト
Ｃ
１
シ
リ
ー
ズ
は
、
グ

ロ
ー
方
式
ま
た
は
ラ
ピ
ッ

ド
方
式
の
蛍
光
灯
な
ら
工

事
不
要
で
、
切
れ
た
蛍
光

灯
を
取
替
え
る
要
領
で
、

い
つ
で
も
、
誰
に
で
も
照

明
を
Ｌ
Ｅ
Ｄ
に
変
更
で
き

ま
す
。

　

１
本
ず
つ
、
ひ
と
部
屋

ず
つ
、
部
署
ご
と
に
、
交

換
で
き
る
た
め
、
予
算
化

せ
ず
、
保
全
費
項
目
を

使
っ
て
取
替
え
る
こ
と
も

で
き
ま
す
。

40形直管LED LS1200－C1シリーズ 消費電力比較表

あんた！
どちらの業者さん？
どんな改造工事
してるの？

ちゃんと
原状回復して

くれるんだろうね！

（＊5） 対応器具であっても一部点灯しない場合があります。ソケットの形状によっては装着できない場合があります。　
（＊6） 1灯器具使用時。　（＊7） エム・システム技研選定の安定器装着状態での値です。安定器によって、全光束、照度、消費電力が異なります。

ラピッド
グロー

AC電源直結

62
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当
初
は
情
報
系
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
っ
た
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
通
信
が

Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
／
Ｉ
Ｐ
や
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
な
ど
で
産
業
界
に
も

進
出
す
る
よ
う
に
な
っ
た
最
大
の
理
由
は
、
そ
の
通
信
速
度
や
通
信
方
式

に
よ
る
通
信
の
高
速
性
に
あ
り
ま
す
。
こ
の
度
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で

は
、
こ
の
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
系
の
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
対
応
の
高
速

伝
送
に
適
し
た
超
薄
形
ス
ラ
イ
ス
構
造 

組
合
せ
自
由
形
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ
を
発
売
し
ま
す
。

　

ま
ず
、Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
用
電
源
通
信
ユ
ニ
ッ
ト
お
よ
び
接
点
８
点
の

入
力
カ
ー
ド
、
出
力
カ
ー
ド
を
発
売
し
ま
す
。

Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
系
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
用

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ

　

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
は
、
複
数
の
計
測
信
号
を
入
力
・
絶
縁
・
変
換
し
、
そ

の
デ
ー
タ
を
ま
と
め
て
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
通
信
し
ま
す
。
こ
の
デ
ー

タ
を
ま
と
め
る
際
に
、
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
内
の
独
自
の
通
信
機
能（
内
部
通

信
バ
ス
）を
使
用
し
ま
す
。
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ
は
、
こ
の
内

部
通
信
バ
ス
の
効
率
を
あ
げ
て
通
信
周
期
を
高
速
化
し
、
上
位
通
信
に
よ
り

早
く
デ
ー
タ
を
伝
送
で
き
る
よ
う
開
発
さ
れ
た
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。

Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ
は
内
部
通
信
バ
ス
の
高
速
化
を

実
現
し
た
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。

超薄形スライス構造 
組合せ自由形リモートI/O
超薄形スライス構造 
組合せ自由形リモートI/O

シリーズR80

実物大

高
速
性
・
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
が
求
め
ら
れ
る

Ｅ
ｔ
ｈｅｒｎｅ
ｔ
系
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
最
適
な

ス
ラ
イ
ス
構
造
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ

2018年６月発売
新製品

用

ＤＩＮレール

取付けフック

コンフィギュレーション用
コネクタ

供給電源、
フィールド電源用コネクタ

状態表示ランプ

固定アドレス設定用
ロータリスイッチ

シリーズR80
Remote I/O R80 Series

対応予定
ネットワーク

電源通信ユニット

EtherCAT通信用
RJ-45モジュラジャック

I/Oカード

各部の名称

背面

前面

8April 2018



　

従
来
の
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
系
の
組
合

せ
形
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
は
、
内
部
通
信
バ

ス
の
周
期
が
、
取
付
ベ
ー
ス
の
最
大
台
数

に
合
わ
せ
て
16
枚
で
設
計
さ
れ
て
い
ま
し

た
。こ
の
た
め
例
え
空
き
ス
ロ
ッ
ト
が
複

数
枚
あ
っ
て
も
内
部
通
信
バ
ス
が
通
信
に

要
す
る
時
間
は
16
枚
分
必
要
で
し
た
。

　

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ
は
、

内
部
通
信
バ
ス
の
周
期
が
、
使
用
す
る

カ
ー
ド
の
枚
数
に
よ
っ
て
変
化
す
る
新
技

術
を
採
用
し
ま
し
た
（
下
図
参
照
）。こ
の

た
め
使
用
す
る
カ
ー
ド
の
枚
数
が
少
な

い
ほ
ど
通
信
周
期
が
早
く
な
り
上
位
通

信
に
対
し
、
よ
り
早
い
周
期
で
デ
ー
タ
を

更
新
で
き
ま
す
。

内
部
通
信
バ
ス
の
通
信
周
期
を
高
速
化
す
る
仕
組
み
。

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ
の
通
信
周
期

+

EtherCAT
通信周期

データが更新される
までの時間

EtherCAT
通信周期

16台分の
内部通信バス通信周期

電
源
通
信
ユ
ニ
ッ
ト

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

16台分（固定）の通信周期

取付け台分の通信周期

アナログ入力カードは開発中であり、通信周期は変更する場合があります。

従来のリモートI/O

従来のリモートI/O（＊）の場合

R８０シリーズの場合

　

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ
は
、
取

付
ベ
ー
ス
を
持
た
ず
、Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド
を
1
枚

ず
つ
Ｄ
Ｉ
Ｎ
レ
ー
ル
に
取
付
け
る
ス
ラ
イ
ス

構
造
を
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド
に
は
、両
側
面
に
内
部
通
信

バ
ス
の
通
信
コ
ネ
ク
タ
が
付
い
て
お
り
、

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド
を
ス
ラ
イ
ド
さ
せ
て
取
付
け

る
際
に
確
実
に
接
続
さ
れ
る
構
造
に
な
っ
て

い
ま
す
。Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド
の
ア
ド
レ
ス
は
、
そ

れ
ぞ
れ
カ
ー
ド
ア
ド
レ
ス
設
定
用
ロ
ー
タ
リ

ス
イ
ッ
チ
で
設
定
し
ま
す
。

独
自
の
ス
ラ
イ
ス
化
技
術
が
内
部
通
信
バ
ス
の

高
速
化
と
ス
ペ
ー
ス
の
効
率
化
を
実
現
し
ま
し
た
。

●
内
部
通
信
バ
ス
用
コ
ネ
ク
タ

形　　式:R80NECT1
基本価格:５0,000円

■  EtherCAT用電源通信ユニット

リモートI/O R80シリーズのご紹介

1台ずつの着脱を可能にした内部通信バス用コネクタ 取付けベースを持たないスライス構造

オスコネクタアドレス設定用
ロータリスイッチ
アドレス設定用
ロータリスイッチ

メスコネクタ

ガイドスリット

　

取
付
ベ
ー
ス
を
使
う
タ
イ
プ
の
リ
モ
ー
ト

Ｉ
／
Ｏ
は
、取
付
ベ
ー
ス
に
空
き
ス
ロ
ッ
ト
が

発
生
す
る
こ
と
が
あ
り
、無
駄
な
ス
ペ
ー
ス
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。Ｒ
80
シ
リ
ー
ズ
な

ら
、
取
付
ベ
ー
ス
を
持
た
ず
、
必
要
な
Ｉ
／
Ｏ

カ
ー
ド
の
み
で
構
築
で
き
る
た
め
ス
ペ
ー
ス

を
効
率
的
に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

●
ス
ペ
ー
ス
の
効
率
化

空きスロットが発生した場合
無駄になっていたスペース

開発中製品のため仕様が変更になる場合があります。 ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。

空
き
ス
ロ
ッ
ト

空
き
ス
ロ
ッ
ト

空
き
ス
ロ
ッ
ト

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

通
信
カ
ー
ド

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド

+

EtherCAT
通信周期

データが更新される
までの時間

取付け台数分の
内部通信バス通信周期

EtherCAT
通信周期

取付
ベース
タイプ

R80
シリーズ

• 供給電源：24V DC
• 接続台数：最大16台
• アイソレーション：
EtherCAT－内部通信バス・
内部電源・供給電源－
フィールド用電源－FE1間

形　　式:R80DAT8A
基本価格:16,000円

■  接点8点入力カード（NPN対応）

• 入力点数：8点
• コモン：
プラスコモン（NPN対応）
• 最大同時入力点数：
制限なし（24V DC時）
• 定格入力電圧：
24V DC±10%

形　　式:R80ＤＣＴ８Ａ
基本価格:16,000円

■  接点8点出力カード（NPN対応）

• 出力点数：8点
• コモン：
マイナスコモン（NPN対応） 
8点/コモン
• 最大同時出力点数：
制限なし（24V DC時）
• 定格負荷電圧：
24V DC±10%

（＊） エム・システム技研製リモートI/O
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電
池
式奨お !め

6種類のセンサから選べるユニバーサル入力です。

適用分類
対  象

温度監視

用  途

適用分類
対  象

残量監視

用  途

ビ ニ ー ル ハ ウ ス の 温 度 監 視

工 業 用 貯 水 タ ン ク の レ ベ ル 監 視

農業

工場

遠隔監視
スリープ動作型920MHz帯マルチホップ無線機器

親機　300,000円 から
子機　 80,000円 から
親機　300,000円 から
子機 80,000円 から

ビニールハウスの
温度監視

R

 親機と子機から成り立っています。

●  写真は子機の電池式タイプです。

工業用貯水タンクの
レベル監視

導入前
電波試験

無料

ご一報いただければ
直ちに伺います！

必ず導入前電波試験をお願いいたします。
・遠方や離島、計測箇所が多数にわたる場合など、費用について、別途ご相談させていただ
く場合があります。試験日程の調整につきましては、ホットラインまでお問合せください。

事務所

PC
計測信号

・測温抵抗体・測温抵抗体

IoT 用端末
データマル
DL8

くにまるくにまる
子機

温度センサ

くにまるくにまる

くにまるくにまる

くにまるくにまる
子機

電
池
式

電
池
式

電
池
式

温度センサ

貯水タンク貯水タンク貯水タンク貯水タンク

工場工場工場工場

工場工場工場工場

計測信号

・ポテンショメータ・ポテンショメータ

インターネットインターネット

スマホ 通報メールスマホ 通報メール

従来のくにまるシリーズと電池式くにまるシリーズとは、無線の通信手順が異なるため接続互換ができません。スリープ動作型の親機と子機でご使用ください。

事務所

モバイル
ルータ

IoT用端末
データマル
DL8

電
池
式

タタ

くにまるくにまる

工業用水工業用水工業用水工業用水

貯水タンク貯水タンク

工場へ
供給
工場へ
供給
工場へ
供給
工場へ
供給

子機

ポテンショメータ
抵抗出力
フロート式水位計

ポテンショメータ
抵抗出力
フロート式水位計

ポテンショメータ
抵抗出力
フロート式水位計

ポテンショメータ
抵抗出力
フロート式水位計

親機

R

親機

R

子機

R

子機

R

電池式 くにまる®子機を設置すれば、
電源不要で遠隔監視・記録ができるよ。

季節ごとに温度を記録したいビニールハウスへ
簡単に移設できるため、設備投資コストも

大幅に節約できるし。
従来のくにまるシリーズと電池式くにまるシリーズとは、無線の通信手順が異なるため接続互換ができません。スリープ動作型の親機と子機でご使用ください。

電池式 くにまる®子機を設置すれば、
電源がなくても残量監視ができるようになるよ。
貯水タンクの残量が少なくなればデータマル®が

メール通報してくれるから、安心だよ。

ビニールハウスの温度を
監視・記録したいけど、記録計を設置
するとなると工事が大変だなぁ。

コストもかかるし・・・

工場から離れたところにある
工業用貯水タンク内の水の残量監視をしたいけど、

電源がないから定期的に見て廻るしか
方法がないよ。

電
池
式
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廃 鉱 山 の 排 水 水 質 監 視

適用分類

倉庫
対  象

用  途

大 型 倉 庫 の 温 度 監 視

温度監視

適用分類

鉱山
対  象

用  途

水質監視

無線だからできる　マスコットキャラクターのご紹介！

倉庫の
温度監視

このページではくにまる®を
ご覧のようなキャラクター
でご紹介しています。

無線だから
信号配線工事不要！
どんなところにも
取付けられるよ！

の

R

は920MHz帯特定小電力無線の使い易さを狙った無線リモートI/Oです！　　

R

廃鉱山の
水質監視

電池式
電池式　　　　　 　  のご提案。電池駆動によって活動範囲が、いっそう広がります！R

親機

子機
子機

電池式 くにまるについては『エムエスツデー』誌2018年1月号 「スリープ動作型920MHz帯マルチホップ無線機器 電池式 くにまる完成！」をご参照ください。

くにまるくにまる
子機

計測信号

・測温抵抗体・測温抵抗体

電
池
式

測温抵抗体

くにまるくにまる

くにまるくにまる

くにまるくにまる
子機

測温抵抗体

事務所
PC

IoT用端末
データマル
DL8

監視室監視室

計測信号

・pH・pH

監視室
PC

IoT用端末
データマル
DL8

くにまるくにまるくにまるくにまるくにまるくにまるくにまるくにまる

子機

従来のくにまるシリーズと電池式くにまるシリーズとは、無線の通信手順が異なるため接続互換ができません。スリープ動作型の親機と子機でご使用ください。従来のくにまるシリーズと電池式くにまるシリーズとは、無線の通信手順が異なるため接続互換ができません。スリープ動作型の親機と子機でご使用ください。

廃鉱山廃鉱山

廃坑水処理場廃坑水処理場

くにまるくにまるくにまるくにまる

子機

中継

電
池
式 子機

親機

R

R

親機

R

子機

R

電池式 くにまる®子機なら信号線も電源
工事も不要。たとえ距離が遠くて途中で中継機
が必要になっても、電池式 くにまる®子機だけ

設置すれば、すぐに中継できるよ。

大型の倉庫内部の温度を監視したいけど、
電源を確保したり配線をひいたりと設置工事
が大変だよ。また、測定ポイントの追加や

変更も容易ではないしなぁ・・・

廃鉱山の排水（坑廃水）管理をしたいけど、
現場と管理棟の距離が離れているので
信号線の工事が大変だぁ。もし無線にしても

中継場所に電源はないし・・・

電池式 くにまる®子機に測温抵抗体を
組合せて使用すれば、温度データを無線で伝送
できるよ。データマル®を使用すればSDカードに
データをCSVファイルで記録することができるよ。

従来のくにまるシリーズと電池式くにまるシリーズとは、無線の通信手順が異なるため接続互換ができません。スリープ動作型の親機と子機でご使用ください。

電
池
式

電
池
式

電
池
式

電
池
式
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プロセスオートメーションの現場から

設 備 あ
れ

こ
れ計 装

と

連載

設
備
と
計
装
あ
れ
こ
れ

（株）エム・システム技研
顧問

E-mail: shibano@m-system.co.jp

柴野 隆三

《著者略歴》
1951年生まれ。
1974年東京工業大学工学部卒業。
1974年十條製紙（現日本製紙）入社。
以降、2015年まで主に製紙工場の設備技術、
特に計装技術に長く従事。
2016年よりエム・システム技研顧問。
［趣味］山歩き、サイクリング、クラシックギ
ター、囲碁。

第6回

は
じ
め
に

計
装
は
時
代
と
と
も
に
発
展
し
て
き
ま
し
た
が
、
プ
ラ
ン
ト
を
構
成
す
る
一
要
素
と

し
て
設
備
全
体
が
機
能
す
る
よ
う
に
効
力
を
発
揮
す
べ
き
も
の
で
す
。
今
日
で
は
有
り

得
ま
せ
ん
が
、か
つ
て
は
計
器
や
装
置
が
無
く
と
も
生
産
が
で
き
て
い
た
時
代
が
あ
り
、

お
よ
そ
戦
前
の
製
紙
産
業
は
そ
う
で
あ
り
、
他
産
業
で
も
似
た
よ
う
な
こ
と
が
い
え
た

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
今
や
自
動
制
御
は
必
要
欠
く
べ
か
ら
ざ
る
も
の
で
す
。
し

か
し
基
本
で
あ
る
計
測
デ
ー
タ
は
オ
ペ
レ
ー
タ（
運
転
員
）に
と
っ
て
確
実
な
操
業
支
援

に
な
っ
て
い
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
こ
の
連
載
で
は
前
回
ま
で
に
、材
質
や
油
圧
、熱
な

ど
い
く
つ
か
の
基
本
的
な
要
素
を
中
心
に
述
べ
て
き
ま
し
た
が
、
一
旦
そ
こ
か
ら
離
れ

て
計
装
の
役
割
に
つ
い
て
今
回
か
ら
数
回
に
分
け
て
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
今

回
は
セ
ン
サ
に
つ
い
て
の
所
見
で
す
。

セ
ン
サ
の
用
途
・
活
用

計
測
・
制
御
に
求
め
ら
れ
る
も
の
を
図
１
に

書
い
て
み
ま
し
た
。
人
に
よ
り
意
見
の
分
か
れ

る
と
こ
ろ
で
す
が
、
筆
者
は
な
か
で
も
信
頼
性

を
挙
げ
次
に
精
度
、
価
格
で
す
。
別
の
考
え
方

に
立
て
ば
操
作
性
や
セ
ー
ル
ス
と
い
う
の
も
あ

り
ま
し
ょ
う
が
、
工
場
を
運
営
す
る
立
場
か
ら

い
う
と
、信
頼
性
す
な
わ
ち
壊
れ
な
い
、性
能
を

維
持
す
る
こ
と
で
す
。
精
度
と
い
う
の
は
当
然

そ
の
次
に
来
ま
す
が
、
価
格
の
安
さ
と
い
う
の

は
選
ぶ
と
き
の
一
つ
の
要
素
と
し
て
も
、そ
れ
だ

け
で
選
ぶ
人
は
い
な
い
で
し
ょ
う
。

（
１
）各
種
各
様
の
セ
ン
サ

図
２
は
製
紙
工
場
の
全
体
工
程
を
簡
単
に
書
い
た
も
の
で
す
。
紙
の
原
料
で
あ
る
木

材
チ
ッ
プ
は
国
内
材
の
ほ
か
に
多
く
は
大
型
船
で
海
外
か
ら
搬
送
さ
れ
て
き
ま
す
。
主

工
程
は
パ
ル
プ
と
抄
紙
で
す
が
こ
れ
ら
の
生
産
区
切
り
に
は
各
種
セ
ン
サ
が
設
置
さ

れ
て
生
産
量
を
特
定
し
て
生
産
効
率
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
製

紙
で
は
「
歩
留
ま
り
」
と
い
う
用
語
を
使
い
ま
す
が
木
材
か
ら
紙
製
品
に
至
る
過
程
に

は
良
質
な
パ
ル
プ
を
取
出
す
結
果
、
繊
維
以
外
の
も
の
や
含
ま
れ
る
チ
リ
を
除
去
す
る

こ
と
で
原
料
は
目
減
り
し
ま
す
。
さ
て
チ
ッ
プ
船
に
は
イ
ン
ボ
イ
ス（
内
容
物
証
明
書
）

が
付
い
て
き
ま
す
。
工
場

内
に
入
っ
て
木
材
チ
ッ
プ

は
ヤ
ー
ド
に
野
積
み
さ
れ

た
後
に
メ
リ
ッ
ク
（
コ
ン

ベ
ア
）ス
ケ
ー
ル
、
パ
ル
プ

（
ス
ラ
リ
ー
状
液
体
）
を
計

測
す
る
電
磁
流
量
計
、
そ

し
て
最
後
に
計
量
コ
ン
ベ

ア（
台
秤
）で
製
品
の
重
量

を
計
測
し
ま
す
。
こ
れ
ら

セ
ン
サ
の
中
で
最
も
正
確

な
の
は
台
秤
で
こ
れ
は
独

立
し
た
コ
ン
ベ
ア
上
で
計

測
で
き
る
こ
と
と
ロ
ー
ド

セ
ル
の
高
性
能
に
あ
り
ま

す
。
次
に
電
磁
流
量
計
で

す
が
、
こ
れ
は
あ
る
意
味

製
紙
産
業
の
た
め
に
開
発

さ
れ
た
よ
う
な
も
の
で
パ

ル
プ
ス
ラ
リ
ー
の
流
量
を

測
る
に
は
他
に
代
わ
る
も

の
が
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ

し
筆
者
の
駆
け
出
し
の
こ

ろ
は
ま
だ
初
期
段
階
と
さ

れ
、
パ
ル
プ
か
ら
抄
紙
に

移
る
ラ
イ
ン
で
は
電
磁
流

量
計
を
同
じ
配
管
に
２
台
直
列
に
取
付
け
て
い
る
工
場
が
あ
り
ま
し
た
。
重
要
性
の
認

識
は
さ
れ
て
い
た
が
信
用
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

（
２
）事
件
発
生

あ
る
と
き
ヤ
ー
ド
積
み
の
木
材
チ
ッ
プ
が
行
方
不
明
と
い
う
事
件
が
発
生
し
ま
し

た
。
チ
ッ
プ
船
は
月
に
２
か
ら
３
船
入
港
し
ま
す
。
そ
れ
が
１
年
間
の
工
場
生
産
量
か

ら
逆
算
す
る
と
一
山
分
足
り
な
い
と
い
う
の
で
す
。
そ
こ
で
関
係
者
が
一
堂
に
集
ま
っ

て
協
議
を
し
、
席
上
に
計
装
担
当
者
も
呼
ば
れ
ま
し
た
。
各
部
門
と
も
担
当
す
る
工
程

の
原
単
位
に
問
題
が
波
及
す
る
た
め
一
歩
も
譲
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
当
然
の
よ
う
に
計

器
類
が
合
っ
て
い
る
の
か
疑
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
当
時
の
電
磁
流
量
計
で
あ
っ

て
も
精
度
は
相
当
な
も
の
で
あ
り
直
列
に
２
台
設
置
し
て
も
そ
こ
に
有
意
差
は
無
か
っ

た
は
ず
で
す
。
メ
リ
ッ
ク
ス
ケ
ー
ル
は
石
炭
や
鉱
石
に
比
べ
る
と
木
材
チ
ッ
プ
で
は
嵩

比
重
が
低
く
精
度
は
出
し
に
く
い
も
の
で
は
あ
り
ま
し
た
。
結
局
こ
の
問
題
は
、
計
器

が
２
〜
３
％
ず
れ
て
い
る
と
認
め
て
解
決
す
る
こ
と
で
は
な
く（
話
は
も
っ
と
大
き
い
）

結
論
は
出
ず
仕
舞
い
で
終
了
し
ま
し
た
。
な
お
製
紙
の
場
合
は
原
料
中
の
水
分
変
化

が
問
題
を
複
雑
に
し
て
い
ま
す
。

Ｂ
Ｍ
計
の
登
場

（
１
）卓
越
し
た
計
測
手
法

Ｂ（
坪
量
）、
Ｍ（
水
分
）の
頭
文
字
で
呼
称
さ
れ
る
Ｂ
Ｍ
計
は
製
紙
産
業
で
使
用
さ
れ

る
計
測
器
の
中
で
は
最
大
規
模
の
も
の
で
走
行
す
る
紙
を
非
接
触
で
計
測
し
ま
す
。
か

つ
て
紙
を
製
造
す
る
操
業
マ
ン
は
手
で
パ
ル
プ
を
つ
か
ん
で
目
方
を
把
握
し
た
と
い
う

こ
と
で
す
。
坪
量
は
ベ
ー
タ
線
が
紙
に
吸
収
さ
れ
そ
の
残
量
を
測
る
こ
と
で
重
量
を
知

り
ま
す
。
一
般
的
に
は
厚
み
計
と
し
て
利
用
さ
れ
ま
す
が
、
紙
は
比
重
が
変
動
す
る
た

め
重
量
計
で
す
。
一
方
水
分
は
赤
外
線
を
用
い
、
水
に
反
応
す
る
波
長
と
そ
う
で
な
い

も
の
と
の
比
較
で
求
め
ま
す
。
原
理
上
、
坪
量
計
は
そ
の
ま
ま
重
量
を
知
る
こ
と
が
で

き
ま
す
が
、
水
分
は
木
材
繊
維
や
添
加
物
が
影
響
を
与
え
る
た
め
微
妙
に
測
定
値
は
変

化
し
ま
す
（
そ
の
た
め
銘
柄
ご
と
に
ラ
ボ
値
と
の
合
わ
せ
込
み
が
必
要
と
さ
れ
ま
す
）。

　
（
２
）合
う
・
合
わ
な
い

紙
の
種
類
に
よ
り
ま
す
が
表
面
に
澱
粉
液
を
塗
工
し
て
印
刷
適
性
を
改
善
す
る
サ

イ
ズ
プ
レ
ス
と
い
う
設
備
が
抄
紙
機
に
は
あ
り
ま
す
。
塗
工
が
あ
る
か
無
い
か
で
水
分

値
が
変
化
し
ま
す
。
さ
て
Ｂ
Ｍ
計
の
指
示
が
通
常
で
は
１０
％
前
後
あ
る
水
分
値
が
５
％

く
ら
い
ま
で
急
に
減
少
し
て
ま
た
数
分
後
に
は
元
に
戻
る
と
い
う
連
絡
を
受
け
ま
し

た
。
操
業
中
に
は
こ
の
よ
う
な
急
変
は
あ
り
得
な
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
こ
の
と
き

は
澱
粉
液
の
液
切
れ
発
生
に
よ
る
塗
り
ム
ラ
が
原
因
で
こ
の
現
象
を
Ｂ
Ｍ
計
は
見
事
に

捉
え
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
操
業
サ
イ
ド
は
現
場
設
備
を
点
検
す
る
前
に
計
器

を
疑
い
ま
し
た
（
も
っ
と
も
当
時
の
Ｂ
Ｍ
計
は
よ
く
故
障
し
ま
し
た
。
な
お
澱
粉
の
塗

り
ム
ラ
は
ヨ
ー
ド
反
応
と
い
う
手
法
に
よ
り
色
変
化
で
判
別
が
で
き
ま
す
）。
こ
の
よ

う
な
話
は
工
場
が
動
い
て
い
る
限
り
常
に
あ
る
こ
と
で「
合
う
・
合
わ
な
い
」の
世
界
か

ら
担
当
者
は
抜
け
出
せ
ず
休
む
暇
が
無
か
っ
た
と
い
う
と
大
げ
さ
で
し
ょ
う
か
。

一
般
工
業
計
器
の
精
度
は
高
い
の
で
す
が
、
専
用
の
計
測
器
と
な
る
と
そ
の
使
用
状

況
や
条
件
に
よ
っ
て
測
定
値
は
影
響
を
受
け
、
常
に
性
能
維
持
と
の
戦
い
と
も
い
え
ま

す
。
し
か
し
原
理
と
限
界
を
知
っ
て
活
用
す
る
こ
と
で
大
き
な
利
益
を
受
け
る
こ
と
が

で
き
、そ
の
こ
と
に
つ
い
て
は
次
号
で
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

計
装
の
役
割

（
セ
ン
サ
に
求
め
ら
れ
る
こ
と
）

チップヤード

メリック
スケール

チップ船

抄紙工程
計量コンベア

パルプ配合

電磁
流量計

他パルプ

パルプ工程

包装
設備

﹇
コ
ラ
ム
﹈　

測
る
と
い
う
こ
と

物
差
し
を
当
て
て
長
さ
を
測
る
こ
と
は
直
接
測
定
で
あ
り
、容
器
の
中
の
性
状
な
ど
を
何
ら
か

の
方
法
を
使
っ
て
検
出
し
計
算
な
ど
で
求
め
る
こ
と
を
間
接
測
定
と
い
っ
て
い
ま
す
。
工
業

計
器
で
流
量
や
圧
力
な
ど
を
測
る
手
段
は
す
べ
て
間
接
測
定
で
す
。
そ
こ
に
は
必
ず
精
度（
確

か
ら
し
さ
）
が
存
在
し
ま
す
。
一
方
分
析
計
と
い
わ
れ
る
も
の
は
化
学
反
応
で
求
め
る
こ
と
が

多
く
、
試
験
室（
ラ
ボ
）で
行
わ
れ
る
の
と
同
じ
手
法
の
も
の
は
正
確
で
は
あ
る
が
結
果
が
出
る

ま
で
に
時
間
を
要
し
ま
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
測
定
と
は
対
象
物
が
流
れ
て
い
る
も
の
を
非
接
触

で
捉
え
る
よ
う
な
こ
と
が
多
く
検
出
自
体
に
困
難
が
伴
う
と
同
時
に
精
度
に
も
条
件
が
付
き

ま
す
。

信頼性
精度
新規性

性　能

価格
納期
セールスの仕方

マーケティング

使い易さ
メンテナンス
安全対策

操作性

図面・ドキュメント
形状・デザイン
環境保全

その他

図1　計測・制御に求められること

図2　概略の製紙工程
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計 装 豆 知
識

素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識

はFCC Part 2.901に次の記載があります。
「装置がサプライヤの適合宣言の下で認可されることを要求するか、または電
気通信認証機関からの認可を受けることを要求することができる」 

● SDoC（＊1）（適合宣言）：責任当事者（＊2）が、装置が該当する技術基準に適合
しているか測定を実施し、適合宣言書を所有します。

● 証明：申請者が、装置が該当する技術基準に適合しているか測定を実施し、
FCCにより必要資料、試験データに基づき審査され、証明書が発行されます（一般
的にはTCB（＊3）経由で行います）。
(4)表記要求
注意事項として製品に表示する必要がある場合と、マニュアルに記載する必要

がある場合とがあります。 
製品表示は認証を受けた内容により、証明の場合とSDoC（適合宣言）の場合

で表示が変わります。
●  証明の場合：FCC ID表示
FCC Par t 2.925に記載があり、機器の識別として「FCC ID :xxxxx -
zzzzzzzzzzzzzz」を表示します。
モジュールを内蔵している場合の製品表示内容、およびマニュアル表示内容で

「Contains Transmitter Module FCC ID: xxxxx-zzzzzzzzzzzz」または
「Contains FCC ID: xxxx-zzzzzzzzzzzzzz」を表示します。
FCC IDについてはFCC Part 2.926に記載があり、Grantee Code（3
文字または５文字の申請者コード)の後に、認可の申請に際して申請者が決めたモ
デル毎のコード（最大14文字の、数字、英大文字、ダッシュまたはハイフン（-） を
付けたものであり、無線デバイスの識別のために用いられます。

● SDoCを採用した場合：ロゴ表示
FCC IDの代わりにロゴ（図1）と製品識別用に名前とモ
デル名を表示します（FCC Part 2.1074からFCC Part 
2.1077に記載）。

● FCC Part15の製品表示
FCC Part 15の対象となる無線デバイスの多くについ
ては、FCC Part 15.19  Labeling requirements（表
示の要求）の（a）（3）に記載されている次の内容を機器上の見やすい場所に表示す
ることも必要になります（図2）。

機器が小さく表示できない場合には、この内容はマニュアルへの記載に替える
ことが許されています。

エム・システム技研のFCC対応製品
エム・システム技研では、920MHz帯マルチホップ無線機器くにまる®シリー

ズの米国市場向け製品として、ＦＣＣ対応 900MHz帯無線の製品を開発中です。
● Modbus/TCP（Ethernet）、Modbus-RTU透過型900MHz帯無線局（親機）
ワイヤレスゲートウェイ（形式：WL40EW2F） （図3）（＊4）
900MHz 帯 の 無 線 通 信 の Modbus -RTUと 

EthernetのModbus/TCP（Ethernet）のプロトコ
ルを変換します。

● Modbus-RTU透過型900MHz帯無線局（子機）
ワイヤレスゲートウェイ（形式：WL40MW1F）（図4）（＊4）
Modbus-RTUの通信プロトコルを使用し、900MHz
帯の無線と有線（RS-485）の相互変換機能をもっていま
す。

（＊1） SDoC：Supplier’s Declaration of Conformity
（＊2） 主に、米国所在の製造業者または米国所在の輸入者
（＊3） TCBとは、認証対象機器を認証するために、ISO/IECガイド 65および ISO/IEC規

格17025への認定を認定機関から取得し、またFCCにより承認されている機関です
（FCC Part 2.962電気通信認証機関の要件に記載）。

（＊4）米国のみ使用できます。
< 参考文献 >
FCCホームページ https://www.fcc.gov/

米国の規制 FCCについて
米国での900MHz帯電波を使用する無線デバイスに対する規制と規則についてご説明します。

最近では｢計装｣の分野でも、計測値や現場情報などの伝送に900MHz帯の
無線が利用されるようになり、無線機器は計装の重要な要素となってきました。
ところで無線機器には電波障害関係のEMC、EMI関係の規制や規約があり、
その中でも米国のFCC関係の情報については、無線機器のメーカーだけではな
く、ユーザーも知識を得ておくことが望ましいと考えられ、今回はこの問題を取
り上げました。

FCC（連邦通信委員会）とは
米国内で無線デバイスを含む通信機器を販売するには、通信や電波の利用を管
理するFCC（Federal Communication Commission: 連邦通信委員会）の認
証を取得する必要があります。
FCCは、議会によって監督された独立した米国政府機関であり、米国の通信法

と規制を実施する責任をもつ米国連邦政府機関です。
FCCは、50州、コロンビア特別区および米国領全域のラジオ、テレビ、電線、
衛星、ケーブルによる州および国際通信を規制しています。

規制と規則
無線周波数はFCC によって管理されています。FCC の規制の対象には、無
線デバイスのように意図的に電波を放射するものだけではなく、デジタル機器の
ように意図しない放射機器も含まれます。
（1）FCC が管轄する規制および規則概要（47 CFR）
FCC が 管 轄 す る 規 制 お よ び 規 則 は、CFR（Code o f Fede r a l 

Regulations：連邦規則）のTitle 47 に記載されていて、GPO（Government 
Publishing Offi  ce：政府出版局）によって発行され、管理されています。
連邦官報に関する追加情報は、NARA（National Archives and Records 

Administration：国立公文書館事務局）のウェブサイトで入手できます。
また、規則の改訂はオンライン版のe-CFR（Electronic Code of Federal 

Regu la t i ons）で確認でき、GPO e -CFR ウェブサイトで入手できます
（https://www.ecfr .gov/）。CFR ウェブサイトで実際に確認できるのは
表1による内容です。

規制の構成は、CFR のタイトルにパートがあり、FCCが管轄する規制はパー
ト0～199になります。パートの中はサブパートとセクションに分けられます。
表現方法は、CFR Title 47 Part 15 Subpart C Section 247のように
なります。または 47 CFR 15.247で表されます（本文中では 47 CFRは省
略して、FCC Partの表現をとっています） 。
(2)無線デバイスに対する要求 FCC Part 2とFCC Part 15
900MHz帯の電波を使用する無線デバイスに対する要求であるFCC 

Par t 2(一般規則)とFCC Par t 15(無線周波デバイス)の概要については、
表2にパートの中のサブパートとセクションの分類を一部抜粋して示します。

FCC Part15のサブパートBは EMC（Electromagnetic Compatibility）
に関する内容で、FCC Part 15のサブパートCは無線に関する内容です。
（3）FCC認可方法
認可方法についてはFCC Part 2のサブパートJに記載があり、認証について 【（株）エム・システム技研　開発部】

表2　FCC パート中のサブパート、セクション（47 CFRより一部抜粋）
パート サブパート セクション 内容

FCC Part 2（一般規則）
（サブパート：A ｰN
 セクション：1ｰ 1400）

J 901ｰ1093 E q u i p m e n t A u t h o r i z a t i o n Procedures（機器認証手続き） 

FCC Part 15
（無線周波デバイス）
（サブパート：A ｰH
 セクション：1ｰ 717）

A 1ｰ 38 General（一般）

B
（EMCに関する内容） 101ｰ123

Unintentional Radiators
（意図しない放射器）

C
（無線に関する内容） 201ｰ 257 Intentional Radiators

（意図的放射器）

表1　FCC が管轄する規制および規則（47 CFRより一部抜粋）
Title Volume Chapter Parts 規制当局

Title 47
Telecommunication

1

I

0 ｰ19

連邦通信委員会（FCC） 

2 20 ｰ 39

3 40 ｰ 69

4 70 ｰ79

5 80 ｰ199

図1　FCCロゴ

図3　WL40EW2F

図4　WL40MW1F

This device complies with part 15 of the FCC Rules.  Operation is 
subject to the following two conditions: (1) This device may not cause 
harmful interference, and (2) this device must accept any interference 
received, including interference that may cause undesired operation.

図2　製品表示例

13  MS TODAY  Vol.27  No.2 「計装豆知識」はWebサイトでもご覧いただけます。 http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/mame/index.html



アプリケーション

こんな変換器ご存じですか （その9）
機　種 絶縁4出力形 スプリット演算器（1） 形　式 MFS2

す。さらに、接点入力がONのときの強制出力値を設定できます。こ
れらの設定は専用のMFS2コンフィギュレータソフトウェア（形式：
MFS2CFG）を使用してパソコン上から簡単に設定できます（＊２）。
図3に絶縁4出力形 スプリット演算器の設定例とその入出力の関
係を示します。
図4は外気冷房制御を含めた室内温度制御の空調機に絶縁4出力
形 スプリット演算器を使用した例です。
温度調節器は温度設定値と室内温度センサからの室内温度を比較
し、室内温度が温度調節器の温度設定値になるよう制御信号（4～
20mA DC）を出力します。温度調節器の出力は絶縁4出力形 スプ
リット演算器によって加熱弁操作器、冷却弁操作器、外気・排気ダン
パ操作器、還気ダンパ操作器へそれぞれ振り分けられます。
温度調節器の出力に対し、冷却弁と加熱弁をV字形に制御します。
接点入力には外気冷房判断の信号を入力します。外気熱量が十分低
く外気冷房が可能なときは接点入力をOFFにします。その場合の
各ダンパの動作は図4のグラフのようになります。外気熱量が高く
外気冷房が不可能な場合は、接点入力をONにします。接点入力が
ONになると強制的に外気ダンパと排気ダンパは最小開度、還気ダン
パは全開となり、空調負荷となる外気導入を最小にします。

次号でも引き続き、絶縁4出力形 スプリット演算器の使用例をご紹
介します。

（＊２）コンフィギュレータソフトウェアは、エム・システム技研のホームページから無料
でダウンロードできます。

今回はBA（ビルディングオートメーション）によく使用される、絶
縁4出力形 スプリット演算器（形式：MFS2）をご紹介します。外観
と主な仕様を図1に、ブロック図を図2に示します。
ブロック図に示すとおり、絶縁4出力形 スプリット演算器は、アナ
ログ入力と接点入力を各1点およびアナログ出力4点で構成されて
います。アナログ入力とアナログ出力は電流信号（4～20mA DC）
と電圧信号（1～5V DC、0～10V DC）から選択できます。4つ
のアナログ出力は、アナログ入力に対してそれぞれ個別にその特性
（傾き、ゼロ点および100%点）を設定できます。また、それぞれのア
ナログ出力に対して上限リミット値と下限リミット値を設定できま

図1　スプリット演算器（形式：MFS2）の外観と主な仕様

絶縁4出力形
スプリット演算器
形　　式：MFS2
基本価格：80,000円
・オプション仕様により加算価格
  があります。

4～20mA DC
（入力抵抗 250Ω）

◆ 電流入力
0～10V DC（入力抵抗 1MΩ以上）
1～5V DC（入力抵抗 1MΩ以上）

◆ 電圧入力
入力信号

4～20mA DC
（負荷抵抗 500Ω以下）

◆ 電流出力
0～10V DC（負荷抵抗 10kΩ以上）
1～5V DC（負荷抵抗 5000Ω以上）

◆ 電圧出力
第1～4 出力信号

85～264V AC
◆ 交流電源

24V DC 110V DC
◆ 直流電源

供給電源

ソケット

デジタル
演算回路

コンフィギュレータ
接続用ジャック

接点入力信号
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12

6

ステレオジャック 7
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＋
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＋
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＋

－

（＊1） 電流入力時は入力抵抗器（R）が付きます。

縁
路

絶
回

電源
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回 路

縁
路

絶
回

第3出力
回 路

縁
路

絶
回

第4出力
回 路

縁
路

絶
回

入力
回路＋

－

（＊1）

アナログ入力信号 R

接点入力
回 路

電源表示ランプ

第1出力信号

第2出力信号

第3出力信号

第4出力信号

図2　スプリット演算器（形式：MFS2）のブロック図

図3　スプリット演算器（形式：MFS2）の設定例と入出力の関係
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第１出力信号
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第4出力信号

X11 ＝ 0.00
X12 ＝ 30.00
X21 ＝ 25.00
X22 ＝ 50.00
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X32 ＝ 80.00
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Y41 ＝ 10.00
Y42 ＝ 90.00

H1 ＝ 100.00
L1 ＝ 0.00
H2 ＝ 100.00
L2 ＝ 0.00
H3 ＝ 90.00
L3 ＝ 10.00
H4 ＝ 70.00
L4 ＝ 10.00

Y1S ＝ 0.00

Y2S ＝ 30.00

Y3S ＝ 0.00

Y4S ＝ 0.00

なし

あり

なし

なし

―

OFFで出力

―

―

排気

給気

排気ファン

給気
ファン

温度設定値

外気冷房判断信号

温度調節器

4～20mA DC

4～20mA DC

絶縁4出力形
スプリット演算器
MFS2

ダンパ
最小開度

温度設定
▲

弁・
ダ
ン
パ
開
度

加熱弁 還気ダンパ

室内温度
センサ

排気
ダンパ

給気温度
センサ

冷却弁
外気・

排気ダンパ

0
室内温度
［℃］

［%］
100

排気

外気

外気
ダンパ

冷却
コイル

加熱
コイルC

C

C

H

還気
ダンパ 冷却弁 加熱弁

図4　スプリット演算器（形式：MFS2）の空調機温度制御への使用例
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ニュース&トピックス

リモート I/O R3 シリーズと R30 シリーズに、
CC-Link IE Field ネットワーク対応通信カードを追加しました。

MsysNet® スーパーテレメータ リモート入出力ユニット
（形式：SML）の入出力に、「電圧入力 2 点（1 〜 5V DC）＋
電流出力 2 点 (4 〜 20mA DC)」を追加しました。

表示設定形コンパクト変換器 みにまる® M2E シリーズに、
ディストリビュータ（形式：M2EXDY）とディストリビュータ
デジアラーム（形式：M2EAXDY）を追加しました。

・	CC-Link IE Field ネットワーク対応です。
・	豊富な種類の入出力カードと組合せができます。
・	2重化システムに対応できます（R3-NCIE1のみ）。

・	NestBus＊接続用のリモート I/Oユニットです。
・	分散設置・増設が簡単なオールインワン構造です。
・	各チャネル間絶縁です。
・	電流出力2点（4〜 20mA DC）に対応しています。
・	供給電源は100～ 240V ACまたは24V DC です。

・	前面ボタンにより設定できます。
・	表示器は視認性に優れた有機ELです。
・	折れ線リニアライズ、開平演算機能を設定できます。
・	４点警報出力対応です（形式：M2EAXDYのみ）。

CC-Link IE Field ネットワーク用

通信カード
形式：R3-NCIE1
基本価格　100,000 円
三菱電機製PLCの 2重化システム対応品  ＋ 5,000円
・ オプション仕様により加算価格があります。

MsysNet® スーパーテレメータ

リモート入出力ユニット
形式：SML-R2
基本価格　150,000 円

PC スペック形

ディストリビュータ
形式：M2EXDY
基本価格　61,000 円
・ オプション仕様により加算価格があります。

PC スペック形、2 点／ 4 点警報器

ディストリビュータデジアラーム
形式：M2EAXDY
2点警報　69,000 円　　4点警報　79,000 円
・ オプション仕様により加算価格があります。

CC-Link IE Field ネットワーク用

通信カード
形式：R30NCIE1
基本価格　100,000 円
・ オプション仕様により加算価格があります。

CC-Link IE Field 
ネットワーク対応
通信カード追加

各チャネル間絶縁
Ai 2 点＋ Ao 2 点

追加

M2E シリーズに
ディストリビュータ

追加

新製品

新製品

新製品

新製品

新製品

（W27.5×H130×D109 mm）

（W72×H80×D144 mm）

（W29.5×H83×D124 mm）

（W29.5×H83×D124 mm）

（W25×H110×D98 mm）

新 製 品
情 報

新 製 品
情 報

新 製 品
情 報

カ タ ロ グ
紹 介

カタログのご請求はホットラインまで

新製品のバリュータイ
プ 40形直管LEDのオ
レンジタイプを追加し
ました。
（A4サイズ 8ページ）

新製品のバリュータ
イプ 40形 直管LED
「LS1200-C1シリー
ズ」を追加しました。
（A4サイズ 16ページ）

ご提案カタログ 製品紹介とアプリケーション事例

40 形万能直管 LED ライト 
LS1200-U2 シリーズ
オレンジタイプ

切れた蛍光灯を取替える
要領でこの万能直管 LED
ライトを取付けると・・・。

マンガご提案カタログ　 実例をマンガでわかりやすくご紹介しています。

「プラントレット® 紹介」セミナーのお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

エム・システム技研 本社にてプラントを模した
「プラントレット® 紹介」セミナーを開催します！
下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。
実習内容は各回とも同じです。

（株）エム ･ システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

「プラントレット ® 紹介」セミナー概要（セミナー時間  9：30 〜 16：00）

日　　程 2018年5月11日（金）、  6月8日（金）

会　　場 エム・システム技研 本社（大阪市西成区） 「プラントレット®」実習ルーム

受講対象 経験 0～ 3年程度の計装に関する基礎知識やプラントの知識をこれ
から習得される方。

内　　容

「プラントレット®」で使用されている流量計や水位計、バルブとア
クチュエータの仕組み、測温抵抗体の原理、変換器の役割、制御ルー
プの動作など、計装の基礎を学び、実際に機器を見て触って体験し
ていただけます。

受講料
 無料！

「MK セミナー」のお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

「MK セミナー」を、5 月に関西会場で、6 月に関東会場で開催！

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

（株）エム ･ システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者票をお送りします。
　 定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

関東会場関西会場

（株）エム・システム技研 関東支店
東京都港区芝 4 丁目 2 番 3 号
NMF 芝ビル 1F

（株）エム・システム技研 関西支店
大阪市中央区伏見町 4 丁目 4 番 9 号 		
淀屋橋東洋ビル 8F

コース名（セミナー時間  9：30 〜 17：00） 関西会場 関東会場

オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を測定
して、オームの法則を学習

5月15日（火） 6月5日（火）

変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用信号
変換器の役割と特性を学習

5月16日（水） 6月6日（水）

PID 制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを接
続し、画面に表示される測定値、出力値の変化を
観察しながらP・I・D制御動作を学習

5月17日（木） 6月7日（木）

省エネのための電力監視
リモート I/OとPCレコーダを用いて、省エネ・
省コストのための電力監視を学習

5月18日（金） 6月8日（金）

受講料
 無料！

「エム ポリシー」2018 年度版

「ひとたび世に出した製品は、（需要がある限り）いつまでも作りつづ
ける」というテーマでエム・システム技研のポリシーをご紹介してい
ます。
（A4サイズ 24ページ）

新しいカタログができました。

＊NestBus（ネストバス） はMsysNetシステムを支えるエム・システム技研独自のフィールドバスです。
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スリープ動作型 920MHz帯 マルチホップ無線機器

電池式
導入前
電波試験無料

ご一報いただければ直ちに
伺います！　

必ず導入前電波試験をお願いいたします。
・遠方や離島、計測箇所が多数にわたる場合など、費用について、
別途ご相談させていただく場合があります。試験日程の調整に
つきましては、ホットラインまでお問合せください。

従来のくにまるシリーズとこの電池式 くにまる
シリーズとは、無線の通信手順が異なるため接続互換
ができません。

子機

子機

スマホ

PC

タブレット

Wi-Fi

データマル®

DL８

Modbus/TCP

親機

■  システム構成例

単3形乾電池を3本使用します。送信周期（＊1）を2分、省電力周期（＊2）を2秒に設定した場合、電池容量が1900mAh以上の電池であれば
1年間、電池交換なしでご使用いただけます。
単3形乾電池を3本使用します。送信周期（＊1）を2分、省電力周期（＊2）を2秒に設定した場合、電池容量が1900mAh以上の電池であれば
1年間、電池交換なしでご使用いただけます。

1年以上電池を交換する必要がありません！1年以上電池を交換する必要がありません！

■接点入力：1点 （定格入力電圧：12V）

■トランジスタ出力：1点 （定格負荷電圧：12V）

■ユニバーサル入力（入力レンジ）：1点
・ 直流電流入力
・ 直流電圧入力

・ 熱電対入力
・ 測温抵抗体入力　2､3線式

・ ポテンショメータ入力
・ 抵抗器入力

形　　式：WL40WS1-U1DAC2A
基本価格：80,000円

形　　式：IB10WS2
基本価格：300,000円

5V DC電源タイプ

シリーズ 製品紹介

マルチポートゲートウェイ®

電池駆動タイプ

親機

子機 子機

開発中

子機

スリープ動作型 920MHz帯特定小電力無線 I/O一体形無線LAN、
Modbus/TCP（Ethernet）、
スリープ動作型
920MHz帯特定小電力無線

ワイヤレスI/O少点数入出力ユニット

スリーブアンテナ： ＋0円
ルーフトップアンテナ： ＋2,500円

壁取付金具付属： ＋2,000円
ポール取付金具付属： ＋3,000円

写真はルーフトップアンテナを装着

・ オプション仕様により加算価格があります。

・ オプション仕様により加算価格があります。

通信部、入出力部、電源部が一体となった経済的なユニットです。

入出力仕様

無線ネットワークの最短データ収集間隔の推奨値と電池寿命
電池式 くにまるは消費電力を抑えるため、ほとんどの時間はスリープしていますが、
定期的に復帰して通信を確認します。この復帰する周期が省電力周期（＊2）です。
省電力周期を長く設定するほど電池の交換時期は長くなりますが、ネットワークは
ゆっくりとした動作となり、扱えるトラフィック量は少なくなります。このため右表
のように、3つのタイプの省電力周期を設け、タイプごとに子機の設置台数に応じ
てデータの収集間隔を推奨しています。

タイプ
省電力周期
子機1台の送信周期
子機20台の送信周期
子機100台の送信周期

20秒
5分
30分

（4か月）
（20か月）
（26か月）

・カッコ内は電池寿命の目安時間です。
・子機100台の場合は、ホップ中継を行う子機が必要となります。
・電池寿命はホップ中継の子機は含みません。

（1か月）
（8.5 か月）
（18か月）

（0.9 か月）
（2.5 か月）
（4か月）

5秒
1分
5分

5秒
20秒
1分

（＊1） 送信周期は5秒、10秒、20秒、30秒、1分、2分、5分、10分、30分、1時間を設定できます。
（＊2） 省電力周期は100ms、500ms、2秒を設定できます。

免許不要で通信費も不要
通信路配線不要
高い電波到達性
長距離見通し1km
最大ホップ数は30
最大収容台数は100台

I/O I/O

新発売

省電力
2秒

バランス
500ms

低遅延
100ms

スリープ動作型 920MHz帯 マルチホップ無線機器

電池

電池式

●記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。 
●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（http://www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。
●©本誌の掲載内容はすべて（株）エム・システム技研に著作権があります。無断転載・複製はかたくお断りします。

このマークはRoHS 指令で制限されている特定有害物質が
規制値未満の製品であることを示しています。

第27巻  第2号  通巻248号　2018年4月1日 発行 （エムエスツデーはWebサイトでもご覧いただけます。http://www.m-system.co.jp/mstoday/index.html）
発行所：（株）エム・システム技研　 編集・発行：（株）エム・システム技研 広報部　〒557-0063 大阪市西成区南津守5丁目2番55号　TEL（06）6659-8202　FAX（06）6659-8512

本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。
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