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し
げ
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2017年 8月撮影

の
大
部
分
が
健
康
問
題
に
集
中
す
る
の
は
や
む
を
得

な
い
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
医
学
の
進
歩
を
学

ぶ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

最
終
日
は
、
新
穂
高
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
に
乗
っ
て
標

高
２
１
５
６
メ
ー
ト
ル
の
展
望
台
ま
で
行
き
絶
景
を

楽
し
む
は
ず
で
し
た
が
、
ア
ル
プ
ス
の
中
腹
以
上
は

ガ
ス
が
か
か
っ
て
い
て
、
絶
景
と
ま
で
は
ゆ
か
ず
残

念
で
し
た
。
そ
の
後
全
員
無
事
下
山
し
て
帰
途
に
つ

き
ま
し
た
。

と
こ
ろ
で
話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
こ
の
と
こ
ろ
電

子
部
品
の
供
給
態
勢
が
厳
し
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

昨
年
末
に
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
開
か
れ
た
「
セ
ミ

コ
ン
ジ
ャ
パ
ン
２
０
１
７
」
で
は
、
半
導
体
を
製
造

す
る
各
工
程
に
使
わ
れ
る
エ
ッ
チ
ン
グ
装
置
や
半
導

体
カ
ッ
タ
ー
な
ど
に
代
表
さ
れ
る
装
置
の
需
要
が
過

熱
し
て
い
て
、
供
給
不
足
を
起
こ
し
て
お
り
、
納
期

が
１
年
を
超
え
る
電
子
部
品
が
続
出
し
て
い
る
と
い

う
話
を
聞
き
ま
し
た
。そ
の
原
因
に
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
に
内
蔵
し
て
い
る
電
池
が
２
〜
３
年
で
劣
化
が
目

立
ち
始
め
、
そ
の
サ
イ
ク
ル
に
合
わ
せ
て
大
き
く
機

能
を
強
化
し
た
新
製
品
が
発
売
さ
れ
て
、
年
間
数
億

台
単
位
の
需
要
が
発
生
し
て
い
る
の
だ
そ
う
で
す
。

た
と
え
ば
２
０
１
７
年
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
全
世

界
の
生
産
量
は
統
計
デ
ー
タ
に
よ
る
と
１４
．７
億
台

だ
っ
た
そ
う
で
す
。
そ
の
う
ち
の
ア
ッ
プ
ル
社
の
生

産
台
数
は
約
１５
％
の
２．２
億
台
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

大
阪
大
学
通
信
工
学
科
の
卒
業
６０
周
年
記
念
と
し

て
、同
級
生
の
１
人
が
飛
騨
高
山
へ
の
２
泊
３
日
（
４

月
１４
日
〜
１６
日
）
の
旅
行
を
企
画
し
て
く
れ
た
の
で
、

喜
ん
で
参
加
し
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
全
員
昭
和
３３

年
卒
で
８３
歳
前
後
の
者
ば
か
り
で
す
が
、
卒
業
生
４０

人
の
う
ち
一
応
歩
き
ま
わ
れ
る
健
康
な
？
１５
人
が
集

ま
っ
た
の
は
凄
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
し
た
。

現
地
到
着
は
「
高
山
祭
」
の
前
日
で
、
数
多
く
の

カ
ラ
フ
ル
な
山だ

車し

が
並
ん
で
い
て
、
か
ら
く
り
人
形

が
扇
を
か
ざ
し
て
動
い
て
い
る
よ
う
で
し
た
が
、
外

国
人
を
含
め
た
多
く
の
観
光
客
で
あ
ふ
れ
て
い
た
た

め
身
動
き
が
と
れ
ず
、
遠
く
か
ら
眺
め
る
だ
け
で
し

た
。今

年
の
桜
は
満
開
時
期
が
早
く
、
大
阪
で
は
３
月

２８
日
頃
で
し
た
が
、
高
山
で
は
当
日
の
４
月
１５
日
頃

が
満
開
だ
っ
た
の
で
、２
度
花
見
が
で
き
て
ラ
ッ
キ
ー

で
し
た
。

翌
日
に
は
中
型
バ
ス
を
貸
切
っ
て
臥が

龍り
ゅ
う

公
園
ま
で

行
き
、
樹
齢
１
１
０
０
年
超
と
い
う
満
開
の
臥
龍
桜

を
背
景
に
記
念
撮
影
を
行
い
ま
し
た
。
当
日
は
関
西

か
ら
関
東
に
か
け
て
広
い
範
囲
で
大
雨
だ
っ
た
そ
う

で
す
が
、
現
地
は
多
少
パ
ラ
つ
く
程
度
で
す
ん
だ
の

で
助
か
り
ま
し
た
。
飛
騨
高
山
温
泉
に
到
着
し
て
露

天
風
呂
で
は
残
雪
の
残
る
日
本
ア
ル
プ
ス
を
眺
め
て

楽
し
む
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
夕
食
時
の
宴
会
で
は

旅
館
清
龍
の
名
物
料
理
を
つ
つ
き
な
が
ら
一
人
ひ
と

り
が
立
ち
上
が
っ
て
近
況
報
告
を
し
ま
し
た
。
話
題

高山祭 2July 2018
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そ
の
と
き
ま
で
の
生
産
に
必
要
な
部
品
の
数
量
を
割

り
出
し
て
発
注
す
る
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た

め
こ
の
所
納
期
が
長
く
な
っ
た
部
品
の
発
注
量
が
増

加
し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
在
庫
部
品
数
量
が
少
な

か
ら
ず
増
加
し
て
い
ま
す
。
製
品
在
庫
は
ほ
ぼ
ゼ
ロ

で
す
が
、
部
品
在
庫
は
長
短
合
わ
せ
て
６
か
月
以
上

（
物
に
よ
っ
て
は
２
年
分
）
を
確
保
し
て
い
ま
す
。

昨
年
１１
月
末
に
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
行
わ
れ

た
「
Ｓ
Ｃ
Ｆ
（
シ
ス
テ
ム
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
フ
ェ
ア
）

２
０
１
７
」の
と
き
に
、エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ブ
ー

ス
で
頭
か
ら
す
っ
ぽ
り
か
ぶ
る
ゴ
ー
グ
ル
を
用
い
て

３
６
０
度
カ
メ
ラ
に
よ
る
工
場
案
内
の
映
像
を
作
成

し
た
も
の
を
お
目
に
か
け
ま
し
た
が
、
顔
に
接
触
す

る
部
分
を
カ
バ
ー
す
る
紙
製
の
マ
ス
ク
の
取
扱
い
が

う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
と
ゴ
ー
グ
ル
が
１
台
し
か
な

う
す
る
と
ア
ッ
プ
ル
社
の
月
当
た
り
の
生
産
台
数
は

１
８
０
０
万
台
と
な
り
、
１
日
当
た
り
６０
万
台
（
月

間
３０
日 
２４
時
間
稼
働
と
す
れ
ば
）
と
な
り
ま
す
。

こ
れ
だ
け
の
数
量
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
製
造
す

る
新
工
場
を
建
設
し
な
け
れ
ば
、
現
在
販
売
中
の
も

の
を
生
産
し
続
け
な
が
ら
新
製
品
を
売
り
出
す
こ
と

が
で
き
な
い
計
算
に
な
り
ま
す
。
そ
の
新
工
場
に
設

置
さ
れ
る
自
動
加
工
機
は
最
低
で
も
１
２
，５
０
０

台
は
必
要
に
な
り
、
自
動
加
工
機
を
供
給
す
る
日
本

の
メ
ー
カ
ー
は
超
繁
忙
と
い
っ
て
よ
い
情
況
に
な
っ

て
い
る
よ
う
で
す
。
も
ち
ろ
ん
こ
れ
に
使
用
す
る
主

要
部
品
と
な
る
ボ
ー
ル
ネ
ジ
は
納
期
１
年
以
上
は
当

た
り
前
だ
そ
う
で
す
。
ま
た
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど

に
使
わ
れ
て
い
る
電
子
部
品
の
市
場
も
繁
忙
を
極
め
、

セ
ラ
ミ
ッ
ク
コ
ン
デ
ン
サ
を
始
め
オ
ペ
ア
ン
プ
、
ト

ラ
ン
ジ
ス
タ
な
ど
が
品
薄
に
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
影
響
で
は
な

い
か
と
思
わ
れ
る
現

象
が
、
エ
ム
・
シ
ス

テ
ム
技
研
に
も
襲
っ

て
き
て
い
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
半
導
体
部
品

で
あ
る
各
種
の
Ｉ
Ｃ

の
納
期
が
長
く
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
同

じ
電
子
部
品
で
も
セ

ラ
ミ
ッ
ク
コ
ン
デ
ン

サ
の
納
期
が
と
く
に

厳
し
く
な
っ
て
い
る

よ
う
で
、
１
年
以
上

に
亘
る
納
期
を
提
示

さ
れ
る
ケ
ー
ス
も
出

て
き
て
い
て
、
い
つ

も
定
期
的
に
発
注
し

て
い
る
エ
ム
・
シ
ス

テ
ム
技
研
の
よ
う
な
優
良
な
需
要
家
？
に
優
先
的
に

供
給
す
る
一
方
で
、
ス
ポ
ッ
ト
で
の
注
文
に
は
応
じ

ら
れ
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
と
聞
き
ま
す
。

多
品
種
、
少
量
生
産
、
短
納
期
を
掲
げ
て
成
果
を

上
げ
て
き
た
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
に
と
っ
て
は
、

電
子
部
品
の
供
給
不
足
の
問
題
は
「
正
に
正
念
場
」

と
い
う
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
と
く

に
日
常
の
信
用
が
物
を
言
い
ま
す
。
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
は
毎
月
の
各
種
電
子
部
品
の
発
注
数
量
の
増

減
幅
が
小
さ
く
安
定
し
て
い
る
こ
と
、
そ
し
て
納
入

部
品
に
対
す
る
支
払
い
を
創
業
以
来
４０
年
以
上
遅
ら

せ
た
こ
と
が
な
い
こ
と
、
そ
し
て
使
用
部
品
が
デ
ィ

ス
コ
ン
（
生
産
中
止
で
供
給
が
得
ら
れ
な
く
な
る
こ

と
）
に
な
る
こ
と
を
伝
え
ら
れ
る
と
、
新
規
部
品
を

使
っ
た
回
路
に
設
計
変
更
し
て
同
一
形
式
、
同
一
機

能
の
製
品
の
製
造
キ
ッ
ク
オ
フ
を
す
る
わ
け
で
す
が
、

か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
多
く
の
方
々
に
見
て
い
た
だ

け
な
か
っ
た
の
は
残
念
な
思
い
が
残
り
ま
し
た
。
そ

こ
で
こ
れ
を
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
パ
ソ
コ
ン
、
タ
ブ

レ
ッ
ト
で
見
て
い
た
だ
け
る
も
の
に
編
集
し
直
し
て
、

簡
単
な
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
テ
ロ
ッ
プ
を
追
加
し
た
も

の
が
で
き
上
が
り
ま
し
た
。
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研

の
京
都
商
品
セ
ン
タ
ー
の
外
観
・
エ
ア
シ
ャ
ワ
ー
ル
ー

ム
・
変
種
変
量
生
産
マ
ウ
ン
タ
に
よ
る
生
産
工
程
な

ど
を
３
６
０
度
動
画
で
ご
案
内
し
て
い
ま
す
。
環
境

温
度
可
変
の
恒
温
槽
内
で
行
う
振
動
試
験
装
置
や
電

波
暗
室
、
シ
ー
ル
ド
ル
ー
ム
な
ど
も
同
時
に
ご
紹
介

し
て
い
ま
す
。

読
者
の
皆
様
に
も
ぜ
ひ
ご
覧
い
た
だ
き
、
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
の
５
つ
の
ポ
リ
シ
ー
へ
の
取
組
み
を

ご
覧
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

京都商品センターの変種変量生産マウンタによる生産工程

京都テクノセンターの電波暗室

エム･システム技研はいつも“お客様第一主義”

エム･システム技研の 5つのポリシー

円0
年3
円0

%99.99

5つのポリシーの詳細につきましては、エム・システム技研ホームページをご覧ください。
http://www.m-system.co.jp/cover/kaisha4.html

360度動画の一部キャプチャ
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今
回
は
沖
縄
県
沖
縄
市
の
沖
縄
市
水
道
局
を
訪
問
し
、
配
水
ブ
ロ
ッ
ク
の
管
理
・
監

視
の
た
め
に
採
用
さ
れ
た
デ
ー
タ
マ
ル
（
形
式
：
Ｄ
Ｌ
８
ー

Ｄ
）
に
つ
い
て
、
工
務
課

の
上
原 

光
史 

様
、
管
理
課 

配
水
係
の
山
城 

英
樹 

様
お
よ
び
屋や

宜ぎ 

宣
一
郎 

様
に
お

話
を
伺
い
ま
し
た
。

【
エ
ム
】
デ
ー
タ
マ
ル
を
導
入
い
た
だ
い
た
経
緯
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

﹇
上
原
様
﹈
以
前
は
、
流
量
計
に
付
い
て
い
る
特
殊
な
通
信
機
能
を
使
用
し
て
中
央

監
視
室
で
集
中
監
視
を
行
い
、
各
配
水
ブ
ロ
ッ
ク
に
配
水
し
て
い
る
流
量
を
管
理
し
、

本
市
に
お
け
る
漏
水
発
見
に
大
い
に
貢
献
し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
ら
は
、
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
が
必
要
で
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
に
な
り
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
苦
労
し
て
い
ま
し

た
。
機
器
の
老
朽
化
に
伴
い
シ
ス
テ
ム
の
更
新
を
検
討
し
て
い
た
と
こ
ろ
、
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
か
ら
デ
ー
タ
マ
ル
を
ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
。

【
エ
ム
】
導
入
し
て
い
た
だ
い
た
シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

﹇
上
原
様
﹈
配
水
減
圧
弁
や
量
水
器
（
水
道
メ
ー
タ
）
が
あ
る
３８
箇
所
の
監
視
場
所

に
デ
ー
タ
マ
ル
を
設
置
し
て
、
そ
こ
に
あ
る
流
量
計
か
ら
の
積
算
パ
ル
ス
信
号
を
変

換
器
で
２
分
配
し
、
一
方
の
信
号
を
積
算
値
と
し
て
、
も
う
一
方
を
パ
ル
ス
ア
ナ
ロ

グ
変
換
器
で
瞬
時
値
に
変
換
し
て
デ
ー
タ
マ
ル
に
入
力
し
ま
す
。
当
初
は
、
中
央
監

視
室
は
光
回
線
、
現
場
は
携
帯
電
話
回
線
（
モ
バ
イ
ル
回
線
）
を
利
用
し
て
相
互
に

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
し
、
監
視
ソ
フ
ト
が
イ
ン
ス
ト
ー
ル
さ
れ
た
監
視
用
パ
ソ

コ
ン
か
ら
デ
ー
タ
マ
ル
に
通
信
を
行
う
方
法
を
検
討
し
ま
し
た
（
図
１
）。

し
か
し
、
図
１
の
よ
う
に
パ
ソ
コ
ン
か
ら
３８
箇
所
も
あ
る
デ
ー
タ
マ
ル
と
通
信
を
行

う
た
め
に
は
、
プ
ロ
バ
イ
ダ
と
３８
箇
所
分
の
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
取
得
す
る
契
約

が
必
要
に
な
り
、
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
取
得
し
な
い
契
約
よ
り
月
々
の
ラ
ン
ニ
ン

グ
コ
ス
ト
が
高
く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
線
で
障
害
が
発
生
し
た

と
き
、
通
信
の
リ
ト
ラ
イ
処
理
な
ど
で
パ
ソ
コ
ン
に
負
荷
が
か
か
り
監
視
画
面
の
表

示
が
遅
く
な
る
な
ど
懸
念
が
あ
り
ま
し
た
。

通
信
費
を
安
価
に
す
る
た
め
、
上
位
の
中
央
監
視
室
側
（
パ
ソ
コ
ン
）
か
ら
下
位
の

現
場
側
（
デ
ー
タ
マ
ル
）
に
ア
ク
セ
ス
し
て
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
と
い
う
シ
ス
テ
ム

で
は
な
く
、
逆
に
現
場
の
デ
ー
タ
マ
ル
か
ら
中
央
監
視
室
側
へ
デ
ー
タ
を
書
込
み
に

い
く
と
い
う
発
想
を
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
パ
ソ
コ
ン
に
は
デ
ー
タ
を
受
信
す
る
機

能
が
な
い
た
め
、
現
場
の
デ
ー
タ
マ
ル
の
情
報
を
中
央
で
集
約
す
る
装
置
を
用
意
す

る
方
法
を
検
討
し
ま
し
た
。
Ｐ
Ｌ
Ｃ
な
ど
を
設
置
す
る
案
を
考
え
て
い
ま
し
た
が
プ

ロ
グ
ラ
ム
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
検
討
し
た
結
果
、中
央
監
視
室
側
に
も
さ
ら
に
デ
ー

タ
マ
ル
を
設
置
し
て
、
デ
ー
タ
マ
ル
を
パ
ソ
コ
ン
と
現
場
の
デ
ー
タ
マ
ル
の
橋
渡
し

と
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
デ
ー
タ
マ
ル
は
ア
ク
セ
ス
さ
れ
る
数
が
４
つ
ま
で
の
仕

様
に
な
っ
て
い
ま
す
。
デ
ー
タ
マ
ル
１
台
で
現
場
３
台
の
デ
ー
タ
マ
ル
と
中
央
監
視

パ
ソ
コ
ン
か
ら
受
信
す
る
よ
う
に
し
た
た
め
、
中
央
監
視
室
側
に
は
全
部
で
１３
台
の

デ
ー
タ
マ
ル
が
必
要
に
な
り
ま
し
た
（
図
２
）。

デ
ー
タ
マ
ル
の
「
Ｉ
／
Ｏ
マ
ッ
ピ
ン
グ
機
能
（
＊
１
）」
を
活
用

Ｉ
ｏ
Ｔ
用
端
末「
デ
ー
タ
マ
ル
®
」の

「
Ｉ
／
Ｏ
マ
ッ
ピ
ン
グ
機
能
」の
活
用
に
よ
り

経
済
的
に
シ
ス
テ
ム
の
更
新
が
で
き
ま
し
た

沖縄市水道局の水道監視に採用されたIoT用端末 データマル®（形式：DL8-D）

モバイル

メール通報

インターネット

スマート
フォン

タブレット

モバイル回線

モバイル回線

沖縄市水道局 中央監視室

採用した監視システム（図2）

ISP

データマル
DL8-D

データマル
DL8-D

池武当減圧弁 池原量水器

胡
屋
第
１
減
圧
弁

胡
屋
第
２
減
圧
弁

泡
瀬
第
１
量
水
器

泡
瀬
第
２
量
水
器

大
里
第
３
減
圧
弁

大
里
第
４
減
圧
弁

海
邦
第
１
量
水
器

合計38箇所

合計13台

データマルのWeb画
面はモバイル端末か
らも監視できます。

ISP

アナログ信号、
パルス信号

データマル
DL8-D

モバイル
ルータ

監視用パソコン

ISP

光モデム
ルータ

光回線

Modbus/TCP

トレンドグラフ画面

現場の量水器
（ブロックメータ）

I/Oマッピング機能
データマルのI/Oマッピン
グ機能を用いて現場の
データマルから中央監視室
にあるデータマルにデータ
を書込みます。現場には固
定IPアドレスは不要です。

I/Oマッピング機能
データマルのI/Oマッピング機能を用い
て現場のデータマルからのデータを中
央監視室のデータマルに書込みます。

監視用パソコンは中央監視室のデータ
マルと通信を行い、現場のデータの収
集を行います。

現場は固定IPアドレス不要

中央監視室は
固定IPアドレス取得I/Oマッピング

機能
I/Oマッピング
機能
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【
エ
ム
】
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
仕
組
み
で
遠
隔
監
視
を
行
っ
て
い
る
の
で
す
か
？

﹇
上
原
様
﹈
こ
れ
が
実
現
で
き
た
の
は
、デ
ー
タ
マ
ル
に
「
Ｉ
／
Ｏ
マ
ッ
ピ
ン
グ
機
能
」

と
い
う
デ
ー
タ
伝
送
機
能
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
お
か
げ
で
す
。
こ
の
機
能
は
デ
ー
タ

マ
ル
に
取
込
ん
だ
信
号
を
別
の
デ
ー
タ
マ
ル
や
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
な
ど
の
機
器
へ
出

力
す
る
機
能
で
、
今
回
の
よ
う
に
中
央
監
視
室
に
あ
る
デ
ー
タ
マ
ル
に
も
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
伝
送
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

中
央
監
視
室
側
で
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
１
回
線
だ
け
契
約
し
て
、
設
置
し
た
１３
台

の
デ
ー
タ
マ
ル
は
ポ
ー
ト
番
号
を
変
え
て
接
続
し
て
い
ま
す
。

現
場
の
デ
ー
タ
マ
ル
か
ら
は
こ
の
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
と
ポ
ー
ト
番
号
を
指
定
し
書

込
み
を
行
い
ま
す
。
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
が
１
つ
で
も
ポ
ー
ト
番
号
が
異
な
っ
て
い

る
た
め
、
指
定
し
た
ポ
ー
ト
番
号
に
接
続
さ
れ
て
い
る
中
央
の
デ
ー
タ
マ
ル
へ
ア
ク

セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
現
場
に
は
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
が

不
要
に
な
り
ま
す
。

ま
た
、
各
現
場
の
デ
ー
タ
マ
ル
が
正
常
に
稼
働
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
確
認
す
る
た

め
、
デ
ー
タ
マ
ル
内
部
で
接
点
が
１
分
ご
と
に
Ｏ
Ｎ
と
Ｏ
Ｆ
Ｆ
を
繰
り
返
す
機
能
を

使
用
し
ま
し
た
。
こ
の
信
号
を
中
央
監
視
室
の
デ
ー
タ
マ
ル
へ
書
込
み
、
こ
の
接
点

信
号
が
１
分
以
上
変
化
し
な
け
れ
ば
異
常
が
あ
っ
た
と
判
定
し
て
い
ま
す
。

通
信
費
は
現
場
１
箇
所
あ
た
り
月
額
１
，０
０
０
円

﹇
エ
ム
﹈
運
用
さ
れ
て
み
て
い
か
が
で
し
ょ
う
か
？

﹇
山
城
様
﹈
以
前
は
、
１
時
間
ご
と
に
各
現
場
と
通
信
し
て
デ
ー
タ
収
集
を
行
っ
て
い

た
た
め
、
現
在
値
が
確
認
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
新
し
い
監
視
シ
ス
テ
ム
で
は
、
デ
ー

タ
の
更
新
周
期
が
早
く
な
り
現
在
値
を
ほ
ぼ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
確
認
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
常
時
通
信
で
も
、
通
信
費
は
現
場
１
箇
所
あ
た
り
月
額
１
，０
０
０
円
程

度
で
お
さ
ま
り
ま
し
た
。

ま
た
、
監
視
ソ
フ
ト
が
入
っ
た
パ
ソ
コ
ン
を
介
さ
な
く
て
も
、
パ
ソ
コ
ン
か
ら
デ
ー

タ
マ
ル
に
直
接
ア
ク
セ
ス
し
、
ブ
ラ
ウ
ザ
ソ
フ
ト
を
使
用
し
て
デ
ー
タ
マ
ル
に
標
準

で
搭
載
さ
れ
て
い
る
ト
レ
ン
ド
グ
ラ
フ
や
イ
ベ
ン
ト
な
ど
の
Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
を
見
る
こ

と
で
、
各
現
場
の
状
況
を
把
握
で
き
ま
す
。
休
日
や
緊
急
時
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

に
繋
が
っ
た
端
末
が
あ
れ
ば
、
ど
こ
か
ら
で
も
現
場
の
状
況
を
確
認
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

﹇
エ
ム
﹈
今
後
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

﹇
上
原
様
﹈
さ
ら
に
配
水
ブ
ロ
ッ
ク
５
〜
６
箇
所
の
監
視
を
追
加
す
る
こ
と
を
検
討

し
て
い
ま
す
。

﹇
エ
ム
﹈
本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
＊
１
）Ｉ
／
Ｏ
マ
ッ
ピ
ン
グ
機
能
に
つ
い
て
は『
エ
ム
エ
ス
ツ
デ
ー
』誌
２
０
１
５
年
４
月
号「
新
機
能
①
・
②

搭
載
で
さ
ら
に
パ
ワ
ー
ア
ッ
プ
！　

デ
ー
タ
マ
ル
  ®
タ
イ
プ
D
新
登
場
！
」を
ご
参
照
く
だ
さ
い
。

採用された
製品のご紹介

Web画面による遠隔監視機能、データロギング機能、
イベント通報機能などを備えたIoT用端末です。

 形 式  DL8-D

データマル®

IoT用端末
監視用パソコン

インターネット

沖縄市水道局 中央監視室

検討当初の監視システム案（図1）

モバイル回線

ISP

データマル
DL8-D

モバイル
ルータ

モバイル
ルータ

データマル
DL8-D

池武当減圧弁

池
原
量
水
器

胡
屋
第
１
減
圧
弁

合計38箇所

基本価格：80,000円 ～

現場ごとに固定IP
アドレスを取得する
と月々のランニン
グコストが高くなり
ます。

アナログ信号、
パルス信号

ISP

光モデムルータ

光回線

基本機能
・簡易Webサーバ（トレンド画面など）
・データロギング
・メール機能
・FTP機能
・Modbus/TCP通信機能（I/Oマッピング機能付）

建設機械 コンビニ ビニールハウス

建設機械

大形装置

電気炉

コンビニ

高架水槽

配水池

ビニールハウス

酒造・醸造設備

ビル一棟

大形装置 酒造・醸造設備 ビル一棟

用途例

Modbus/TCP

当初は、中央監視室の監視用パソコンか
ら現場側のデータマルへアクセスして
データを収集する方法を検討しました。

検討後、現場のデータマルから中央
監視室のデータマルにデータ伝送を
行う方法を採用しました。

懸念事項 2

Error

中央監視室

現場の
データマル

中央監視室のデータマル

検討後

38箇所の通信リトライ処理などで
監視用パソコンに負荷

パソコンで現場のデータマルと直接通
信を行うと通信エラーが発生したとき監
視画面の表示に支障が出るおそれがあ
ります。

懸念事項 1

通信エラー
発生 ！

本システムについての照会先
（株）エム・システム技研
カスタマセンター　システム技術グループ
TEL：06-6659-8200

沖縄市水道局
管理課 配水係
山城 英樹 様

沖縄市水道局
管理課 配水係
屋宜 宣一郎 様

沖縄市水道局
工務課 

上原 光史 様

沖縄市

沖縄県

那覇市● 沖縄市のご紹介
沖縄市は、沖縄本島の中央部に位置し、沖縄県で那覇市に次いで 2 番目に
人口が多い市です。沖縄都市圏を構成する中心都市で、また鉄道のない市と
しては、日本一人口の多い市でもあります。1974 年にコザ市と美里村が合
併して沖縄市は誕生しました。琉球諸島の西側海域を北流する黒潮の影響を
うけ、温暖で四季の寒暖差が小さい亜熱帯海洋性気候に区分されており、一年を通じて温暖な気候に恵まれ、年間
平均気温は約 22℃です。沖縄県内で最もエイサー（本土の盆踊り）が盛んな地域で、沖縄最大規模のエイサー祭り、
沖縄全島エイサーまつりは毎年沖縄市で開催されています。2007年 6月13日には「エイサーのまち」宣言をし、
エイサー文化の更なる発展に取組んでいます。
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高天井用LEDランプ LF400-U1は、倉庫や工場、体育館な
どの高天井に取付けるLEDランプです。水銀灯と同等の明る
さが得られるLED化が工事不要で行えます。少ない予算で消
費電力を大幅に下げる効果を享受できます。

高天井用LEDランプ LF400-U1は、倉庫や工場、体育館な
どの高天井に取付けるLEDランプです。水銀灯と同等の明る
さが得られるLED化が工事不要で行えます。少ない予算で消
費電力を大幅に下げる効果を享受できます。

LF400LF400シリーズシリーズ

高天井用LEDランプ高天井用LEDランプ
2018年9月発売

長寿命 省エネ工 事
不 要

長期保証

5年
 HIDランプは、高輝度放電ランプ（High Intensity Discharge Lamp）
とも呼ばれ、水銀灯、メタルハライドランプ、ナトリウム灯の総称です。
主に工場や体育館等の高天井用照明、公園や道路照明等に使用されています。
水銀灯は、2021年以降は水銀に関する水俣条約によって製造、輸入、輸出が禁
止となるため、LF400-U1への早めの切替えをお勧めいたします。

 HIDランプは、高輝度放電ランプ（High Intensity Discharge Lamp）
とも呼ばれ、水銀灯、メタルハライドランプ、ナトリウム灯の総称です。
主に工場や体育館等の高天井用照明、公園や道路照明等に使用されています。
水銀灯は、2021年以降は水銀に関する水俣条約によって製造、輸入、輸出が禁
止となるため、LF400-U1への早めの切替えをお勧めいたします。

水銀灯の製造が2021年以降禁止となります。

（＊1）（＊1）

基本価格：180,000円
形　　式：LF400-U1

高天井用LEDランプ

LF400シリーズ
（HIDランプ400W代替品）

実物大

HIDランプ LEDランプ
400W 250W

（＊1）
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磁気式：100 lx
電子式：110 lx
AC電源直結：100 lx

直 下 照 度（＊5）
（10m、1灯器具使用時）

磁気式：25,000 lm
電子式：30,000 lm
AC 電源直結：25,000 lm

全 光 束（＊5）
（1灯器具使用時）

（1灯器具使用時）

－20～+50℃使 用 温 度 範 囲

難燃性樹脂、アルミダイカスト、
マグネシウムダイカスト、ポリカーボネート
E39、E40

一
般
的
に
必
要
な
電
気
工
事

（
安
定
器
の
バ
イ
パ
ス
工
事
や
、
専
用

電
源
へ
の
交
換
）が
不
要
で
、
ラ
ン
プ
を

交
換
す
る
だ
け
で
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
で
き
ま
す
。

（
た
だ
し
、
落
下
防
止
ワ
イ
ヤ
ー
の
取
付

け
が
必
要
で
す
。）

工
事
不
要
で

取
付
け
ら
れ
、
手
間
の

か
か
る
ラ
ン
プ
交
換
の

回
数
が
減
り
ま
す
。

Ｈ
Ｉ
Ｄ
ラ
ン
プ
に
は
磁
気
式
、
電
子
式

が
あ
り
、Ｌ
Ｆ
４
０
０
ー
Ｕ
１
は
そ
の
両
方

で
正
常
に
点
灯
し
ま
す
。
さ
ら
に
、Ａ
Ｃ

電
源
直
結
に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。

Ｌ
Ｆ
４
０
０
ー
Ｕ
１
内
部
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
が
入

力
方
式
を
自
動
判
断
し
、
各
方
式
に
最
適

な
状
態
で
点
灯
し
ま
す
。

安
定
器
の
寿
命
や
故
障
の
場
合
、
あ
る

い
は
安
定
器
と
の
マ
ッ
チ
ン
グ
の
問
題
等

で
点
灯
し
な
い
場
合
は
、
配
線
工
事
を

行
っ
て
い
た
だ
く
こ
と
で
、
引
き
続
き
ご

使
用
い
た
だ
け
ま
す
。

ど
の
方
式
の

Ｈ
Ｉ
Ｄ
ラ
ン
プ
用
安
定
器
に
も

正
常
に
点
灯
し
ま
す
。

磁気式磁気式

電子式電子式

AC電源
直結
AC電源
直結

Ｌ
Ｆ
４
０
０
ー
Ｕ
１
の
設
計
寿
命
は
、
約
６
０
，０
０
０

時
間
（
40
℃
に
て
）
と
長
寿
命
で
す
。
Ｈ
Ｉ
Ｄ
ラ
ン
プ
に

比
べ
約
３
〜
６
倍
と
長
寿
命
の
た
め
、
ラ
ン
プ
交
換
作
業

の
手
間
が
省
け
ま
す
。

寿
命
は
、

約
６
０
，０
０
０
時
間
！

Ｈ
Ｉ
Ｄ
ラ
ン
プ
の
約
３
〜
６
倍
で
す
。

長
期
保
証
５
年
の
他
に「
救
済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ

ス
」が
つ
い
て
い
ま
す
。「
救
済
ワ
イ
ド
補
償
サ
ー
ビ
ス
」

は
、製
品
の「
一
般
保
証
」の
対
象
外
と
な
る
破
損
・
故
障

の
場
合
で
も
サ
ポ
ー
ト
す
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

た
と
え
ば
、
う
っ
か
り
ミ
ス
に
よ
る
破
損
・
故
障
が

発
生
し
た
場
合
で
も
無
料
で
修
理
し
、事
故
で
故
障
が

疑
わ
れ
る
場
合
で
も
無
料
で
チ
ェ
ッ
ク
し
ま
す
。
サ
ー

ビ
ス
期
間
は
製
品
出
荷
後
３
年
で
、
し
か
も
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
の
全
製
品
を
対
象
に
し
た
ワ
イ
ド
な
サ
ー

ビ
ス
で
す
。
開
発
・
製
造
す
る
製
品
の
品
質
に
自
信
が

あ
る
か
ら
こ
そ
実
施
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

水
平
方
向
（
０
〜
３
６
０°

）
お
よ
び
垂
直
方
向

（
±
９
０°

）
に
角
度
を
変
更
で
き
る
た
め
、
照
射
方

向
を
任
意
に
設
定
で
き
ま
す
。

照
射
方
向
を
自
在
に
変
更
で
き
ま
す
。

長
期
保
証
５
年
と

救
済
ワ
イ
ド
補
償
３
年
付
で
す
。

垂直方向180°回転

水平方向360°回転

LF400-U1

設計寿命の比較

長寿命
約60,000
時間

長寿命
約60,000
時間

約10,000
～

20,000
時間

約10,000
～

20,000
時間

HIDランプ

平均
約440W

（＊2）

3～6
倍

（＊3）

Ｈ
Ｉ
Ｄ
ラ
ン
プ
に
比
べ
、
消
費
電
力
が
平
均
で
約
40
％

削
減
で
き
ま
す
。
安
定
器
機
種
ご
と
の
削
減
デ
ー
タ
は
、

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
上
に
掲
載
す
る

予
定
で
す
。

消
費
電
力
は
、
平
均
約
40
%
削
減
！
（＊4）

（＊2） 対応器具であっても一部点灯しない場合があります。また器具の形状によっては装着できない場合があります。
 AC電源直結の場合、配線工事は取扱説明書に従い、必ず電気工事士の有資格者が行ってください（感電、火災、故障の原因となります）。
（＊3） 40℃で全光束が70％まで低下するまでの時間です。製品の寿命を保証するものではありません。
（＊4） HIDランプとの比較。エム・システム技研による調査結果です。
（＊5） エム・システム技研選定の安定器装着状態での値です。安定器によって、全光束、照度、消費電力が異なります。
（＊6） 詳細はエム・システム技研ホームページをご覧ください。
[その他ご注意] 器具の笠（セード）は取外してください。2灯式の場合、LF400-U1以外の高天井LEDやHIDランプと組合わせての使用は故障の原因となるため、
 必ず2台同時に交換してください。法定耐用年数を超えた器具は、劣化による製品の落下・火災の原因となるため、交換をおすすめします。
 安全にご使用いただくために、付属の落下防止ワイヤーを必ず取付けてください。
●開発中製品のため仕様が変更になる場合があります。 ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。

400W用磁気式／400W用電子式／AC電源直結
昼白色（4600～5500K）／ 80

高天井用LEDランプ　LF400シリーズ（形式：LF400-U1）の主な仕様
照明器具への対応 既存のHIDランプ用照明器具に配線工事

不要で取付けできます（AC電源直結の
場合、配線工事が必要です）

取  　 付管色／演色性（Ra）

約7.5kg質  　 量
材 質

対 応 給 電 部
60,000時間（40℃にて）設 計 寿 命（＊3）
磁気式：約250W
電子式：約330W
AC電源直結：約220W

消 費 電 力（＊5、6）

LF400-U1

消費電力の比較（＊4）

HIDランプ
▲ ▲ ▲▲

約

平均
約250W
平均

約250W平均
約440W

消費電力

平均
－40%

高天井用LEDランプLF400シリーズに取替えるだけですぐに省エネが始まります。

LF400-U1
なら取替える
だけでOKです！

写真は使用場所のイメージです。
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（＊） エム・システム技研 調べ

サーボトップ ® 2
形 式：PRP-2 基本価格：360,000円

エ
ム･

シ
ス
テ
ム
技
研
は
ロ
ー
タ
リ
モ
ー
シ
ョ
ン
タ
イ
プ
の
電
動
ア
ク

チ
ュ
エ
ー
タ
の
新
製
品「
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ
２（
形
式
：
Ｐ
Ｒ
Ｐ-

２
）」（
以
下
、

「
Ｐ
Ｒ
Ｐ-

２
」と
呼
び
ま
す
）を
近
く
発
売
い
た
し
ま
す
。

Ｐ
Ｒ
Ｐ-

２
は
駆
動
源
に
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
タ
を
採
用
し
、
併
せ
て
減
速

機
構
に
遊
星
ギ
ヤ
方
式
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、コ
ン
パ
ク
ト
な
サ
イ
ズ
で

あ
り
な
が
ら
高
ト
ル
ク
６
０
０
Ｎ
・ｍ
と
高
分
解
能
１
／
１
０
０
０
を
両
立
さ

せ
た
高
性
能
な
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
で
す
。

Ｐ
Ｒ
Ｐ-

２
は
製
紙
工
場
な
ど
で
多
用
さ
れ
る
比
較
的
口
径
の
大
き
な
Ｖ

ボ
ー
ル
弁
や
バ
タ
フ
ラ
イ
弁
の
駆
動
に
適
し
た
製
品
で
す
。
電
動
ア
ク
チ
ュ

エ
ー
タ
に
は
、
空
気
式
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
に
比
べ
て
大
幅
な
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

な
ど
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｒ
Ｐ-

２
の
登
場
に
よ
り
、
小
〜
中
口

径
の
調
節
弁
駆
動
に
適
し
た
従
来
製
品（
形
式
：
Ｐ
Ｒ
Ｐ-

０
／
１
）と
併
せ
、

工
場
全
体
の
調
節
弁
の
電
動
化
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

ま
た
、Ｐ
Ｒ
Ｐ-

２
は
特
に
高
い
分
解
能
が
求
め
ら
れ
る
製
紙
工
場
の
種
口

弁
の
駆
動
に
も
最
適
な
製
品
で
す
。
従
来
型
の
種
口
弁
用
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
を
Ｐ
Ｒ
Ｐ-

２
に
リ
プ
レ
ー
ス
す
れ
ば
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
、

短
工
期
、
省
ス
ペ
ー
ス
な
ど
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

高
ト
ル
ク
６
０
０
Ｎ・ｍ
と
高
分
解
能
１
／
１
０
０
０
を

実
現
し
た
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
で
す
。

中
〜
大
口
径
の
回
転
式
調
節
弁
駆
動
に
適
し
た

電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
で
す
。

製
紙
工
場
の
種
口
弁
駆
動
に
も
最
適
で
す
。

■ 驚異の高トルク600N・m
特　

長

■ 異の高トルク600N 驚異
■ 高分解能1/1000■ 分解能1/1000 高分
■ モータ作動時に回転しない手動ハンドル

®

■ しなモ タ作動時に回転し モ
■ オープンネットワーク
 HART7対応

特

長
 

2018年9月
発売

HART7対応形は
2019年3月発売予定

ロータリモーションタイプ
電動アクチュエータ

開閉速度
可　変

設備費用

1/5

空気式に比べて（＊）

長寿命
空気式に比べて（＊）

消費電力

1/10 高分解能

実物大

遊星ギヤが実現した
　  驚異の高トルク！！
遊星ギヤが実現した
　  驚異の高トルク！！
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ウォームギヤ

ウォームホイール

遊星ギヤ

遊星キャリア

●外形寸法図 ●主な仕様
ト  ル  ク：600N･m
開閉時間（90°）：34～274秒（可変）
入力信号： 4～20mA DC（入力抵抗 250Ω）
 1～5V DC（入力抵抗 1MΩ以上）
開度出力： 4～20mA DC（許容負荷抵抗 300Ω以下）
シーケンス信号：全開、全閉および異常警報信号
供給電源： 100～120V ACまたは200～240V AC
消費電力： 最大出力時　約180VA
 平　衡　時　約30VA
保護等級： IP66
質　　量： 約24kg

φ260

φ200

152 197

34
2

40

20
9

13
3

40

（単位：mm）

駆動部に非接触構造で長寿命のステッピングモータを採用しました。
1パルスあたり1.8°でモータの回転角度を制御できるため、高い精度で
開度制御が行えます。

産業車両や建設機器に搭載するタイプのポテンショメータを採用し
耐振動性、高品質および長寿命を実現しています。

軸受け強度と高品質・長寿命を図るために、
給油の必要がないドライベアリングを採用しています。

手動操作専用のウォームギヤにセルフロック機構を採用
しています。モータ作動時に出力軸が正逆回転しても
手動ハンドルは一切回転いたしません。

ステッピングモータ

遊星ギヤ

手動ハンドル

開度検出用ポテンショメータ

ギヤ機構の長寿命構造

手動ハンドル

ギヤ機構の長寿命構造

インジケータ

遊星ギヤ機構は、太陽と太陽の周りを惑星（遊星）が公転するように、
中心にある太陽ギヤが回転することで、その周囲にある2つの遊星ギ
ヤが回転（自転）しながら、太陽ギヤの周囲を回る（公転する）構造に
なっています。そして、2つの遊星ギヤは出力軸が付いている遊星キャ
リアで連結されており、遊星キャリアが回転することで遊星ギヤ機構
の出力軸が回転します。遊星ギヤ機構は、平ギヤを組合せるギヤ機構
より少ないギヤ枚数で大きなトルクを得ることができるので、コンパ
クトでバックラッシュの少ないギヤ機構を実現できます。

電子回路の発熱対策
発熱するモータ制御基板と電子回路を分離し、さらにモータ制御基板の
放熱効率を上げることで発熱対策を図っています。

太陽ギヤ

インターナルギヤ（固定）

遊星ギヤ機構の出力軸

軸受け強度と高品質・長寿命を図るために、
給油の必要がないドライベアリングを採用しています。

手動操作専用のウォームギヤにセルフロック機構を採用
しています。モータ作動時に出力軸が正逆回転しても
手動ハンドルは一切回転いたしません。

遊星ギヤ機構は、太陽と太陽の周りを惑星（遊星）が公転するように、
中心にある太陽ギヤが回転することで、その周囲にある2つの遊星ギ
ヤが回転（自転）しながら、太陽ギヤの周囲を回る（公転する）構造に
なっています。そして、2つの遊星ギヤは出力軸が付いている遊星キャ
リアで連結されており、遊星キャリアが回転することで遊星ギヤ機構
の出力軸が回転します。遊星ギヤ機構は、平ギヤを組合せるギヤ機構
より少ないギヤ枚数で大きなトルクを得ることができるので、コンパ
クトでバックラッシュの少ないギヤ機構を実現できます。

出力軸
●開発中製品のため仕様が変更になる場合があります。 ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。
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適用分類
対  象

遠隔監視

用  途

巡 回 中 で も ス マ ホ か ら 現 場 監 視

コ ス ト を 抑 え た リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス

公共

適用分類
対  象

遠隔監視

用  途

発電機

水道施設の
遠隔監視

ガスタービンの
遠隔監視

納 入 例事
今後も納入事例を
順次ご紹介する予定です。

その1

Webロガー２
現場設置形データロガー

Webロガー２
現場設置形データロガー

形　　式：DL30
基本価格：150,000円～

Webロガー2
DL30

事務所

PC

・配水池水位
・配水流量
・残留塩素
・ポンプ運転・故障

計測信号

Webロガー2
DL30

モバイルルータ

インターネットインターネット

モバイルルータ

スマホ

・通報
　メール

Webロガー2
DL30

現場で異常が発生したときには事務所から電話
連絡が入るけど、細かい状況まではわからない
ことがあるんだよなぁ。せめて過去のトレンドデータ
が見えれば原因が推測できるんだけど・・・。

トレンド画面

Webロガー2を使えば、スマホで現場の
データが直接見えるんだ!  トレンドグラフ画面も
あるから、過去データを検索して原因を
見つけるのにはとても役立つね!  

トレンド画面

水位、流量、
運転、故障など

Webロガー2
DL30

事務所

PC

計測信号
インターネットインターネット

モバイルルータ

スマホ

・通報
　メール

Webロガー2
DL30

グラフィック画面

・運転 /停止
・故障 運転 /停止

故障
運転 /停止
故障

Webロガー2とモバイルルータの
組合せでIoTが簡単に実現できた。

ブラウザで見られる遠隔監視用グラフィック画面
もあるし、何か起きればメールがくるから安心。
定額データプランの利用で通信費も安いっ！

屋上にあるガスタービンコージェネレーション
設備をインターネットを使ってリモートメンテナンス
したいけど、メーカーに頼むと大掛かりなシステム
になるし、通信費も心配。 IoTの時代なのに

何かいい方法はないかなぁ～。

Webロガー2
DL30

モバイルルータ
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適用分類
対  象

電力監視

用  途

P L C に 接 続 し て 情 報 を 収 集

帳 票 の 自 動 作 成 で 作 業 の 効 率 化 ア ッ プ

工場

適用分類

工場
対  象

用  途

稼働監視

監視・記録から帳票作成までを現場側で行う、
Webロガー2はIoT時代を担うデータロガーとして皆様のお役に立ちます。

工場の
電力監視

生産設備の
稼働監視

監視 記録から帳票作成までを現場側で行う

Webロガー2の
IoT時代の現場設置形データロガー

計測信号

・負荷電流
・稼動状態
・故障信号

計測信号

・リモート I/Oが
　収集した電力諸量

事務所

PC

配電盤が工場のいたるところにあるから、
毎日、電力メータを見て回って手書きして、

記録した電力量を手計算で
集計するのは大変だ!

Webロガー2を使えば、見て回り作業は
必要なし!  構内LAN経由でリモートI/Oから
電力量を収集して、おまけに帳票まで
自動作成してくれるから、楽チン楽チン!  

Ethernet（LAN）

Ethernet（LAN） Webロガー2
DL30
Webロガー2
DL30

PLC

Ethernet

負荷電流、稼動状態、故障信号

Webロガー2を使って実現できた!
PLCとWebロガー2をEthernetでプチッと
接続しただけで、PLCのデータが全部見えた。 

標準のWeb画面は実用的だから
そのままですぐに使えたわ。

プチップチッ

プチップチッ

Webロガー2
DL30

Ethernet

事務所

PC

リモート I/O
R9シリーズ
リモート I/O
R9シリーズ

電力諸量工場

事務所

電子部品生産設備のPLCの中のデータを
簡単に見える化できないかな。 だけど、PLCの
プログラムを変更したくないし、タッチパネル

に画面を作るのは大変だなぁ・・・。

既設設備のPLCにプチッ！

IoTマシンに変身します！

既設PLC既設PLC既設PLC既設PLC

Webロガー2
形式：DL30
Webロガー2
形式：DL30

設既既既既既設既設既設既設 LCPPPPPLLLLCCCC

プチップチッ

Webロガー2
DL30

Webロガー2
DL30

Webロガー2
DL30
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プロセスオートメーションの現場から

設 備 あ
れ

こ
れ計 装

と

連載

設
備
と
計
装
あ
れ
こ
れ

（株）エム・システム技研
顧問

E-mail: shibano@m-system.co.jp

柴野 隆三

《著者略歴》
1951年生まれ。
1974年東京工業大学工学部卒業。
1974年十條製紙（現日本製紙）入社。
以降、2015年まで主に製紙工場の設備技術、
特に計装技術に長く従事。
2016年よりエム・システム技研顧問。
［趣味］山歩き、サイクリング、クラシックギ
ター、囲碁。

応
塔
の
出
口
、原
料
の
配
合
、抄
紙
機
へ
の
原
料
送
り
出
し
な
ど
、操
業
の
管
理
指
標
と

し
て
重
要
な
も
の
と
し
て
要
所
要
所
で
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

平
準
化
か
ら
生
ま
れ
る
資
源
の
節
約

紙
は
実
質
目
方（
重
量
）で
売
買
し
て
い
る
の
で
は
な
く
、
長
さ
と
か
枚
数
と
か
要
は

面
積
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
最
低
基
準
が
あ
っ
て
そ
れ
を
部
分
的
に
も
割
り
込

む
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
か
ら
、
重
量
の
変
動
が
大
き
い
と
図
２
の
分
布
Ａ
の

よ
う
に
平
均
値
を
高
く
取
っ
て
要
求
下
限
値
を
割
り
込
ま
な
い
よ
う
に
し
ま
す
。
そ

こ
で
Ｂ
の
よ
う
に
バ
ラ
ツ
キ
を
減
ら
し
安
定
化

が
で
き
る
と
全
体
の
平
均
値
を
下
げ
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
可
能
に
し

た
の
は
Ｂ
Ｍ
計
に
よ
る
制
御
で
当
初
紙
の
流
れ

方
向
で
、そ
の
後
幅
方
向
と
も
に
実
現
が
成
さ
れ

て
き
ま
し
た
。
こ
の
手
法
に
よ
る
改
善
は
以
前

よ
り
言
わ
れ
て
き
て
い
る
も
の
で
す
が
、
同
じ
製

品
を
作
る
と
き
に
少
な
い
原
料
で
の
生
産
を
可

能
に
し
て
品
質
の
安
定
と
と
も
に
大
き
な
資
源

削
減
が
達
成
さ
れ
結
果
と
し
て
収
益
改
善
に
繋

が
っ
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｉ
Ｄ
制
御
を
取
り
巻
く
い
く
つ
か
の
変
遷

測
定
値
と
目
標
値
の
差
で
あ
る
偏
差
を
基
に
制
御
動
作
を
し
て
い
る
Ｐ
Ｉ
Ｄ
調
節
計

第7回

は
じ
め
に

計
装
の
役
割
は
ま
ず
得
た
い
情
報
の
計
測
か
ら
始
ま
り
ま
す
が
、
信
頼
性
を
維
持
す

る
こ
と
が
大
切
で
あ
る
こ
と
は
前
回
触
れ
ま
し
た
。
今
回
は
セ
ン
サ
の
続
き
と
し
て
精

度
に
関
し
て
少
し
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。
製
造
業
の
各
分
野
に
は
一
般
計
測
に
加
え

特
色
あ
る
セ
ン
サ
が
登
場
し
ま
す
が
、
特
殊
な
計
測
用
途
に
お
い
て
は
精
度
よ
く
測
れ

て
い
る
も
の
も
あ
れ
ば
必
ず
し
も
精
度
が
伴
わ
な
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
な
が

ら
そ
れ
ら
を
利
用
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
効
果
は
大
き
い
も
の
が
あ
り
ま

す
。
そ
し
て
こ
の
稿
後
半
で
は
プ
ロ
セ
ス
制
御
で
普
遍
的
な
手
法
で
あ
る
Ｐ
Ｉ
Ｄ
制
御

に
関
す
る
所
見
を
あ
れ
こ
れ
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。

特
色
あ
る
セ
ン
サ

紙
の
重
量
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
非
接
触
に
測
る
Ｂ
Ｍ
計
で
す
が
、
精
度
よ
く
測
定
し
て

効
果
を
上
げ
て
い
る
こ
と
で
、
産
業
界
の
中
で
も
放
射
線（
こ
こ
で
は
ベ
ー
タ
線
）を
有

意
義
に
利
用
し
た
一
例
と
し
て
よ
く
取
り
上
げ
ら
れ
ま
す
。
一
方
こ
れ
に
対
し
て
パ
ル

プ
濃
度
計
と
い
う
も
の
が
あ
る
の
で
す
が
、
パ
ル
プ
は
混
濁
液
と
呼
ば
れ
る
と
と
も
に

水
の
比
重
と
比
べ
て
パ
ル
プ
は
若
干
重
い
だ
け
で
測
定
液
体
の
比
重
か
ら
濃
度
を
求
め

よ
う
と
し
て
も
分
解
能
が
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
ブ
レ
ー
ド
に
か
か
る
反
力

や
回
転
羽
根
の
ト
ル
ク

の
変
化
な
ど
機
械
的
な

方
法
か
ら
得
よ
う
と
す

る
の
で
す
が
、そ
こ
で
は

測
定
液
の
流
速
や
粘
性

の
影
響
を
い
か
に
打
ち

消
す
か
の
工
夫
が
さ
れ

て
い
ま
す
。
図
１
が
そ

の
代
表
的
な
設
置
例
で

す
。
パ
ル
プ
濃
度
計
は

精
度
的
に
は
セ
ン
サ
と

い
え
る
の
か
と
い
う
も

の
で
す
が
、洋
紙
技
術
発

祥
の
北
欧
で
開
発
さ
れ
、

生
産
工
程
の
中
で
は
反

で
す
が
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
に
移
っ
て
き
た
現
在
で
も
プ
ロ

セ
ス
制
御
の
中
心
で
あ
り
続
け
て
お
り
、
操
業
現
場
で
は
４０
年
以
上
前
の
ア
ナ
ロ
グ
式

調
節
計
や
計
器
を
現
在
で
も
使
用
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
数
多
く
あ
り
ま
す
。
プ
ロ
セ
ス

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
に
お
い
て
は
Ｐ
Ｉ
Ｄ
制
御
が
下
位
で
動
い
て
い
る
こ
と
に
絶
対
的

な
安
定
、
安
心
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し
て
調
節
弁
を
駆
動
す
る
信
号
は
４
〜

２０
ｍ
Ａ
で
あ
り
こ
れ
も
変
わ
り
ま
せ
ん
。
制
御
定
数
の
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
は
圧
力
、
流
量
、

液
位
な
ど
そ
れ
ぞ
れ
の
変
化
特
性
を
把
握
で
き
て
い
る
と
容
易
で
あ
り
、
最
近
は
制
御

定
数
の
オ
ー
ト
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
も
可
能
と
な
り
便
利
で
す
が
、
各
定
数
は
当
然
な
が
ら

使
用
者
が
プ
ロ
セ
ス
の
状
況
を
確
認
し
て
適
宜
設
定
す
る
と
最
適
な
も
の
と
な
り
ま

す
。
ア
ナ
ロ
グ
式
調
節
計
で
は
手
動
、
自
動
の
切
替
え
、
ま
た
カ
ス
ケ
ー
ド
制
御
の
上

位
出
力
を
下
位
の
設
定
信
号
へ
の
接
続
が
連
続
に
で
き
る
か
に
注
意
を
要
し
、
時
に
操

業
オ
ペ
レ
ー
タ
は
気
を
遣
っ
て
操
作
し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
に
対
し
デ
ジ
タ
ル
式
調

節
計
の
特
徴
は
演
算
周
期
毎
に
前
回
値
出
力
に
変
化
分
を
加
減
し
、
モ
ー
ド
切
替
え
時

に
相
手
側
の
数
値
を
読
み
込
む
た
め
出
力
は
連
続
で
動
作
し
、
大
変
使
い
や
す
い
も
の

に
な
っ
て
い
ま
す
。
図
３
は
製
紙
の
重
要
部
分
で
あ
る
パ
ル
プ
の
配
合
シ
ス
テ
ム
例
で

す
。
ア
ナ
ロ
グ
の
時
代
で
は
各
原
料
の
比
率
設
定
器
の
値
を
オ
ペ
レ
ー
タ
は
配
合
率
や

条
件
の
変
更
の
都
度
電
卓
を
た
た
い
て
計
算
し
て
か
ら
設
定
し
て
い
ま
し
た
の
で
隔
世

の
感
が
あ
り
ま
す
。

デ
ジ
タ
ル
計
装
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
Ｄ
Ｃ
Ｓ
、Ｐ
Ｌ
Ｃ
、Ｆ
Ａ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
用
途

目
的
に
よ
り
自
由
に
組
合
せ
選
べ
る
時
代
に
な
り
ま
し
た
が
、
歴
史
的
に
は
プ
ロ
セ
ス

用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
Ｄ
Ｃ
Ｓ
が
実
用
化
さ
れ
る
前
に
す
で
に
行
わ
れ
た
と
い
う
経
緯
が

あ
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
当
時
入
出
力
装
置
と
し
て
の
表
示
部
分
に
は
計
数
表
示

管
程
度
の
も
の
し
か
な
く
結
果
と
し
て
用
途
は
タ
イ
プ
ラ
イ
タ
に
よ
る
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー

な
ど
に
限
ら
れ
ま
し
た
。
デ
ジ
タ
ル
化
の
最
大
な
メ
リ
ッ
ト
の
一
つ
は
自
由
に
演
算
を

組
め
る
こ
と
で
デ
ー

タ
の
補
正
や
特
殊
計

算
が
使
用
者
側
で
容

易
に
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
で
す
。

そ
し
て
も
う
一
つ
は

画
面
表
示
（
当
初
は

Ｃ
Ｒ
Ｔ
）
に
よ
り
情

報
提
供
量
が
飛
躍

的
に
大
き
く
な
っ
た

こ
と
で
す
。
今
後
も

上
位
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
、
下
位
は
Ｄ
Ｃ
Ｓ

と
い
う
よ
う
な
構
図

は
当
分
変
わ
ら
な
い

と
思
い
ま
す
が
、
Ｐ

Ａ
の
世
界
は
一
層
レ

ベ
ル
ア
ッ
プ
が
図
ら

れ
る
も
の
と
確
信
し

て
い
ま
す
。

坪量（Basis Weight）

分布Ａ

分布Ｂ

要求下限値 平均値の低減

度
数
率

計
装
の
役
割 

２

（
特
色
あ
る
セ
ン
サ
と
品
質
安
定
に
よ
り

得
ら
れ
る
効
果
）

原料ポンプ

電磁
流量計

制御
バルブ

SV

SV

MV
FIC

PV

MVPV
QIC

流量制御

濃度制御
制御
バルブ

原料
タンク

前工程より
パルプ
濃度計

希釈水

図1　よくあるパルプ取出しライン

図2　品質の平準化と原料削減

﹇
コ
ラ
ム
﹈　

分
解
能
と
再
現
性

レ
ベ
ル（
液
位
）、
圧
力
、
温
度
な
ど
は
測
定
手
法
が
直
接
的
で
あ
り
精
度
よ
く
測
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
精
度
は
分
解
能
と
再
現
性
両
方
の
要
素
で
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
分
解
能
は
セ
ン

サ
そ
の
も
の
で
決
ま
り
ま
す
が
、再
現
性
を
妨
げ
る
要
素
に
は
測
定
物
の
性
状
、設
置
環
境
、経

時
変
化
な
ど
の
外
部
要
因
が
あ
り
ま
す
。
濃
度
、粘
度
な
ど
は
他
の
性
状
の
影
響
を
受
け
や
す

い
面
が
あ
り
、ｐ
Ｈ
な
ど
の
成
分
計
は
設
置
環
境
の
維
持
が
重
要
と
な
り
ま
す
。
測
定
物
の
性

状
が
変
化
す
る
と
指
示
値
も
ド
リ
フ
ト
す
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
る
も
の
に
対
し
て
は
、場
合

に
よ
っ
て
は
手
分
析
値
と
比
較
し
て
合
わ
せ
込
み
を
し
ま
す
。
し
か
し
必
ず
し
も
数
値
が
正

確
で
な
く
と
も
実
用
上
役
割
を
果
た
し
て
い
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
製
紙
で
は
パ
ル
プ
濃
度

計
が
そ
の
代
表
と
い
え
ま
す
。

×

Static
Mixer

種流量
生産高＝種流量×濃度÷0.9

比率設定器の範囲

a、b、c:新パルプ配合率
 （a+b+c=1）

パルプＡ

パルプＢ

パルプＣ

パルプ配合計算

ｄ

× ａ × ｂ × ｃ

ｄ=1ー（PVーSV）/SV
 マシンチェストレベル調整

１

抄紙機

PV

SVSV
FIC

M

2

SV
FIC

M

3

SV
FIC

M

4
LIA

Ｐ

生産高

種箱

マシン
チェスト原料回収BOX Ｐ

図3　パルプ配合系統図

July 2018 12「連載」はWebサイトでもご覧いただけます。 http://www.m-system.co.jp/mstoday/plan/serial/index.html



計 装 豆 知
識

素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識

BACnet MS/TP
BAで使用される通信規格「BACnet MS/TP」についてご説明します。

BACnet（Building Automation and Control Network）（＊1）は、BA
と制御ネットワークのための通信プロトコル用標準化規格です。
BACnetプロトコルを使用することによって、従来使われていた設備・シス
テムのメーカー独自の仕様に対応した個別インタフェースが不要になり、空調設
備、照明システム、電気設備、防犯・防災設備やエレベータなど、様々な製品に関
する各個別のメーカーであっても、共通インタフェースを介してすべてに接続・
監視できるマルチベンダ対応システムの構築が可能になりました。
最近の状況については巻末記載の参考文献中に記載（英文）がありますので、そ

れをご参照いただくことにして、今回はBACnet規格の技術的な内容について
ご紹介します。

BACnet MS/TPの概要
今回ご紹介するBACnet MS/TPはフィールドデバイス向けのBACnet通

信方式です。
「MS/TP」はMaster Slave Token Passingの略で、マスタスレーブ通
信方式とトークンパッシング通信方式の２つを組合せて通信を行います。

BACnet MS/TPの特徴
（1）通信仕様
BACnet MS/TPは物理層にEIA-485（RS-485）を使用します。
主な仕様について表1に示します（＊2）。
またBACnet MS/TPの接続のイメージを図1に示します。

【（株）エム・システム技研　開発部】

(2)マスタスレーブ通信方式
マスタノードとスレーブノード間で使用される通信方式で、マスタノードがス

レーブノードを制御する際に使用されます。
マスタからの要求メッセージとスレーブからの応答メッセージが1対1に対応

しているため、制御の誤動作が発生しにくい特長があります。

（3）トークンパッシング通信方式
マスタノード間で使用される通信方式で、トークン（通信権）がネットワーク内

を巡回し、トークンを獲得したノードが他のノードに対しメッセージを送信でき
ます。そのためメッセージが混信しないといった特長があります。

エム・システム技研のBACnet MS/TP対応製品
エム・システム技研では、BACnet MS/TP対
応のBA・省エネ監視システム用コンポーネントとし
て、BAコントローラ（形式：BA3-CB10）や少点
数入出力ユニット（形式：BA8BM ）（図4）を開発中
です。

< 参考文献 >
BACnetの最新情報　http://www.bacnet.org/

（＊1） BACnetについては『エムエスツデー』誌2007年8月号、9月号「計装豆知識」参照。
（＊2）仕様が追加／変更されている場合がありますので、最新のBACnet規格をご確認くだ

さい。

表 1　BACnet MS/TPの通信仕様

項目 仕様

通信ボーレート[bps] 9600、（19200）、38400、（57600）、（76800)、（115200）
（ ）はオプション設定

データビット 8ビット

ストップビット 1ビット

パリティビット なし

フロー制御 なし

デバイス接続方法 デイジーチェーン接続
（両端に終端抵抗を接続）

1セグメント内の
接続台数

32台
（リピータを使用して32台以上接続することが可能）

1セグメント内の
最大通信距離[m]

ボーレートが76800以下の場合　  ：1200
ボーレートが76800より大きい場合：1000

ノードアドレス

0 ～ 255
　0 ～127 ：マスタノード用
　128 ～ 254 ：スレーブノード用
　255 ：ブロードキャストアドレス

図4　BA8BM

1セグメント最大32台

マスタマスタ

終端抵抗

スレーブ

リピータ

1セグメント最大32台

マスタ スレーブスレーブ

終端抵抗

要求1 応答1 要求2 応答2 要求3 応答3

スレーブ
（128）

（ ）内の数字はノードアドレス

スレーブ
（129）

マスタ
（0）

スレーブ
（130）

マスタ
（1）

マスタ
（0）

マスタ
（3）

マスタ
（2）

（ ）内の数字はノードアドレス

トークン

トークン

トークン

トークン

図 3　トークン巡回イメージ

図1　BACnet MS/TP接続イメージ

図2　マスタスレーブ通信イメージ
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アプリケーション

MFS2コンフィギュレータソフトウェアを起動します。
MFS2コンフィギュレータソフトウェアが起動すると、図2の画
面が表示されるので、この画面から各パラメータの設定を行います。
設定が終わったら［Graph］ボタンを押します（図2⑧）。図3の画
面が表示されます。この画面で入出力特性を確認します。

強制出力接点の動作を確認するには「Discrete input change 
to」ボタンを押します（図3）。図4の画面が表示されます。ここで出
力が強制的に60％になっていることが確認できました。

なお、「Adjust」ボタンを押すと出力ごとに微調整ができます（図2
⑨）。
以上の要領で、他の3つの出力特性の設定も行います。

各出力特性の設定が終わったらファイルを保存し
ます。その後、作成した入出力特性ファイルを絶縁
4出力形 スプリット演算器にダウンロードして設
定作業は終了です。
ファイルを保存しておくと、複数台の絶縁4出力
形 スプリット演算器に同じ出力特性を設定すると
きに便利です。
パソコンによる簡単設定と、様々なアプリケー
ションに応用できる絶縁4出力形 スプリット演算
器を、ぜひご利用ください。

（＊1） コンフィギュレータソフトウェアは、エム・システム技研の
 ホームページから無料でダウンロードすることができます。

こんな変換器ご存じですか （その10）
機　種 絶縁4出力形 スプリット演算器（2） 形　式 MFS2

前号に引続き、絶縁4出力形 スプリット演算器（形式：MFS2）の
ご紹介ですが、今回はパソコンを利用した出力特性の設定方法を具体
的にご紹介します。

絶縁4出力形 スプリット演算器の4つの出力特性の設定は、お手
持ちのパソコンにあらかじめMFS2コンフィギュレータソフトウェ
ア（形式：MFS2CFG）（＊1）をインストールしていただくことによっ
て、簡単に実行できます。また、設定した出力特性は、グラフにより視
覚的に確認できます。
出力特性としては、4つの出力毎に次の設定項目があります。
● 入出力特性を設定するための2組の座標（図2①、②）
● 出力上限リミット値と出力下限リミット値（図2③、④）
● 接点入力を使用する（Use）か、接点入力を使用しない（Unused）
かの選択（図2⑤）

● 接点短絡で強制出力する（Close）か、接点開放で強制出力する
（Open）かの選択（図2⑥）
● 強制出力時の出力値（図2⑦）
それでは、表1の出力特性を例に具体的に設定してみましょう。
まず、パソコンのUSBポートと絶縁4出力形 スプリット演算器の
ステレオジャックを、コンフィギュレータ接続ケーブル（形式：COP-
US）で接続します。次にパソコンに事前にインストールしておいた

図1　スプリット演算器（形式：MFS2）の外観と主な仕様

絶縁4出力形
スプリット演算器
形　　式：MFS2
基本価格：80,000円
・オプション仕様により加算価格
  があります。

4～20mA DC
（入力抵抗 250Ω）

◆ 電流入力
0～10V DC（入力抵抗 1MΩ以上）
1～5V DC（入力抵抗 1MΩ以上）

◆ 電圧入力
入力信号

4～20mA DC
（負荷抵抗 500Ω以下）

◆ 電流出力
0～10V DC（負荷抵抗 10kΩ以上）
1～5V DC（負荷抵抗 5000Ω以上）

◆ 電圧出力
第1～4 出力信号

85～264V AC
◆ 交流電源

24V DC 110V DC
◆ 直流電源

供給電源

強制出力接点：Open 強制出力接点の動作を確認するには
「Discrete input change to」

ボタンを押します

上限リミット：80%
下限リミット：35%

入力70%  出力100%

入力30%  出力0%

強制出力接点表示
（Close）

強制出力：60%

第1出力

①入力3000（30%)と
7000（70%）を入力します。

⑤強制出力使用
（Use）を指定

⑦強制出力時の
出力値

⑥強制出力ON時使用
（Close）を指定

⑧グラフを
表示します

②出力0（0%)と10000
（100%）を入力します。

③上限リミット8000
（80%）を入力します。

④下限リミット3500
（35%）を入力します。

ダウンロードと
アップロード

⑨「Adjust」ボタンを
押すと各出力毎に
微調整ができます。

第2出力

第3出力

第4出力

図3　入出力特性確認画面

図4　強制出力接点動作確認画面

図2　MFS2コンフィギュレータソフトウェア起動画面

表 1　MFS2コンフィギュレータソフトウェアの出力特性設定例
設定項目 設定値

入出力特性 入力30％時　出力0％
入力70％時　出力100％

出力上限リミット値 80％

出力下限リミット値 35％

入力接点短絡時強制出力値 60％
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ラック収納形DCS用変換器
18・RACK／／18K・RACKシリーズに
HART通信対応ディストリビュータを追加しました。

現場設置形データロガー Webロガー2（形式：DL30）に、
スケジュール機能を追加しました。

・ ・ アナログ形2線式伝送器用変換器です。
・ ・ HART通信信号を入出力間双方向に絶縁して中継し
ます。

・ ・ 「出力端開放状態検出機能付」を選択できます。

主なスケジュール機能

・ ・ 開始時刻になると指定したチャネルからON出力を行い、終了時刻になるまで
ON出力を続けます。

・ ・ スケジュールパターンは10パターンまで登録できます。
・ ・ 1パターンに最大8チャネルを割付けることができ、チャネルごとに開始時刻
と終了時刻を設定できます。

・ ・ 1週間先まで、曜日ごとにスケジュールを登録できます。

アナログ形、HART通信対応、絶縁付

ディストリビュータ（18・RACK）
形式：18DYH2
基本価格　44,000 円
出力端開放状態検出機能付  ＋ 3,000円

現場設置形データロガー

Webロガー2
形式：DL30
基本価格　150,000 円～
（価格変更はございません）

アナログ形、HART通信対応、絶縁付

ディストリビュータ（18K・RACK）
形式：18KDYH2
基本価格　44,000 円
出力端開放状態検出機能付  ＋ 3,000円

HART通信対応 
ディストリビュータ

追加

スケジュール機能
追加

新製品

新製品

新機能

（W480×H180×D186mm）
寸法は18･RACK 16台収納ネスト18BXEAです。

形式、取付方法により形状が異なります。詳しくは仕様書をご覧ください。

（W480×H220×D188 mm）
寸法は18K･RACK 16台収納ネスト18KBXEです。

形式、取付方法により形状が異なります。詳しくは仕様書をご覧ください。

（W50×H110×D110 mm）

（W480×H180×D186mm）

（W480×H220×D188 mm）

50 H110 D110 ）

新製品
情報

Webロガー2をすでにご購入済みの場合でも、「スケジュール機能」を追加する
ことができます。詳しくは、ホットラインまでお問合せください。

お問合せはホットラインまで

セミナー・
イベント

受講料
 無料！

MKセミナーのお申込み および お問合せ先

中部地域（7月）と九州地域（9月）のお客様向けに、
MKセミナーを開催します！
下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者票をお送りします。
　 定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

中部会場 九州会場

SOHOプラザ名古屋「会議室」
名古屋市中村区名駅3丁目24-8
三立ビル3F

八重洲博多ビル「会議室」
福岡市博多区博多駅東2丁目18-30 
八重洲博多ビル3F

コース名（セミナー時間  9：30～17：00） 中部会場 九州会場

オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を測定
して、オームの法則を学習

7月10日（火） 9月4日（火）

変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用信号
変換器の役割と特性を学習

7月11日（水） 9月5日（水）

PID制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを接
続し、画面に表示される測定値、出力値の変化を
観察しながらP・I・D制御動作を学習

7月12日（木） 9月6日（木）

（エム・システム技研 九州営業所と同じビルの3Fです）

「プラントレット®紹介」セミナーのお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

エム・システム技研 本社にてプラントを模した
「プラントレット®紹介」セミナーを開催します！
下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。
実習内容は各回とも同じです。

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

「プラントレット ®紹介」セミナー概要（セミナー時間  9：30～16：00）

日　　程 2018年8月3日（金）、  9月7日（金）

会　　場 エム・システム技研 本社（大阪市西成区） 「プラントレット®」実習ルーム

受講対象 経験 0～ 3年程度の計装に関する基礎知識やプラントの知識をこれ
から習得される方。

内　　容

「プラントレット®」で使用されている流量計や水位計、バルブとア
クチュエータの仕組み、測温抵抗体の原理、変換器の役割、制御ルー
プの動作など、計装の基礎を学び、実際に機器を見て触って体験し
ていただけます。

受講料
 無料！

カタログ
紹介

カタログのご請求はホットラインまで

病院設備のIoT化にご
採用いただいたエム・シ
ステム技研製品の具体
的アプリケーション事
例をご紹介しています。
（A4サイズ 8ページ）

ゴミ焼却プラント大形ダ
ンパの「サーボトップ®2」
による電動制御をご紹介
しています。
（A4サイズ 2ページ）

大規模ビルで使用され
る高度に自動化された
「セントラル空調方式」
を容易にご理解いただ
けるようにマンガを用
いてご紹介しています。
（A4サイズ 32ページ）

大学敷地内の無線を
使った排水施設のpH
集中監視システムをご
紹介しています。
（A4サイズ 2ページ）

カタログ紹介

アプリケーション事例紹介

アプリケーション事例集

アプリケーション事例紹介

エム・システム技研は設備
管理の IoT 化で病院のシス
テムをサポートしています。

空気源装置を持たない全電動
式ゴミ焼却プラントにサーボ
トップ2が採用されました。

ひと目でわかるセント
ラル空調制御のしくみ

排水 pHの無線による
集中監視

マンガご提案カタログ　 実例をマンガでわかりやすくご紹介しています。

お知らせ
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