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テ
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長

宮
　
道
　 

繁

み
や

み
ち

し
げ
る

2017年 8月撮影

展
望
台
で
は
周
り
の
樹
木
さ
え
よ
く
見
え
な
い
状
態

で
し
た
。
止
む
を
得
ず
、
湖
面
を
見
る
の
を
諦
め
て

阿
寒
湖
に
向
か
い
、
そ
こ
で
宿
泊
し
ま
し
た
。
周
り

は
ア
イ
ヌ
コ
タ
ン
の
店
が
並
び
、
木
彫
り
の
お
土
産

を
売
っ
て
い
ま
し
た
。
３
日
目
は
阿
寒
湖
遊
覧
船
に

乗
っ
て
阿
寒
湖
に
浮
か
ぶ
チ
ュ
ウ
ル
イ
島
で
一
時
下

船
し
、
ガ
ラ
ス
越
し
に
マ
リ
モ
群
を
眺
め
て
第
１
目

標
を
達
成
し
て
旭
川
へ
向
か
い
ま
し
た
。
こ
こ
で
も

２
０
０
キ
ロ
程
走
る
の
で
す
が
、
途
中
に
女
子
カ
ー

リ
ン
グ
で
名
を
上
げ
た
北
見
市
を
通
り
、
層
雲
峡
で

滝
を
眺
め
て
旭
川
市
内
の
星
野
リ
ゾ
ー
ト
の
ホ
テ
ル

に
泊
ま
り
ま
し
た
。
４
日
目
は
よ
う
や
く
旭
山
動
物

園
へ
向
か
い
、
園
内
に
入
る
な
り
い
き
な
り
ア
ザ
ラ

シ
が
円
柱
の
中
に
現
れ
て
第
２
目
標
を
達
成
し
た
の

で
、
一
路
新
千
歳
空
港
へ
向
か
い
、
最
短
の
北
海
道

旅
行
は
終
わ
り
ま
し
た
。
レ
ン
タ
カ
ー
の
走
行
メ
ー

タ
が
１
０
０
０
キ
ロ
を
超
え
て
い
た
の
に
は
驚
き
ま

し
た
。

こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
も
テ
レ
ビ
で
は
大
雨
に
よ

る
災
害
情
報
を
流
し
て
お
り
、
被
災
地
の
影
像
を
見

る
た
び
に
胸
が
痛
み
ま
し
た
。
そ
し
て
地
球
の
温
暖

化
の
問
題
が
取
り
上
げ
ら
れ
、
省
エ
ネ
対
策
が
議
論

さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
今
か
ら
３５
年
も
前

の
１
９
８
３
年
頃
に
は
全
電
動
式
バ
ル
ブ
ア
ク
チ
ュ

エ
ー
タ
（
商
品
名
：
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

）
を
完
成
し
発

記
録
的
な
異
常
な
暑
さ
の
夏
が
通
り
過
ぎ
て
ゆ
き

ま
し
た
が
、『
Ｍ
Ｓ 

Ｔ
Ｏ
Ｄ
Ａ
Ｙ
』
誌
を
ご
愛
読
い

た
だ
い
て
い
る
皆
様
方
に
は
お
変
わ
り
の
な
い
こ
と

を
念
じ
て
お
り
ま
す
。

と
こ
ろ
で
私
事
で
恐
縮
で
す
が
、
今
年
で
結
婚
５８

周
年
を
迎
え
ま
し
た
の
で
、
何
か
記
念
に
な
る
行
事

を
し
よ
う
と
考
え
ま
し
た
。
良
い
案
が
思
い
当
た
ら

な
か
っ
た
の
で
す
が
、
今
の
う
ち
に
で
き
る
こ
と
と

自
分
達
の
体
力
を
考
慮
し
て
、
最
短
の
北
海
道
旅
行

を
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
日
程
は
６
月
２６
日
か
ら

２９
日
ま
で
の
３
泊
４
日
と
し
、
目
標
を 

①
阿
寒
湖
で

マ
リ
モ
を
見
る
こ
と 

②
旭
山
動
物
園
で
ア
ザ
ラ
シ
が

透
明
な
円
柱
水
槽
の
中
に
顔
を
出
す
の
を
見
る
こ
と

と
し
ま
し
た
。

初
日
は
大
阪
伊
丹
空
港
か
ら
新
千
歳
空
港
ま
で
飛

び
、
そ
こ
で
レ
ン
タ
カ
ー
を
借
り
て
帯
広
ま
で
た
だ

ひ
た
す
ら
に
車
を
走
ら
せ
ま
し
た
（
も
ち
ろ
ん
プ
ロ

の
運
転
手
に
お
願
い
し
ま
し
た
の
で
問
題
な
く
辿
り

着
き
ま
し
た
）。
帯
広
周
辺
を
見
学
す
る
予
定
で
し
た

が
、
雨
の
た
め
実
現
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
翌
２
日
目

は
釧
路
湿
原
を
展
望
台
か
ら
望
ん
だ
の
で
す
が
、
雨

模
様
の
天
気
が
邪
魔
を
し
て
絶
景
と
い
う
わ
け
に
は

ゆ
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
し
て
走
る
こ
と
１
０
０
キ

ロ
以
上
、
よ
う
や
く
摩
周
湖
に
到
着
し
ま
し
た
が
、

ま
さ
に
「
霧
の
摩
周
湖
」
と
は
よ
く
言
っ
た
も
の
で
、

展
望
台
に
近
づ
く
に
つ
れ
て
霧
が
濃
く
な
っ
て
き
て
、
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必
要
が
あ
り
ま
す
。
一
方
電
動
制
御
弁
に
は
こ
れ

ら
一
切
の
付
帯
設
備
が
不
要
で
、
信
号
線
と
電

源
線
を
配
線
す
る
だ
け
で
す
ぐ
に
始
動
し
ま
す
。

そ
の
上
、
バ
ル
ブ
１
台
当
た
り
の
消
費
電
力
が

圧
倒
的
に
少
な
い
の
で
省
エ
ネ
に
も
貢
献
し
ま

す
。こ

こ
数
年
の
動
き
で
す
が
、
タ
ー
ボ
冷
凍
機

の
べ
ー
ン
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
か
、
ゴ
ミ
焼
却
炉

の
ダ
ン
パ
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
へ
の
採
用
が
出
荷
台

数
を
大
き
く
押
し
上
げ
て
く
れ
て
い
ま
す
。

今
年
に
入
っ
て
電
動
操
作
機
単
体
の
販
売

に
限
界
を
感
じ
た
こ
と
も
あ
り
、
バ
ル
ブ
メ
ー

カ
ー
様
に
お
願
い
し
て
共
同
の
電
動
弁
の
Ｐ
Ｒ

用
コ
ラ
ボ
マ
ッ
プ
（
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

  ®
を
バ
ル
ブ

に
組
付
け
た
電
動
弁
と
し
て
、
そ
の
特
長
を
マ

ン
ガ
を
取
入
れ
て
分
か
り
易
く
解
説
し
た
Ｐ
Ｒ

用
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
）
を
作
っ
て
み
た
い
が
ど
う

で
し
ょ
う
か
と
ご
提
案
し
た
と
こ
ろ
、
複
数
社

か
ら
快
く
了
解
が
得
ら
れ
ま
し
た
の
で
、
早
速

コ
ラ
ボ
マ
ッ
プ
の
製
作
を
手
掛
け
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。
こ
れ
で
電
動
弁
の
ユ
ー
ザ
ー
様
に
は
、

サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

  ®
の
サ
イ
ジ
ン
グ
を
気
に
す
る
こ

と
な
く
電
動
弁
一
式
と
し
て
ご
用
命
い
た
だ
け
る

環
境
を
整
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か

と
期
待
し
て
お
り
ま
す
。

今
で
は
空
気
圧
式
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ

に
は
ス
マ
ー
ト
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
が
取
付
け
ら
れ
た

も
の
が
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
で
は
、
こ
の
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

  ®
の
ス
マ
ー

ト
化
に
着
手
し
ま
し
た
。
間
も
な
く
電
動
弁
は

Ｈ
Ａ
Ｒ
Ｔ
プ
ロ
ト
コ
ル
を
搭
載
し
て
ス
マ
ー
ト
化

を
果
た
し
た
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

  ®
が
完
成
し
、
そ
れ

と
組
合
せ
た
最
新
鋭
の
電
動
制
御
弁
が
実
現
す

る
は
ず
で
す
。
ど
う
ぞ
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

売
に
漕
ぎ
つ
け
て
い
ま
し
た
。
そ
の
頃
に
は
変
換
器

の
出
荷
量
が
倍
々
ゲ
ー
ム
で
伸
び
て
い
ま
し
た
。
計

装
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
経
験
を
も
つ
私
は
、「
い
ず
れ
計
装

用
の
空
気
圧
式
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ
の
世
界
も
、

省
エ
ネ
で
単
純
な
電
動
式
に
な
る
に
違
い
な
い
」
と

考
え
て
、
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
の
開
発
に
取
組
む

こ
と
に
し
ま
し
た
。
バ
ル
ブ
の
開
度
検
出
に
は
差
動

ト
ラ
ン
ス
を
用
い
、
駆
動
部
に
は
ブ
ラ
シ
レ
ス
Ｄ
Ｃ

モ
ー
タ
を
採
用
し
、
空
気
圧
式
に
も
優
る
？
ス
ム
ー

ズ
な
動
き
の
ス
ト
レ
ー
ト
形
で
、
入
力
信
号
が
４
〜

２０
ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
の
制
御
弁
用
電
動
操
作
機
を
完
成
さ
せ

ま
し
た
。
発
売
に
当
た
っ
て
こ
れ
に
商
品
名
を
つ
け

る
必
要
に
迫
ら
れ
ま
し
た
。
空
気
圧
式
の
バ
ル
ブ
操

作
機
の
こ
と
を
「
エ
ア
ト
ッ
プ
」
と
か
「
バ
ル
ブ
ト
ッ

プ
」
と
呼
ん
で
い
る
の
で
「
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ
」
と
名

付
け
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
が
、
こ
れ
を
特
許
庁
が

商
標
と
し
て
認
め
て
く
れ
る
か
ど
う
か
が
問
題
で
し

た
。「
案
ず
る
よ
り
産
む
が
易
し
」
と
い
う
こ
と
で

し
ょ
う
か
、
出
願
後
問
題
も
な
く
商
標
登
録
の
通
知

を
受
け
ま
し
た
。
商
品
名
「
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

  ®
（
形

式
Ｂ
Ｓ
Ｔ
）」
の
誕
生
で
す
。
そ
し
て
さ
っ
そ
く
営
業

活
動
を
開
始
し
ま
し
た
。

し
か
し
な
が
ら
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
成
果
は
そ
う

易
々
と
は
実
現
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
Ｊ
Ｒ
山
手
線
の

目
黒
駅
前
に
あ
っ
た
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
東
京

営
業
所
に
現
物
を
展
示
し
、
Ｐ
Ｒ
を
開
始
し
ま
し
た
。

も
ち
ろ
ん
売
込
み
先
は
バ
ル
ブ
メ
ー
カ
ー
だ
と
信
じ

て
い
ま
し
た
の
で
、（
株
）
北
辰
電
機
製
作
所
で
Ｓ
Ｅ

を
し
て
い
た
頃
に
覚
え
た
バ
ル
ブ
メ
ー
カ
ー
に
声
を

掛
け
て
ま
わ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
思
い
知
ら
さ
れ
た

の
は
、
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

  ®
は
バ
ル
ブ
メ
ー
カ
ー
が
「
自

社
で
生
産
し
て
い
る
エ
ア
ト
ッ
プ
の
ラ
イ
バ
ル
商
品

が
現
れ
た
」
と
感
じ
た
の
だ
ろ
う
と
思
う
の
で
す
が
、

現
物
の
動
作
を
目
に
し
た
バ
ル
ブ
メ
ー
カ
ー
の
う
ち

Ａ
社
は
、
こ
の
程
度
の
完
成
度
で
は
気
に
し
な
く
て

も
い
い
と
い
っ
た
様
子
で
帰
っ
て
ゆ
き
ま
し
た
。
ま

た
Ｂ
社
は
、「
大
変
興
味
が
あ
る
。
ぜ
ひ
検
討
さ
せ
て

も
ら
い
た
い
。
つ
い
て
は
１
台
サ
ン
プ
ル
を
貸
し
て

欲
し
い
」
と
の
申
し
出
が
あ
っ
た
の
で
喜
ん
で
提
供

し
ま
し
た
。
何
と
そ
の
バ
ル
ブ
メ
ー
カ
ー
は
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
の
Ｂ
Ｓ
Ｔ
と
ほ
と
ん
ど
そ
っ
く
り
な

コ
ピ
ー
製
品
を
作
っ
て
、
電
動
弁
と
し
て
発
売
し
ま

し
た
。
ど
う
や
ら
市
場
の
構
造
に
は
全
く
頭
が
ま
わ

ら
ず
、
た
だ
電
動
弁
の
世
界
を
開
拓
し
よ
う
と
の
理

想
に
燃
え
て
開
発
を
進
め
た
世
間
知
ら
ず
の
自
分
を

思
い
知
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
よ
う
や

く
「
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
」
の
必
要
性
を
認
識
し
て
、

電
動
弁
が
有
効
に
活
動
で
き
る
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
水
道

局
の
薬
注
制
御
で
あ
る
こ
と
に
気
が
付
き
、
一
点
集

中
で
薬
注
制
御
メ
ー
カ
ー
を
開
拓
す
る
こ
と
で
、細
々

と
で
は
あ
り
ま
す
が
販
売
実
績
を
重
ね
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
３０
年
以
上
の
時
が
経
ち
、

サ
ー
ボ
ト
ッ
プ 

  ®
の
中
身
も
進
歩
し
て
今
で
は
ス

テ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
タ
を
駆
動
源
と
し
て
、
１
０
０
０

分
の
１
の
分
解
能
を
誇
る
電
動
操
作
機
（
モ
ー
タ
ア

ク
チ
ュ
エ
ー
タ
）
に
変
身
し
、
必
要
な
バ
ル
ブ
サ
イ

ズ
に
見
合
っ
た
機
種
を
取
り
揃
え
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
も
ち
ろ
ん
こ
れ
か
ら
も
市
場
の
要
望
に
合
わ

せ
た
新
製
品
を
開
発
し
て
参
り
ま
す
。
今
で
は
バ
ー

ナ
ー
の
制
御
用
や
船
舶
用
エ
ン
ジ
ン
の
冷
却
水
の
制

御
弁
な
ど
に
安
定
し
た
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
獲
得
し
て
、

生
き
残
り
を
果
た
し
ま
し
た
。

空
気
圧
式
の
制
御
弁
に
は
、
大
量
の
ク
リ
ー
ン
な

空
気
源
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
常
時
、
圧
縮
空
気
を

供
給
す
る
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
、
各
装
置
に
圧
縮
空
気
を

供
給
す
る
た
め
の
配
管
、
そ
し
て
圧
縮
空
気
を
ク
リ
ー

ン
に
す
る
た
め
の
脱
湿
器
や
エ
ア
フ
ィ
ル
タ
の
ほ
か
、

減
圧
弁
な
ど
の
設
備
が
不
可
欠
で
す
。
し
か
も
こ
れ

ら
の
機
器
は
常
に
よ
く
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
さ
れ
て
い
る

マンガを取入れて分かり易く解説した、電動調節弁のPR用「コラボマップ」ガ く 弁 「
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今
回
は
静
岡
県
の
富
士
市
上
下
水
道
部
を
訪
問
し
、
上
水
道
遠
隔
監
視
制
御
シ

ス
テ
ム
の
リ
プ
レ
ー
ス
に
採
用
さ
れ
た
Ｈ
Ｍ
Ｉ
統
合
パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｘ
ｐ
ｒ
ｏ
（
形
式
：
Ｓ
Ｓ
Ｐ
Ｒ
Ｏ
５
）、現
場
設
置
形
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー 

Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
（
形
式
：
Ｄ
Ｌ
３
０
）、リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
に
つ
い
て
、

上
下
水
道
部
水
道
維
持
課
の
飯
田 

和
浩 

様
、
建
設
部
施
設
保
全
課
の
木
村 

圭 

様
、
同

設
備
の
元
請
け
と
し
て
通
信
回
線
を
提
供
さ
れ
た
Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
静
岡
支
店
の
秋
田 

和

俊 

様
、
同
設
備
の
制
御
・
監
視
シ
ス
テ
ム
の
構
築
お
よ
び
制
御
盤
類
の
納
入
を
さ
れ
た

（
株
）
堀
内
電
機
製
作
所
の
高
木 

君
夫 

様
、
川
口 

浩
平 

様
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

既
設
シ
ス
テ
ム
の
１
／
６
の
金
額
で
リ
プ
レ
ー
ス
に
成
功

【
エ
ム
】
本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
さ
れ
た
経
緯
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

﹇
飯
田
様
﹈
既
設
の
テ
レ
メ
ー
タ
監
視
シ
ス
テ
ム
は
運
用
開
始
か
ら
２０
年
以
上
が
経
過

し
て
い
ま
し
た
。
重
電
メ
ー
カ
ー
に
よ
る
堅
牢
で
優
れ
た
シ
ス
テ
ム
で
し
た
が
、
専
用

機
で
あ
っ
た
た
め
機
器
費
や
シ
ス
テ
ム
の
軽
微
な
変
更
に
対
し
て
コ
ス
ト
が
高
い
こ
と

な
ど
が
運
用
の
負
担
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

機
器
の
老
朽
化
に
伴
い
、
新
し
い
監
視
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
は
、
必
要
な
機
能
を
十
分

に
満
足
し
て
い
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
維
持
管
理
が
容
易
で
あ
る
こ
と
、
地
元
業
者
が

機
器
の
設
定
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
で
き
る
こ
と
、
そ
し
て
何
よ
り
長
期
の
安
定
し
た
継

続
運
用
が
で
き
る
こ
と
を
条
件
に
検
討
し
ま
し
た
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
に
関
し
て
は
、
す
で
に
テ
レ
メ
ー
タ
や
変
換
器
な
ど
の
使

用
実
績
が
あ
り
ま
し
た
。
監
視
ソ
フ
ト
と
し
て
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｘ
ｐ
ｒ
ｏ
が
用
意

さ
れ
て
い
て
セ
ミ
ナ
ー
の
講
習
も
受
け
ら
れ
る
た
め
、
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｘ
ｐ
ｒ
ｏ

を
使
用
す
れ
ば
地
元
業
者
と
協
力
し
て
新
し
い
監
視
シ
ス
テ
ム
が
構
築
で
き
る
と
判
断

し
ま
し
た
。
な
に
よ
り
も
最
終
的
な
採
用
の
決
め
手
は
「
廃
型
し
ま
せ
ん
」
と
い
う
会

社
の
ポ
リ
シ
ー
で
す
ね
。

Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
を
使
用
す
る
こ
と
に
よ
り
シ
ス
テ
ム
の
効
率
化
に
成
功

【
エ
ム
】
シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ
い
。

﹇
飯
田
様
﹈
管
理
セ
ン
タ
ー
と
約
９０
拠
点
あ
る
各
水
道
施
設
の
間
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
化
を
図
る

た
め
、
専
用
回
線
で
は
な
く
Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
の
フ
レ
ッ
ツ
・
Ｖ
Ｐ
Ｎ
ワ
イ
ド
（
＊
１
）
を

採
用
し
て
Ｖ
Ｐ
Ｎ
（
バ
ー
チ
ャ
ル
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）
接
続
と
し
ま
し
た
。

こ
の
結
果
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
専
用
回
線
と
比
べ
て
２
／
３
に
抑
え
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

各
水
道
施
設
に
は
水
位
や
流
量
な
ど
の
信
号
の
取
込
み
を
行
う
た
め
Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
を

設
置
し
、
Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
へ
入
力
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
管
理
セ
ン
タ
ー
内
に
設
置
し
た
Ｐ

Ｌ
Ｃ
で
収
集
し
、
さ
ら
に
Ｐ
Ｌ
Ｃ
か
ら
の
信
号
を
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｘ
ｐ
ｒ
ｏ
が
受
取

り
、
管
理
・
監
視
を
行
っ
て
い
ま
す
。
な
お
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｘ
ｐ
ｒ
ｏ

サ
ー
バ
は
い
ず
れ
も
２
重
化
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
配
水
池
の
水
位
の
情
報
を
送
水
ポ
ン
プ
が
あ
る
水
源
地
へ
伝
送
し
て
、
ポ
ン
プ

富
士
市
上
水
道
の
遠
隔
監
視
制
御
シ
ス
テ
ム
を

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
機
器
を
使
用

し
て
経
済
的
に
リ
プ
レ
ー
ス

静岡県富士市の上水道の遠隔監視制御システムに採用されたSCADALINXpro®とWebロガー2

富士市上水道管理センター

合計7局 合計79局

各拠点にあるリモートI/O R3シリーズと
通信を行い、データを収集します。

I/O
マッピング
機能

SCADALINXproはPLC
と通信を行い、現場のデー
タの収集を行います。

SSPRO5

HMI 統合パッケージソフトウェア

サーバ パトレイバー®ミニ
IT60SRE

各水道施設（配水池、水源地）

リモートI/O
R3シリーズ

ルータ

ルータ

HUB

ONU

ONU

水位、
流量など

制御信号
など

岩松第2配水池

リモートI/O
R3シリーズ

ルータ

HUB

ONU

水位、
流量など

制御信号
など

岩松９号水源地

岩本山公園配水池

リモートI/O
R3シリーズ

リモートI/O
R3シリーズ

HUB

水位、
流量など

制御信号
など

メディア メディア

同軸ケーブル
約300m
同軸ケーブル
約300m

迂回ルート用無線ブリッジ
距離約5.2km

迂回ルート用無線ブリッジ
距離約5.2km

ルータ

ONU

サーバ 2重化

PLC 2重化 メイン サブ
メイン サブ

SSPRO5

HMI 統合パッケージソフトウェア

クライアント

IP-VPN（フレッツ・VPN ワイド）

迂回用 迂回用

プリンタ

ルータ
HUB

HUB

コールドスタンバイ
災害時などにセンター
機能を移設可能

配水池 水源地

盤内に設置された
R3シリーズ

Ethernet

L3スイッチ

HUB

L3スイッチ

HUB
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の
運
転
制
御
を
行
う
た
め
Ｗ
ｅ
ｂ
ロ
ガ
ー
２
の
「
Ｉ
／
Ｏ
マ
ッ
ピ
ン
グ
機
能
」
を
利
用

し
て
い
ま
す
。
こ
の
機
能
は
Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
に
取
込
ん
だ
信
号
を
同
じ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

上
に
あ
る
別
の
Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
へ
出
力
す
る
機
能
で
、
今
回
の
よ
う
に
Ｖ
Ｐ
Ｎ
を
経
由

し
て
別
の
拠
点
へ
伝
送
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

水
道
と
い
う
イ
ン
フ
ラ
の
性
質
上
、
想
定
し
う
る
様
々
な
障
害
が
発
生
し
た
場
合
に
も
、

管
理
セ
ン
タ
ー
の
監
視
機
能
が
停
止
す
る
こ
と
な
く
稼
働
し
続
け
る
こ
と
に
重
点
を
置

い
て
新
シ
ス
テ
ム
は
設
計
さ
れ
ま
し
た
。
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｘ
ｐ
ｒ
ｏ
に
は
サ
ー
バ

２
重
化
機
能
と
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
の
通
信
２
重
化
モ
ー
ド
（
＊
２
）
が
用
意
さ
れ
て
い
て
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ

の
２
重
化
機
能
と
組
合
せ
て
設
備
の
冗
長
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

﹇
秋
田
様
﹈
今
回
の
約
９０
箇
所
の
監
視
制
御
を
フ
レ
ッ
ツ
・
Ｖ
Ｐ
Ｎ
ワ
イ
ド
で
実
現
し

た
こ
と
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
と
し
て
も
大
き
な
実
績
に
な
り
ま
し
た
。
貴
重
な
経
験
を

さ
せ
て
い
た
だ
い
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
サ
ポ
ー
ト

【
エ
ム
】
シ
ス
テ
ム
構
築
に
あ
た
り
ご
苦
労
さ
れ
た
点
は
あ
り
ま
す
か
。

﹇
川
口
様
﹈
既
設
で
運
用
し
て
い
た
画
面
を
、
で
き
る
限
り
継
承
す
る
必
要
が
あ
り
苦

労
し
ま
し
た
。
画
面
作
成
に
当
た
り
電
話
サ
ポ
ー
ト
の
み
で
は
な
く
、
サ
ン
プ
ル
の
提

供
な
ど
を
し
て
い
た
だ
き
助
か
り
ま
し
た
。

﹇
高
木
様
﹈
セ
ミ
ナ
ー
講
習
に
際
し
て
普
段
か
ら
打
合
せ
を
し
て
い
る
担
当
者
に
講
師

を
し
て
も
ら
っ
た
り
、
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
に
よ
る
電
話
サ
ポ
ー
ト
も
面
識
の
あ
る
方
に
対

応
し
て
い
た
だ
き
大
変
心
強
か
っ
た
で
す
。

﹇
木
村
様
﹈
今
回
の
更
新
で
は
新
シ
ス
テ
ム
と
旧
シ
ス
テ
ム
を
同
時
に
動
か
し
な
が
ら

信
号
を
切
替
え
る
必
要
が
あ
っ
た
た
め
、
一
定
期
間
は
平
行
運
用
す
る
計
画
を
た
て
ま

し
た
。

約
９０
拠
点
に
対
し
監
視
信
号
は
パ
ラ
レ
ル
に
取
出
し
、
制
御
信
号
は
新
シ
ス
テ
ム
に
切

替
え
て
い
く
と
い
う
作
業
を
設
備
運
用
に
影
響
を
与
え
な
い
よ
う
連
日
に
わ
た
り
注
意

深
く
迅
速
に
作
業
を
行
う
必
要
が
あ
り
、
大
変
な
労
力
を
伴
う
作
業
で
し
た
。

【
エ
ム
】
今
後
の
計
画
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

﹇
飯
田
様
﹈
自
営
線
を
使
用
し
て
信
号
を
伝
送
し
て
い
る
箇
所
が
残
っ
て
い
る
た
め
、
エ

ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
の
９
２
０
Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
無
線
機
器
「
く
に
ま
る
」

な
ど
を
使
用
し
て
、
無
線
通
信
を
行
い
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
回
線
の
強
化
を
行
い
、
災
害
な

ど
に
対
し
て
堅
牢
性
を
高
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

【
エ
ム
】
本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
＊
１
）Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
エ
リ
ア
の
フ
レ
ッ
ツ
光
ネ
ク
ス
ト
な
ど
を
利
用
し
て
、
複
数
拠
点
を
接
続
す
る
こ
と
が
可

能
な
Ｖ
Ｐ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
オ
プ
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
契
約
に
よ
り
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
日
本
エ
リ
ア
の
拠
点

と
の
接
続
な
ど
が
可
能
で
す
。
サ
ー
ビ
ス
利
用
に
関
す
る
制
約
や
各
種
契
約
条
件
は
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
西
日
本
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ（https://fl ets-w

.com
/biz/vpnw

ide/ 

）で
確
認
で
き
ま
す
。

（
＊
２
）Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
の
通
信
２
重
化
モ
ー
ド
と
は
、
メ
イ
ン
側
、
サ
ブ
側（
待
機
側
）の
２
台
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
が
接
続
さ
れ

て
い
る
環
境
に
お
い
て
、メ
イ
ン
側
に
障
害
が
発
生
し
た
場
合
に
サ
ブ
側
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
に
接
続
先
を
切
替
え

る
機
能
で
す
。

採用された製品のご紹介 富士市水道庁舎

各水道施設（I/Oマッピング機能局）

I/Oマッピング機能
Webロガー2のI/Oマッピング機能を用いて
配水池の水位信号を水源地へ伝送します。

SSPRO5

Webロガー2
DL30

リモートI/O
R3シリーズ

パトレイバー®ミニ
IT60SRE

ルータ

ONU：Optical Network Unit

HUB

ONU

ルータ

水位、流量など 制御信号など

ONU

SSPRO5

HMI 統合パッケージソフトウェア

クライアント

HMI 統合パッケージソフトウェア

クライアント

盤内に設置された
Webロガー2

グラフィック画面

管理センターに設置された
パトレイバー

プリンタ HUB
プロフェッショナル システムエンジニア向け
HMI開発ツールです。

①高品質な画面を作成できます。
②各社PLC 約70機種と接続できます。
③遠隔から監視、制御が行えます。
④Webブラウザ（IE）での運用、VBなどの
　開発言語に組込みができます。

 形 式  SSPRO5

SCADALINXpro®

対応ネットワークの種類や入出力カードの種類など
最も充実したリモートI/Oです。
プログラムレスで、ホットスワップ（活線抜挿）機能
もあるため、故障したI/Oのみ交換できて便利です。

 形 式  R3-DA16、
        R3-DC16 ほか

リモートI/O R3シリーズ
接点入出力カード

多チャネル組合せ自由形リモートI/O
接点入出力カード

PLCからの制御信号、リモートI/O
の入力信号により表示ランプの点
灯/点滅出力やブザー音の出力が
できます。

 形 式  IT60SRE

リモートI/O表示灯
Modbus/TCP（Ethernet）接続対応タイプ

小形ユニットに以下に挙げる便利な機能を内蔵して
いるIoT時代を担う現場設置形のデータロガーです。

①ロギング機能　
②帳票作成機能　
③遠隔監視 Webサーバ機能　
④メール通報機能　
⑤通信制御機能
⑥I/Oマッピング機能

 形 式  DL30

Webロガー2

HMI 統合パッケージソフトウェア

Windows 10 に対応した新製品 SCADALINXpro®
（形式：SSPRO6）も発売しています。

IoT時代の現場設置形データロガー

パトレイバー®ミニ

Ethernet

Ethernet

●（株）堀内電機製作所のご紹介
堀内電機製作所は静岡県富士市に本社を置き、1949 年の創業以来、
制御盤・配電盤・受変電設備の設計・製造・施工を行っています。盤制作
だけでなくシステムの提案、PLC、PC などの設計、現場立ち上げ、メン
テナンスまで一貫して行い、数多くの現場に納入実績があります。

富士市建設部
施設保全課
木村　圭 様

富士市上下水道部
水道維持課
飯田 和浩 様

（株）堀内電機製作所
高木 君夫 様

ＮＴＴ西日本
静岡支店
秋田 和俊 様

（株）堀内電機製作所
川口 浩平 様

静岡県

長野県

愛知県

山梨県 富士市

● 静岡県富士市のご紹介
富士市は、本州のほぼ中央太平洋岸、静岡県東部に位置し「世
界遺産 富士山」の南麓に広がり、海から富士山を間近に望
む景勝地です。古くは東海道五十三次の宿場町があり、陸上
交通や水運の拠点として、現在では市内を横断する東名、新
東名高速道路や東海道線、東海道新幹線、あるいは駿河湾
を望む田子の浦港など、良い立地、そして温暖な気候と豊富
な地下水に恵まれています。
上水道施設は８０本の深井戸を含む１２５箇所が市内に点在し、給水人口は約
２４万人、総配水量の 99％が地下水によるものです（2018 年３月現在）。

本システムについての照会先
（株）堀内電機製作所
製造部　高木 君夫 様
静岡県富士市今泉花の木622-1
TEL：0545-52-3978　FAX：0545-52-3968
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Ｉｏ
Ｔ
機
器
を
活
用
す
る

Ｉｏ
Ｔ
機
器
を
利
用
す
る

新
時
代
の

■ スイッチ、ランプ、メータなどのグラフィック表示と
 IoT機器の表示画面を同一画面上に編集して表示できます。

■ HDMI　ポートを装備しているためコストパフォーマンスに優れた
 市販の大形パネルやタッチパネルなどを利用できます。

リモートグラフィックパネル
で
す
。

表
示
器

リモートGP®
形　　式:RGP30
基本価格:165,000円
形　　式:RGP30
基本価格:165,000円

見
え
る
化
の

自
由
化
を

推
進
し
ま
す
。

新
時
代
の

で
す
。

表
示
器

などのグラフ ク表示と

　

一
般
に
産
業
用
で
表
示
器
と
い
え
ば
、
操

作
盤
に
付
い
て
い
る
ス
イ
ッ
チ
、
ラ
ン
プ
、

メ
ー
タ
な
ど
を
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
表
示
で
画
面

上
に
実
現
し
、
画
面
を
タ
ッ
チ
す
る
な
ど
し

て
こ
れ
ら
を
操
作
で
き
る
パ
ネ
ル
付
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。
エ
ム･

シ
ス

テ
ム
技
研
の
リ
モ
ー
ト
Ｇ
Ｐ
は
従
来
の
表
示

器
か
ら
表
示
部
以
外
を
独
立
さ
せ
て
ユ
ニ
ッ

ト
構
造
に
し
、
盤
内
に
収
納
す
る
ブ
ラ
イ
ン

ド
形
の
表
示
器
で
す
。

　

Ｗ
ｅ
ｂ
ブ
ラ
ウ
ザ
ベ
ー
ス
で
あ
る
た
め
、
１

つ
の
ペ
ー
ジ
内
に
別
の
ペ
ー
ジ
を
埋
め
込
む

イ
ン
ラ
イ
ン
フ
レ
ー
ム
で
表
示
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。し
た
が
っ
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接

続
さ
れ
て
い
る
別
の
デ
バ
イ
ス
の
情
報
を
１

つ
の
画
面
で
表
示
で
き
ま
す
。

リ
モ
ー
ト
Ｇ
Ｐ 

と
は

マ
ル
チ
画
面
を
簡
単
に
実
現
！

実物大

【前面パネル】

大形モニタ
タッチパネルなど

（HDMIポートを持つモニタ）

表
示
部
が
な
い¡

●各部の名称
状態表示LED

HDMIポート
シャットダウンスイッチ
キーボードやマウスを使わずに
安全にリモートGPのOSを
終了するためのスイッチです。

USBポート×2

Ethernet通信用
RJ-45モジュラ
ジャック

電源端子

（設定時またはタッチ
パネル接続時使用）

®

（＊1）（＊1）

（＊1）（＊1）High-Definition Multimedia Interface（高精細度マルチメディアインタフェース）
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グラフィック画面・作画機能

無線LAN
アクセスポイント

PLC リモートI/O

IoT機器フィールド機器監視カメラ

カメラ
4

カメラ
3

カメラ
2

カメラ
1

スマホ スマホ

装置C
担当者

現場
責任者

管理
責任者

装置B
担当者

装置A
担当者

タブレット PCノートPC

RGP30
リモートGP®
RGP30

HDMIケーブル

PC
スマホスマホ ノートPC

タブレット

リモートGPは同時に8つの異なる画面パターンを定義できます。さら
にそれぞれの画面にアクセス権限を設定することもできます。表示アプ
リケーションにはWebブラウザを使用するため、無線LANルータを設
置すればスマホやタブレットなどでも表示できます。

8パターン分の画面を内包！

USBケーブル
（タッチパネル使用時）

HDMIポートが付いた
パネルならOK!

監視、ロギング、帳票など、専
門性の高い機能はそれぞれの
IoT機器を利用し、そのデバイ
ス情報を画面に表示できます。

IPアドレスを持ちLANケー
ブルに接続して使用するネッ
トワークカメラの映像も取込
むことができます。

PLC、リモートI/Oやセンサやロボットな
どのフィールド機器もModbus/TCP通
信およびＳＬＭＰ通信ができればリモート
GPで表示、操作することがきます。

グラフィックは、背景画の上にランプやスイッ
チなどのパーツを貼付ける形で作成します。
それぞれのパーツはプロパティで機能やサ
イズ、色、フォントを指定でき様々なバリエー
ションを作成できます。
グラフィックやIoT機器のデバイス情報は、
設定用PCにインストールしたリモートGP専
用作画ソフトウェアRGP-Designerで作成・
設定し、リモートGPにダウンロードします。

作画ソフトウェア
RGP-Designer

パーツボックス プロパティ

USBケーブル

PLC

Ethernet

リモートGP®
RGP30

リモートGP®
RGP30

リモートGP®
RGP30

Ｗｅｂロガー2
DL30

HDMI

HDMI

HDMI

Ethe
rnet

PLC

リモートI/O

タッチ
パネル

PLC リモートI/O

タッチパネル

大形表示パネル

Etherne
t

ア
er

パ スパーツボックス プロパティィ

既設生産ラインに
大形表示パネルを設置

アプリケーション例

既設の生産ラインに大形表示パネ
ルを追加設置する場合、PLCのデー
タをネットワーク経由でリモート
GPに入力し、そのグラフィック機
能によって大形パネルに表示しま
す。PLCのラダープログラムを変
更せずに済むため、生産ラインの
見える化が簡単に実現します。

タッチパネルを使った
生産ラインの操作とロギング
製造装置の操作パネルとしてリモートGPを使います。PLC
やリモートI/Oを使ってパネルから装置の操作信号を入出力
します。ロギングは現場設置形データロガーで行います。

立体パーキングの
操作パネル
PLCとリモートGP
を組合わせて立体
パーキングの操作
パネルを実現でき
ます。

Webロガー2
DL30

リモートGP®
RGP30

設定用PC

グ ラ フ ィ ッ ク 画 面 ・ 作 画 機 能

Ethernet（Modbus/TCP、SLMP）Ethernet（Modbus/TCP、SLMP）

●開発中製品のため仕様・形状が変更になる場合があります。ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。
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形　　式:BA8BM-DAC8
基本価格:40,000円
形　　式:BA8BM-DAC8
基本価格:40,000円

形　　式:BA8BI-DAC8
基本価格:40,000円
形　　式:BA8BI-DAC8
基本価格:40,000円

　

Ｂ
Ａ
Ｃ
ｎ
ｅ
ｔ 

は
、
ビ
ル
デ
ィ

ン
グ
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
用
の
通

信
プ
ロ
ト
コ
ル
規
格
で
す
。
メ
ー

カ
ー
仕
様
に
縛
ら
れ
ず
、
照
明
、

防
災
、
電
気
、
空
調
、
防
犯
、
入
退

出
制
御
、
エ
レ
ベ
ー
タ
な
ど
の
ビ

ル
用
制
御
装
置
が
同
一
の
プ
ロ
ト

コ
ル
で
通
信
を
行
え
る
よ
う
に
標

準
化
さ
れ
た
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
で
す
。

　

こ
の
度
、エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、Ｂ
Ａ
Ｃ
ｎ
ｅ
ｔ

対
応
一
体
形
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｂ
Ａ
８
シ
リ
ー
ズ
を
発
売

し
ま
す
。Ｒ
Ｓ
ー
４
８
５
で
通
信
を
行
う
Ｂ
Ａ
Ｃ
ｎ
ｅ
ｔ 

Ｍ
Ｓ
／
Ｔ
Ｐ
用
と
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
で
通
信
を
行
う

Ｂ
Ａ
Ｃ
ｎ
ｅ
ｔ
／
Ｉ
Ｐ
用
が
あ
り
ま
す
。
通
信
部
、
電
源

部
、入
出
力
部
が
一
体
に
な
っ
た
便
利
で
経
済
的
な
オ
ー

ル
イ
ン
ワ
ン
構
造
で
す
。
ま
ず
、
無
電
圧
接
点
入
力（
パ

ル
ス
入
力
兼
用
）４
点
、
リ
レ
ー
接
点
出
力
４
点
か
ら
発

売
い
た
し
ま
す
。
入
力
は
無
電
圧
接
点
と
兼
用
で
積
算

パ
ル
ス
も
入
力
可
能
で
あ
り
、
分
電
盤
な
ど
か
ら
の
電
力

パ
ル
ス
に
も
ご
利
用
い
た
だ
け
ま
す
。

実物大

BACnet
試験機関認定

■ ビルディングオートメーション用通信プロ
トコルのデファクトスタンダード 
BACnet に対応したリモートI/Oです。

■ BACnet Testing Laboratory
（BTL)が施行する認証試験サービスで
あるBTL認証を取得しています。

■ ビルディングオートメーション用通信プロ
トコルのデファクトスタンダード 
BACnet に対応したリモートI/Oです。

■ BACnet Testing Laboratory
（BTL)が施行する認証試験サービスで
あるBTL認証を取得しています。

BACnet MS/TP用
接点4点入力（パルス入力兼用）、
リレー接点4点出力ユニット

I/O一体形 ＢＡＣｎｅｔ対応 リモートI/O

BA8シリーズ
I/O一体形 ＢＡＣｎｅｔ対応 リモートI/O

BA8シリーズ

ビルディングオートメーション用ネットワークビルディングオートメーション用ネットワーク

ＢＡＣｎｅｔ対応
リモートＩ/Ｏ
ＢＡＣｎｅｔ対応
リモートＩ/Ｏ

BACnet対応
リモートI/O
BA8シリーズ

2018年11月発売

BACnet/IP用
接点4点入力（パルス入力兼用）、
リレー接点4点出力ユニット

2019年2月発売

●各部の名称

供給電源用
コネクタ

BACnet MS/TP用
コネクタ

状態表示LED
入出力状態
表示LED

入出力テスト用
スイッチ

入出力用
コネクタ

写真はBACnet MS/TP用です。

●写真はBACnet MS/TP用です。

DINレール
（お客様ご用意）

各種設定用
ディップスイッチ

【前面パネル】

局番設定用
ロータリスイッチ

伝送速度設定用
ロータリスイッチ
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2018年12月発売

・ リモートI/O R3シリーズのベースに取付け、
空調専用DDCとして機能します。
・ 国際規格のIEC61131-3に準拠したプログラミング言語を
採用しています。
・ 空調制御専用ファンクションブロックを使用できます。

・リモートI/O R3シリーズのBACnet MS/TP
用の通信カードです。
・R3シリーズは扱える点数が多く、豊富な種類の入出力カード
を使用できます。

PC

BACnet/IP

BACnet MS/TP

BA3-CB10

BACnet/IP
コントローラ

リモートI/O R3シリーズ
BACnet MS/TP対応
通信カード

リモートI/O R3シリーズ
BACnet MS/TP対応

リモートI/O R3シリーズ
BACnet/IP対応
通信カード
BA3-NBI

BA3-NBM

BA8BI-DAC8

BACnet/IP一体形
コントローラ

BA41BI

熱源装置

熱源装置

AHU　　など 分電盤

分電盤

ボイラ冷凍機

蓄熱機器
（電熱器、2次ポンプなど）

Di（Pi）Do
電力パルスも入力できます。

電力パルスも入力できます。

形　式：BA3-CB10

BACnet用DDC

BAコントローラ

2018年12月発売

形　式：BA3-NBM

通信カード

BACnetとは

BACnet対応製品のご紹介

（＊１）

Di（Pi）Do

接点4点入力（パルス入力兼用）、
リレー接点4点出力ユニット

BACnet/IP用

BTL認証とは
BTLは、BACnet Testing Laboratory
の略です(以下BTL)。BTL認証は、BTLが
実施している認証試験サービスです。サポー
トするすべての機能がBACnet規格に準拠
している製品だけがBTLに認証されます。
BTLマークを搭載した製品は、BTL認証機
関に合格したことをユーザに保証します。

BTLマークを搭載した製品を使用すれば、BACnetのシステム構
築をする際に接続性が保証されることから、不用意な接続に関す
るトラブルから解放され、結果的にコスト削減に寄与することにも
なります。そのためプロジェクトの入札の際にBTLマークを搭載し
た製品を使用することを要求仕様とする傾向が特に海外であるよ
うです。世界では111社が認証を取っています（2015年実績）。

開発予定
開発予定

BACnet MS/TP
一体形
コントローラ

BA41BM
開発予定

2018年
12月発売

2018年
12月発売

I/O一体形
BACnet対応リモートＩ/Ｏ
BA8シリーズ

BA8BM-DAC8

接点4点入力（パルス入力兼用）、
リレー接点4点出力ユニット

BACnet MS/TP用

I/O一体形
BACnet対応リモートＩ/Ｏ
BA8シリーズ

●開発中製品のため仕様・形状が変更になる場合があります。ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。

（＊１）http://www.bacnet.org/ でBACnetの最新情報を確認できます。

（＊2）空気調和機（Air Handling Unit）

（＊1）

BACnetは、ASHRAE（American Society of Heating, 
Refrigerating, and Air conditioning Engineers：米国暖房
冷凍空調工学会）が推進するANSI/ISO規格であり、BAのための
オープンな通信プロトコルとして広く利用されています（＊1）。通信
方式としては、使用するネットワーク層に対応してBACnet LAN
（Ethernet、MS/TP などを利用する通信）、または Internet 
Protocol（IP）を使用した BACnet/IP があります。
BACnetの特長は、ネットワーク上の物理的なデバイス（I/O）、お
よびデバイスが有するデータを抽象化されたデータ集合「オブジェ
クト」として定義し、オブジェクトにアクセスするための目的を分類
した「サービス（標準手続き）」を規定している点にあります。この
ために、機器メーカ独自のインタフェースが不要になり、
異なるメーカの機器間の相互運用が容易になります。

（＊2）
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表示設定形
2チャネルコンパクト変換器
M1Eシリーズ

に2種類の警報器が登場！！

デジアラーム

実物大

Ch1
入力

Ch2
入力

電源
回路

入力
回路

入力
回路

表示回路

供給電源

9999

1-1
1-2
COM1

Ry

Ry

1-3
1-4
COM2

Ry

Ry

Ch1
警報出力

2-1
2-2
COM3

Ry

Ry

2-3
2-4
COM4

Ry

Ry

Ch2
警報出力

デジタル
演算回路

1台2役の2チャネル形で
高コストパフォーマンスです。

●２チャネル収納形、2点／ 4点警報器です。
幅36ミリの省スペース構造ながら1つのハウジングに警報設定器
を2チャネル収納した警報器です。リレー a接点またはb接点で4
点警報、c接点で2点警報をご用意しました。

直流入力デジアラーム
形　　式： M1EAXV-2
基本価格： 2点警報 80,000円（＊1）

 4点警報 90,000円（＊1）

形　　式： M1EAXV-2
基本価格： 2点警報 80,000円（＊1）

 4点警報 90,000円（＊1）

文字をスクロー
ルして長いテキ
ストでも表示で
きます。

M1EACFGは、エム・システム
技研のホームページからダウン
ロードできます。

M1EAシリーズ
コンフィギュレータソフトウェア
M1EACFG

専用
ケーブル（＊2）

【測定値表示画面】

入力と警報設定値表示画面
（形式：M1EAXV-1）

2チャネル入力表示画面
（形式：M1EAXV-2）

上
段

項目名

数値

単位

上
段

項目名

数値

単位

下
段

項目名

数値

単位

下
段

警　報
設定値
8点

【設定画面】

設定
パラメータ

ITEM番号

設定値

これは便利！

パネル工場で！

建設現場で！

警報テスト出力機能を
組込みました。
警報テスト出力機能とは、入力信号
が接続されていない状態でもご希望
の信号を出力する機能です。配線工
事終了後の警報テストは不可欠です
が、警報テスト出力機能があれば模
擬入力信号を入力する必要がなく、
その作業を簡略化できます。もちろ
ん各点個別に警報をテストできます。

パソコンからも設定できます。
同じような仕様で多数設定する場合や設定内
容を保存しておきたい場合に便利です。

上段、下段にチャネル１、チャネル２の入力実量値、入力スケー
リング値、パーセント値、警報設定値をご使用環境に合わせて
自由に選択することができます。

多機能マルチディスプレイ
上下２段でマルチに表示します。

M1Eシリーズでは、設定項目名がテキ
ストで表示されるため、取扱説明書を
開いてITEM番号から設定項目名を確
認する必要がありません。 

取扱説明書での確認は不要です。 
表示設定モードに切換え、上段、
下段それぞれに表示内容を選
択する方式で簡単に設定でき
ます。 

表示設定も簡単です。 

警報テスト
出力画面

模擬入力信号を
入力しなくても

警報テスト
ＯＫ！

（＊2）  別売のコンフィギュレータ接続専用
ケーブル（形式：COP-US　
基本価格：25,000円）が必要です。

（＊1） ご使用になるにはベース（形式：M1E-BS1、基本価格：18,000円 別売り）が必要です。（＊1） ご使用になるにはベース（形式：M1E-BS1、基本価格：18,000円 別売り）が必要です。
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表示設定形
多出力コンパクト変換器
M1E-1シリーズ

表示設定形 コンパクト変換器

直流入力

実物大

1台で8点の警報を出力する
多出力コンパクト警報器です。

●コンパクトな4点／ 8点警報器です。
幅36ミリの省スペース構造ながら8点の警報を出力する警報器で
す。リレー a接点またはb接点で8点警報、c接点で4点警報をご
用意しました。

入力

電源
回路

入力
回路

表示回路

供給電源

9999

1
2
COM1

Ry

Ry

3
4
COM2

Ry

Ry

警報出力
5
6
COM3

Ry

Ry

7
8
COM4

Ry

Ry

デジタル
演算回路

直流入力デジアラーム
形　　式： M1EAXV-1
基本価格： 4点警報 75,000円（＊1）

 8点警報 85,000円（＊1）

形　　式： M1EAXV-1
基本価格： 4点警報 75,000円（＊1）

 8点警報 85,000円（＊1）

圧着端子としては丸端子とY端子が
ご利用いただけます。ねじを緩めて
も端子ねじが本体から外
れない構造であるため、
ねじを紛失しません。

M1Eシリーズ 本体 ベース M1E-BS1

取付用ロックスライダ

・ベース（形式：M1E-BS1、基本価格：18,000円）は別売りです。

89 72

7
5

5

45

12536

（
＊
3）

7
（
＊
3）

警報状態

警報状態

・写真は、ベース（形式：M1E-BS１）を装着。

（＊3）  取付用ロックスライダを引出した場合外形寸法図（単位：mm） 省スペースプラグイン構造

各点個別に、スケーリング値
でヒステリシス幅を設定で
きます。警報動作（上限、下
限警報）も各点個別に設定で
きます。

スケーリング値で
ヒステリシス幅を
設定できます。信号が設定値に達したとき、あるいは電

源が投入されたときに一定時間遅らせて
警報を出力する、警報オンディレー、電
源オンディレー機能がついています。

オンディレータイマ機能が
ついています。

●上限警報

ヒステリシス幅
設定値

時間

入力

●下限警報

警報状態

ヒステリシス幅
設定値

時間

入力 ディレー時間

●警報オンディレー

●電源オンディレー

ヒステリシス幅
設定値

時間

入力

警報状態

ヒステリシス幅
設定値

電源ON
時間

入力 ディレー時間
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適用分類
対  象

遠隔監視

用  途

排 水 処 理 施 設 の 遠 隔 監 視

気 象 デ ー タ と 太 陽 光 発 電 量 を 同 時 監 視

公共

適用分類
対  象

遠隔監視

用  途

農業・太陽光

排水処理施設の
遠隔監視

ソーラーファームの
遠隔監視

納 入 例事
今後も納入事例を
順次ご紹介する予定です。

その2

Webロガー２
現場設置形データロガー

Webロガー２
現場設置形データロガー

形　　式：DL30
基本価格：150,000円～

スマホ

・通報
　メール

Webロガー2
DL30

モバイルルータ

Webロガー2
DL30

流量、pH
ポンプ運転・故障
流量、pH
ポンプ運転・故障

設備メンテナンス会社

スマホ

・通報
　メール

排水処理施設担当者

インターネットインターネットインターネットインターネット

2018/9/18　12:00:00
○△□町マンホールポンプ
ポンプ場 No.1ポンプ故障
発生しました

Webロガー2
DL30

事務所

PC
スマホ

Webカメラで
育成状況監視

・通報
　メール

Webロガー2
DL30

Ethernet

インターネットインターネット

気象データ
太陽光発電データ
気象データ
太陽光発電データ

ソーラーファームソーラーファーム

Webロガー2を使用すれば、
スマホで現場の情報を直接確認

できるし、記録した過去のデータから農作物
の育成環境の維持と計画・報告に

使用できるよ。

・流量
・pH
・ポンプ運転・故障

計測信号

Webロガー2
DL30

モバイルルータ

監視設備が老朽化して監視機器を更新
したいけど、経済的に更新できないかなぁ。

設備ごとに監視点数が異なるけど、メンテナンス性
を考慮すると同じ製品を使用したいな。

・気象データ
・太陽光発電データ

計測信号

Ethernet（LAN）

Webロガー2
DL30

農業に必要な気象データと太陽光発電の
データを同時に記録できないかなぁ。
記録したデータをスマホで監視ができると

もっと良いんだけど。

Webロガー2とモバイルルータを使って実現
できた!  入力信号に合わせてI/Oカードを自由に
組合せられるから、必要最小限の簡素なシステム
構成で実現できたし、モバイル通信にしたので

工事費を抑えることもできたわ。
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適用分類
対  象

リモートメンテナンス

用  途

P L C に 接 続 し て 情 報 を 収 集

I o T で リ モ ー ト メ ン テ ナ ン ス

ボイラ

適用分類

ホテル
対  象

用  途

稼働監視

監視・記録から帳票作成までを現場側で行う、
Webロガー2はIoT時代を担うデータロガーとして皆様のお役に立ちます。

ボイラの監視と
データ収集

ホテルの
施設監視

監視 記録から帳票作成までを現場側で行う

Webロガー2の
IoT時代の現場設置形データロガー

事務所

PC

Webロガー2
DL30
Webロガー2
DL30

PLC

Ethernet

浄水濁度、残塩、pH、
水処理工程における流量、
差圧、ポンプの操作量など

スマホ

・通報
　メール

インターネットインターネットインターネットインターネット

モバイルルータ

プチップチッ

プチップチッ

スマホ

・通報
　メール

中央監視室

PC

Webロガー2
DL30

モバイルルータ

Webロガー2
DL30

各装置運転ステータス、
ガス圧力、排ガス成分、温度など
各装置運転ステータス、
ガス圧力、排ガス成分、温度など

インターネットインターネットインターネットインターネット

Webロガー2なら、PLCとEthernetでプチッと
接続するだけで、施設の情報を取出すことが

できた!  社内LANに接続しておけば事務所から
現場の監視と定時メール通報でリアルタイムに

情報を知ることができるよ。

ホテルで使用している設備の稼働状態を
毎日巡回して確認するのは大変だ!
お客様に迷惑をかけないためにも、
リアルタイムで監視ができないかなぁ。

既設設備のPLCにプチッ！

IoTマシンに変身します！

既設PLC既設PLC既設PLC既設PLC

Webロガー2
形式：DL30
Webロガー2
形式：DL30

設既既既既既設既設既設既設 LCPPPPPLLLLCCCC

プチップチッ

計測信号

・浄水濁度　・残塩
・pH
・水処理工程における
  流量など

Ethernet（LAN）

Webロガー2
DL30

・各装置運転ステータス
・ガス圧力
・排ガス成分
・温度など

計測信号

Webロガー2
DL30

モバイルルータ

Webロガー2とモバイルルータの組合せで実現
できたわ!  現場に行かなくても中央監視室から
いつでもWebで記録データを監視できるから

長期間設置しているときも安心!

ボイラの試運転や定期点検でデータを
取りたいけど、記録計だと設置している間、
データが正しくとれているかどうか不安だなぁ。
とくに長期間記録となると、現場にときどき訪問
してチェックしないといけないから大変!

に変に
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プロセスオートメーションの現場から

設 備 あ
れ

こ
れ計 装

と

連載

設
備
と
計
装
あ
れ
こ
れ

（株）エム・システム技研
顧問

E-mail: shibano@m-system.co.jp

柴野 隆三
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特に計装技術に長く従事。
2016年よりエム・システム技研顧問。
［趣味］山歩き、サイクリング、クラシックギ
ター、囲碁。

洗滌
ゾーン

浸透
ゾーン

蒸解
ゾーン

洗滌液

ヒータ

抽出
ゾーン

パルプ
出口流量

原料
薬液 入口

黒液

温度指示

温度
分布

R（T）
温度関数

温度

＊1 滞留時間はパルプ出口流量の履歴から逆算
＊2 求められた時刻に対応する各ゾーン温度の取出し
＊3 Ｈファクタ＝温度関数R（T）×滞留時間ｔ

反
応
寄
与
ゾ
ー
ン

黒液

反
応
寄
与
ゾ
ー
ン 滞留時間

t
温度関数
R（T）

Ｈファクタ
H

トータル
Hファクタ

浸透
ゾーン t1 R（1） H1

蒸解
ゾーン t2 R（2） H2

抽出
ゾーン t3 R（3） H3

洗滌
ゾーン t4

＊1 ＊2 ＊3

H1
＋
H2
＋
H3

Ｐ

TI

Ｐ

TI
TI

TI

FI

TI

第8回

図3　連続蒸解 Ｈファクタ計算システム

計
装
の
役
割 

３

（
計
装
は
打
診
棒
、操
業
と
プ
ラ
ン
ト
の

す
き
間
を
埋
め
る
）

プ
ロ
セ
ス
の
変
化
が
わ
か
る
真
空
値
の
動
き

紙
が
抄
紙
機
で
製
品
に
な
る
過
程
は
主
に
脱

水
と
乾
燥
で
す
。
脱
水
の
過
程
は
ロ
ー
ル
の
加

圧
と
真
空
ポ
ン
プ
に
よ
り
吸
引
し
て
行
わ
れ
ま

す
の
で
、
生
産
状
況
に
変
化
が
あ
っ
た
と
き
は

真
空
値
の
動
き
を
見
る
こ
と
が
状
況
確
認
の
手

段
と
な
り
ま
す
。
紙
の
脱
水
は
そ
れ
ほ
ど
の
高

真
空
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
水
の
蒸
気
圧
と
大

気
圧
の
変
動
も
考
慮
に
入
れ
て
お
く
必
要
が
あ

り
、３０
℃
で
蒸
気
圧
は
４．３
ｋ
Ｐ
ａ
あ
り
、大
気
圧

も
天
候
に
よ
り
２
〜
３
ｋ
Ｐ
ａ
程
度
変
動
し
工

程
に
微
妙
に
影
響
を
与
え
ま
す
。
図
２
に
示
し

た
原
料
の
脱
気
工
程
は
パ
ル
プ
液
に
含
ま
れ
る

空
気
を
取
り
除
く
も
の
で
す
が
、
こ
こ
で
は
微

妙
な
変
化
を
捉
え
る
た
め
絶
対
圧
真
空
計
が
使

わ
れ
ま
す
。

相
当
以
前
の
話
で
す
が
、
あ
る
と
き
紙
切
れ
が
頻
発
し
て
通
紙
が
完
了
し
て
生
産
が

開
始
し
た
あ
と
１５
分
も
経
た
な
い
う
ち
に
再
び
紙
切
れ
が
発
生
し
て
操
業
サ
イ
ド
で
は

製
品
が
作
れ
ず
に
、
考
え
ら
れ
る
あ
ら
ゆ
る
対
策
を
取
り
ま
し
た
が
状
況
は
改
善
し
ま

せ
ん
。
こ
の
現
象
は
突
如
始
ま
っ
て
一
か
月
近
く
続
き
あ
る
と
き
復
旧
し
た
の
で
す
が
、

原
因
は
原
料
に
含
ま
れ
る
異
物
と
か
弱
小
繊
維
だ
っ
た
ろ
う
と
い
う
こ
と
だ
け
で
問
題

の
結
論
は
判
然
と
せ
ず
に
終
わ
り
ま
し
た
。
現
在
で
す
と
た
と
え
ば
真
空
値
の
変
化
を

高
速
に
観
測
処
理
す
る
な
ど
で
原
因
の
追
求
の
幅
は
広
が
っ
て
き
て
い
ま
す
。
た
だ
こ

の
騒
動
中
い
ろ
い
ろ
調
査
対
処
を
す
る
過
程
で
、
設
備
の
中
で
品
質
の
変
動
に
思
わ
ぬ

影
響
を
与
え
る
も
の
と
意
外
に
そ
う
で
な
い
も
の
が
わ
か
っ
て
き
た
こ
と
で
す
。

タ
ワ
ー
内
の
反
応
進
行
の
把
握

品
質
改
善
に
最
も
貢
献
す
る
の
は
設
備
の
根
本
的
改
善
で
あ
り
、
タ
ワ
ー
内
の
反
応

進
行
で
は
塔
内
の
不
均
一
な
流
れ
や
空
洞
、
詰
ま
り
が
発
生
し
な
い
よ
う
な
構
造
が
求

め
ら
れ
ま
す
。
次
の
段
階
で
は
発
生
す
る
変
動
を
制
御
等
で
修
正
し
て
品
質
の
均
一
化

を
図
る
こ
と
と
な
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
タ
ワ
ー
内
で
の
反
応
は
そ
れ
を
直
接
捉
え

る
測
定
器
が
な
く
、
そ
の
過
程
で
い
く
つ
か
の
取
り
組
み
が
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
連
続

は
じ
め
に

集
合
住
宅
（
マ
ン
シ
ョ
ン
）
も
築
１０
年
を
過
ぎ
る
と
そ
ろ
そ
ろ
大
規
模
修
繕
と
い
う

時
期
に
な
り
ま
す
が
、
修
繕
時
の
確
認
項
目
の
一
つ
に
外
壁
タ
イ
ル
の
浮
き
上
が
り

チ
ェ
ッ
ク
が
あ
り
、
異
常
箇
所
が
あ
る
と
手
直
し
作
業
と
な
り
ま
す
。
筆
者
も
設
備
全

般
業
務
を
担
当
し
た
際
に
独
身
寮
の
外
壁
タ
イ
ル
の
チ
ェ
ッ
ク
を
し
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
打
診
棒
と
い
わ
れ
る
先
が
丸
く
な
っ
た
金
属
棒
で
一
つ
ず
つ
タ
イ
ル
の
表
面
を
た

た
い
て
回
る
の
で
す
が
、
素
人
に
は
打
音
で
異
常
を
聞
き
分
け
る
の
は
難
し
か
っ
た
記

憶
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
打
音
チ
ェ
ッ
ク
と
似
た
よ
う
な
こ
と
が
製
造
プ
ラ
ン
ト
で
の
計

装
の
役
割
に
お
い
て
も
言
え
て
、
設
備
の
一
つ
一
つ
の
計
測
点
は
プ
ロ
セ
ス
の
状
況
を

知
る
た
め
の
一
種
の
打
診
棒
だ
な
と
感
じ
ま
す
。
そ
れ
で
プ
ラ
ン
ト
の
運
転
に
は
必
要

最
低
限
の
計
測
点
が
用
意
さ
れ
ま
す
が
品
質
を
決
め
る
核
心
部
分
に
は
計
測
の
手
段
が

無
か
っ
た
り
し
て
、
そ
の
よ
う
な
時
は
関
連
デ
ー
タ
を
時
間
的
に
過
去
の
も
の
も
含
め

て
集
約
し
て
演
算
処
理
を
す
る
こ
と
も
有
効
な
方
法
に
な
り
ま
す
。

打
音
検
査

い
き
な
り
打
音
と
い
う
話
か
ら
始
め
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、
製
造
の
プ
ロ
セ
ス
で
も

打
音
に
よ
り
、
内
容
物
の
状
況
を
知
る
方
法
が
実
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
筆
者
が

清
涼
飲
料
の
製
造
に
関
与
し
た
と
き
の
経
験
で
す
が
、
方
法
と
し
て
飲
料
が
充
填
さ
れ

た
後
の
缶
底
に
電
磁
パ
ル
ス
を
与
え
て
缶
体
を
振
動
さ
せ
、
そ
こ
で
発
す
る
音
を
捉
え

る
こ
と
で
行
い
ま
す
。
た
と
え
ば
コ
ー
ヒ
ー
缶
で
は
充
填
後
の
缶
内
圧
は
陰
圧
と
な
り

ま
す
が
、
真
空
の
抜
け
た
不
良
品
は
反
応
音
の
周
波
数
が
下
が
り
ま
す
。
図
１
の
よ
う

に
こ
の
検
査
は
搬
送
コ
ン
ベ
ア
上
で
連
続
毎

分
１
２
０
０
缶
前
後
行
う
も
の
で
す
。

少
し
異
な
り
ま
す
が
、
製
紙
で
も
打
音

チ
ェ
ッ
ク
と
い
う
も
の
が
あ
り
、
抄
紙
機
の
最

終
段
階
で
あ
る
リ
ー
ル
に
巻
か
れ
て
い
る
製

品
の
巻
き
固
さ
を
打
音
棒
と
い
う
木
製
の
棒

で
叩
い
て
チ
ェ
ッ
ク
す
る
作
業
で
、
こ
れ
に
よ

り
紙
厚
さ
の
変
動
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

も
っ
と
も
Ｂ
Ｍ
（
坪
量
・
水
分
）
計
に
紙
厚
計

が
搭
載
さ
れ
て
か
ら
は
打
音
棒
の
意
味
合
い

は
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
が
。

蒸
解
釜
を
例
に
と
る
と
木
材
チ
ッ
プ
か
ら
パ
ル
プ
に
ど
れ
だ
け
変
質
し
た
か
を
示
す

情
報
は
タ
ワ
ー
か
ら
出
て
こ
な
い
と
わ
か
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
Ｄ
Ｃ
Ｓ
の
導
入
が
さ
れ

て
以
降
、デ
ー
タ
の
集
約
、統
計
処
理
が
容
易
と
な
っ
て
き
た
こ
と
で
、把
握
し
に
く
い

反
応
塔
内
部
の
状
況
を
類
推
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
木
材
の

蒸
解
は
理
論
的
に
は
消
費
さ
れ
た
薬
液
量
と
、
反
応
に
寄
与
し
た
温
度
の
履
歴
と
い
う

こ
と
が
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
薬
液（
ア
ル
カ
リ
）の
消
費
量
は
投
入
濃
度
と
残
液
濃
度
を

比
較
す
る
こ
と
に
よ
り
数
値
を
掴
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
し
、
温
度
の
履
歴
に

つ
い
て
も
図
３
の
よ
う
に
各
反
応
ゾ
ー
ン
の
温
度
分
布
を
よ
り
細
か
く
把
握
し
て
原

料
が
ど
の
よ
う
な
温
度
履
歴
を
持
っ
て
塔
内
を
移
動
し
て
き
た
か
を
積
算
処
理
し
ま

す
。
図
３
の
右
側
は
蒸
解
釜
内
の
温
度
関
数
の
滞
留
時
間
に
よ
る
積
算
と
い
わ
れ
る
Ｈ

フ
ァ
ク
タ
を
演

算
す
る
計
算
手

順
を
示
し
た
も

の
で
、
Ｄ
Ｃ
Ｓ
内

の
ヒ
ス
ト
リ
カ

ル
デ
ー
タ
を
使

用
し
て
計
算
を

実
行
さ
せ
た
も

の
で
す
。
今
回

の
例
の
よ
う
に

保
存
さ
れ
て
い

る
履
歴
デ
ー
タ

を
基
に
複
合
演

算
処
理
を
行
っ

て
運
転
状
況
を

掴
め
る
よ
う
に

し
て
き
た
こ
の

よ
う
な
手
法
は

操
業
サ
イ
ド
が

か
ね
て
よ
り
描

い
て
い
た
筋
書

き
で
あ
り
、
こ
れ

を
実
現
さ
せ
た

も
の
と
い
え
ま

す
。

脱気装置

Ｐ 原料ポンプ

Low Pressure 
Steam

蒸気エジェクタ

抄紙機へ

絶対圧
真空計

マノメータ
（水銀柱）

真空ポンプ
（水封式）

除塵
クリーナ

戻り
QI

Ｐ

真空真空

マイクロフォン
励磁コイル 周波数解析

処理速度 約1200缶/分

図1　飲料缶の打音検査

図2　パルプ原料脱気系統図

﹇
コ
ラ
ム
﹈　
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計 装 豆 知
識

素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識

図5　EDMC

電力デマンドとは
工場などの電気料金の計算のもとになる電力デマンドについてご説明します。

【（株）エム・システム技研　カスタマセンター】

デマンド値」より高い場合（図3では8月）は、契約電力が上がってしまい、以降1
年間の基本料金が増えてしまうことになります。

　（3） 1年間がんばれば料金が下がります
逆に以降1年間に8月の「最大デマンド値」を超えなければ、契約電力を下げる

ことができます。ただし、どのくらい下がるかは「次のピーク値」で決まります。
この「次のピーク」が低く抑えられていれば、一層効果的な省エネ、省コストが望め
ます（図4）。

デマンド制御で省エネ（省コスト）を実現できます
同じ使用電力量でも、契約電力が大きくなれば電気料金が大きく上がってしま
います。このため、デマンドを上手く制御できれば省コストが実現できます。つ
まり、エネルギーコスト削減のためには、契約電力を低く抑えることが有効な手段
になります。またデマンド監視によりデマンドを抑えることは使用電力量の削減
にもなり、省エネを実現することにつながります。そこで、デマンドを継続して監
視できるデマンド監視機能をもった電力監視システムが有効になります。

エム・システム技研の電力デマンド監視製品
エム・システム技研では、変動する電力デマンドの監視、予測、メール通報、記録

を行うWeb機能付電力モニタ パワーみえ～る®（形式：EDMC）（図5）をはじ
め、デマンド制御出力と警報出力に対応したWeb機
能付デマンドコントローラ（形式：BA9-EDMC）、
また工場、施設内などに点在する設備・装置の電力
監視システムをワイヤレスで構築することができる
一体形電力計測値発信無線子局くにまる® エコ（形
式：WL40W1-WTU）などをご用意して、関係する
皆様からのご相談をお待ちしています。

「デマンド」とは
一般的に「デマンド値」というと瞬時電力値（kW）のことをいいます。
しかし、電力会社との取引で使う「デマンド値」の意味は少し違います。電力会
社との取引で使う「デマンド値」とは、デマンド時限（需要時限）、すなわち30分間
という区切られた時間（時限）での平均電力を意味します。この「デマンド値」が基
準となり、契約電力が決定されます。

契約電力は「最大デマンド値」で決まります
電気料金は図1に示すように、一般的に「基本料金」と「電力量料金」により計算

されます。

高圧で受電される契約電力が500kW未満の需要家の場合には、契約電力が
「最大デマンド値」によって上下し、過去1年間（その月と過去11か月）の最大需
要電力（最大デマンド値）の中で最も大きな値が基本料金の計算に使用されます。
つまり1回でも大きなデマンド値が出ると、その後の1年間はそのデマンド値が
適用されます。
また高圧受電でも契約電力が500kW以上の需要家の場合には、協議により契
約電力が決められています。このケースでは、最大需要電力が契約電力を超える
と、通常より割増しの違約金を支払うことになります。そして最大需用電力（デマ
ンド値）をもとに新たに契約電力の変更の協議が行われることになります。
すなわち、「最大デマンド値」が契約電力を左右します（デマンド値が大きくなれ

ば契約電力も大きくなります）。
この「最大デマンド値」のことを知らないでいると、いたずらに高い電気料金を
支払っている場合もあるため、まずは「最大デマンド値」について知ることが大切
です。

　（1） 最大デマンド値とは
「デマンド値」とは30分間（毎時の0分～30分、30分～60分）の平均使
用電力のことです。1日の「デマンド値」の中で最大の値（図2では14：00から
30分間での値）がその日の「最大デマンド値」になります。

　（2） 1年間の基本料金を決める最大デマンド値
日々の「最大デマンド値」を比べ、1か月間の中のピーク値がその月の「最大デ
マンド値」です。この「最大デマンド値」を1年間並べたとき、過去11か月の「最大

図3

6 7 8 9 10 11 12 11 12（月）1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

契約電力

過去11か月間 このピークで
料金アップ！

13：0012：3012：0011：3011：00 13：30 14：00 15：00 15：30 16：00 16：3010：00 10：30 14：30

最大デマンド値
30分

図2

電気料金　＝｛（契約電力）×（料金単価）×（力率割引）｝＋｛（使用電力量）×（料金単価）｝  
（＊）

（＊）電気料金は基本料金と電力量料金より構成され、「燃料費調整額」および「再生可能エネルギー
発電促進賦課金」を反映し算定されます。基本料金は「デマンド料金制度」により決定さ
れる契約電力をもとに算定されます（高圧 500kW未満のお客様が対象となります）。
詳しくは各電力会社にお問合せください。

基本料金 電力量料金

図1  電気料金の計算式

図4

6 7 8 9 10 11 12 11 12 （月）1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

契約電力

以降の1年間
1年がんばれば
料金が

下がります！

次のピーク
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ニュース&トピックス

リモート I/O R30シリーズに、積算パルス入力カード
（形式：R30PA2）を追加しました。

省スペースリモート I/O R8シリーズに、高速積算パルス4点
入力カード（形式：R8-PA4F）を追加しました。

・ ・ 積算パルス2点入力のリモート I/Oカードです。
・ ・ NPN／PNP入力対応です。
・ ・ 積算値リセット・プリセット機能があります。

・ ・ 高速積算パルス4点入力のリモート I/Oカードです。
・ ・ NPN入力対応です。
・ ・ 積算値プリセット機能があります。

Pi2点、32ビット対応

積算パルス入力カード
形式：R30PA2
基本価格　30,000 円
・ ・ オプション仕様により加算価格があります。

NPN入力

高速積算パルス4点入力カード
形式：R8-PA4F
基本価格　35,000 円
・ ・ オプション仕様により加算価格があります。

高速積算パルス4点
入力カード追加

新製品

新製品

（W25×H110×D98mm）

（W12×H115×D59mm）

新製品
情報

新製品
情報

「プラントレット®紹介」セミナーのお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

エム・システム技研 本社にてプラントを模した
「プラントレット®紹介」セミナーを開催します！
下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。
実習内容は各回とも同じです。

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

「プラントレット ®紹介」セミナー概要（セミナー時間  9：30～16：00）

日　　程 2018年11月2日（金）、  12月7日（金）

会　　場 エム・システム技研 本社（大阪市西成区） 「プラントレット®」実習ルーム

受講対象 経験 0～ 3年程度の計装に関する基礎知識やプラントの知識をこれ
から習得される方。

内　　容

「プラントレット®」で使用されている流量計や水位計、バルブとア
クチュエータの仕組み、測温抵抗体の原理、変換器の役割、制御ルー
プの動作など、計装の基礎を学び、実際に機器を見て触って体験し
ていただけます。

受講料
 無料！

カタログ
紹介

カタログのご請求はホットラインまでマンガご提案カタログ　 実例をマンガでわかりやすくご紹介しています。

「くにまる®パトレイバー®」
を使用した引取作業改善
のシステム構成例をご紹
介しています。
（A4サイズ 2ページ）

アプリケーション事例紹介

フォークリフトに くにまる ®

パトレイバー ®を取付けて引
取作業の効率化ができました。

既設調節計のリプレース
に最適なプログラマブル
調節計「シングルループコ
ントローラ SCシリーズ」
の特長とアプリケーショ
ン例をマンガでご紹介し
ています。
（A4サイズ 8ページ）

製品紹介とアプリケーション事例

シングルループコントローラ 
SCシリーズ 

既設テレメータの更新に
最適なIoT時代のテレメー
タ「D3テレメータ」の特長
とアプリケーション例を
マンガでご紹介していま
す。
（A4サイズ 8ページ）

アプリケーション事例集

既設テレメータの更新をエム・
システム技研のD3テレメー
タがお引き受けしています。

軽くて持ち運びやすく、取出
せばすぐに「くにまる®」のデ
モが始められるデモキットの
使用方法をマンガでわかり
やすく紹介しています。
（A4サイズ 8ページ）

製品紹介とアプリケーション事例

920MHz 帯マルチホップ無
線機器 くにまる ®デモキット
（形式：WLKITA）

積算パルス2点
入力カード追加

「MKセミナー」のお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

「MKセミナー」を、10月に関西会場で、11月に関東会場で開催！

下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者登録票をお送りします。
　 定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

関東会場関西会場

（株）エム・システム技研 関東支店
東京都港区芝4丁目2番3号
NMF芝ビル1F

（株）エム・システム技研 関西支店
大阪市中央区伏見町4丁目4番9号   
淀屋橋東洋ビル8F

コース名（セミナー時間  9：30～17：00） 関西会場 関東会場

オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を測定
して、オームの法則を学習

10月23日（火） 11月13日（火）

変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用信号
変換器の役割と特性を学習

10月24日（水） 11月14日（水）

PID制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを接
続し、画面に表示される測定値、出力値の変化を
観察しながらP・I・D制御動作を学習

10月25日（木） 11月15日（木）

省エネのための電力監視
リモート I/OとPCレコーダを用いて、省エネ・
省コストのための電力監視を学習

10月26日（金） 11月16日（金）

受講料
 無料！

●記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。 
●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（http://www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。
●©本誌の掲載内容はすべて（株）エム・システム技研に著作権があります。無断転載・複製はかたくお断りします。

このマークはRoHS指令で制限されている特定有害物質
（6物質）が規制値以下の製品であることを示しています。
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