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テ
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宮
　
道
　 

繁

み
や

み
ち

し
げ
る

2017年 8月撮影

ウィンブルドンテニス航空写真 

て
細
々
と
活
動
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
し
ば
ら

く
し
て
世
田
谷
区
の
用
賀
に
ク
レ
ー
コ
ー
ト
４
面
を

も
っ
て
運
営
す
る
「
桜
町
テ
ニ
ス
ク
ラ
ブ
」
が
誕
生

す
る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
あ
り
、
ク
ラ
ブ
の
全
員
が

こ
の
桜
町
テ
ニ
ス
ク
ラ
ブ
に
加
盟
す
る
こ
と
に
し
た

た
め
、
私
の
テ
ニ
ス
人
生
は
繋
が
り
ま
し
た
。
そ
の

後
私
は
１
９
６
８
年
に
北
辰
電
機
製
作
所
の
大
阪
支

店
に
転
勤
し
た
の
を
機
に
、
隣
接
の
堺
市
に
あ
り
伝

統
を
誇
る
「
中
モ
ズ
ロ
ー
ン
テ
ニ
ス
ク
ラ
ブ
」
に
入

会
を
許
さ
れ
、
週
末
に
な
る
と
家
族
揃
っ
て
南
海
高

野
線
の
中な

か

も

ず

百
舌
鳥
駅
の
近
く
に
あ
る
テ
ニ
ス
コ
ー
ト

に
出
か
け
て
、
親
は
テ
ニ
ス
に
興
じ
子
供
は
勝
手
に

遊
ん
で
い
る
よ
う
な
時
期
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
れ
は
ち
ょ
う
ど
、
心
機
一
転
「
エ
ム
・
シ
ス

テ
ム
技
研
」
を
起
こ
し
、
企
業
活
動
を
開
始
し
た

１
９
７
２
年
の
こ
と
で
す
。
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
を
所
有

し
て
い
た
南
海
電
鉄
が
、
そ
の
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
を
含

む
周
辺
の
運
動
施
設
を
住
宅
公
団
に
売
り
払
っ
て
し

ま
っ
た
の
で
す
。
そ
し
て
コ
ー
ト
の
な
い
テ
ニ
ス
ク

ラ
ブ
は
運
営
が
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

「
い
つ
か
来
た
道
」
と
思
っ
た
私
は
、
ク
ラ
ブ
に
残
さ

れ
た
資
金
と
、
ク
ラ
ブ
に
残
る
前
向
き
の
意
志
の
あ

る
人
達
か
ら
臨
時
会
費
を
徴
収
し
て
最
低
限
の
予
算

を
確
保
し
、
知
合
い
の
人
が
所
有
す
る
土
地
の
上
に

辛
う
じ
て
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
３
面
を
建
設
し
、
ク
ラ
ブ

を
存
続
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
ま

だ
ま
だ
物
語
は
続
く
の
で
す
が
、
伝
統
あ
る
「
中
モ

新
し
い
年
の
２
０
１
９
年
を
迎
え
る
に
当
っ
て
、

私
が
起
業
し
た
「
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
」
が
今
年

も「
工
業
計
器
の
汎
用
化
」に
挑
戦
し
て
行
け
る
の
は
、

誠
に
幸
せ
な
こ
と
だ
と
存
じ
ま
す
。
こ
の
ご
挨
拶
を

書
い
て
お
り
ま
す
２
０
１
８
年
の
１１
月
に
は
、
多
く

の
同
窓
会
や
Ｏ
Ｂ
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
私
は
こ

の
種
の
会
合
に
は
幹
事
役
を
引
き
受
け
て
く
れ
て
い

る
人
々
に
感
謝
し
つ
つ
、
可
能
な
限
り
参
加
す
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。

昭
和
９
年
生
ま
れ
の
私
に
と
っ
て
、
戦
前
、
戦
中
、

戦
後
を
経
験
し
、
そ
し
て
経
済
の
高
度
成
長
と
エ
レ

ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技
術
の
革
命
的
な
発
展
の
真
只
中
で

「
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
」
を
起
業
し
、
今
日
も
未
だ

現
役
で
仕
事
に
夢
中
に
な
っ
て
い
る
自
分
は
幸
運
に

恵
ま
れ
た
ラ
ッ
キ
ー
な
存
在
だ
と
思
い
ま
す
。

８４
歳
に
な
っ
た
今
も
何
と
か
テ
ニ
ス
を
続
け
て
居

ら
れ
る
の
は
、
社
会
人
に
な
っ
た
６０
年
前
に
「
生
涯

続
け
ら
れ
る
ス
ポ
ー
ツ
」
と
し
て
テ
ニ
ス
を
選
ん
だ

か
ら
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

６０
年
前
（
１
９
５
８
年
）
と
い
う
の
は
、
私
が
東

京
に
本
社
が
あ
る
「
北
辰
電
機
製
作
所
」
に
入
社
し

た
年
で
あ
り
、
入
社
し
た
年
に
テ
ニ
ス
部
員
に
し
て

い
た
だ
い
た
こ
と
に
始
ま
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
会

社
の
敷
地
内
に
あ
っ
た
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
は
そ
の
後

１
〜
２
年
で
新
し
い
８
階
建
て
の
新
工
場
の
用
地
と

な
っ
て
消
滅
し
ま
し
た
。
コ
ー
ト
が
無
く
な
っ
た
テ

ニ
ス
部
は
、
そ
の
後
公
共
の
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
を
借
り
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920MHz帯
マルチホップ無線機器
（Modbus-RTU）

ワイヤレスゲートウェイ

ワイヤレス
I/O

リモート I/O
R3シリーズ

プラグイン形ワイヤレス I/O
Modbus-RTU

タブレット

Wi-Fi ルータ

タブレットレコーダ®

TR30

Modbus/TCP（Ethernet）

タブレットレコーダ®と920MHz帯マルチホップ無線機器「くにまる®」を組合せると
入力も表示もワイヤレスになります。

くにまる®を使うと
信号配線が

いらなくなります。

計測点が
工場中に散らばっていて
配線をしていられないのよ。

図2　920MHz帯無線I/O「くにまる®」を用いて無線で繋ぎ込む

ブザー /
ランプなど

現場
センサ

ブザー /
ランプなど

現場
センサ

ブザー /
ランプなど

現場
センサ

ブザー /
ランプなど

現場
センサ

図1　額縁デジタルパネルメータ

そ
し
て
今
、
そ
の
タ
ブ
レ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ 

  ®
に
計

測
信
号
を
取
込
む
方
法
と
し
て
、①
直
接
Ｉ
／
Ｏ
カ
ー

ド
に
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
繋
ぎ
込
む　

②
リ
モ
ー
ト

Ｉ
／
Ｏ
を
用
い
て
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
繋
ぎ
込
む　

③

９
２
０
Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
無
線
Ｉ
／
Ｏ
「
く
に
ま
る 

  ®
」
を

用
い
て
無
線
で
繋
ぎ
込
む
（
図
２
）　

④
各
種
Ｐ
Ｌ

Ｃ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
口
に
直
接
プ
チ
ッ
！
で
、

Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
中
で
動
き
回
っ
て
い
る
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を

入
力
信
号
と
し
て
繋
ぎ
込
む
な
ど
の
ほ
か
、
①
〜
④

の
う
ち
の
い
く
つ
か
を
使
っ
て
同
時
接
続
す
る
こ
と

ズ
ロ
ー
ン
テ
ニ
ス
ク
ラ
ブ
」
は
昨
年
創
立
８０
周
年
の

記
念
パ
ー
テ
ィ
を
開
催
し
ま
し
た
。
今
で
は
槙
尾
川

の
河
川
敷
に
建
設
し
た
４
面
の
人
工
芝
の
コ
ー
ト
で

安
定
し
た
ク
ラ
ブ
活
動
が
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
伝
統
あ
る
テ
ニ
ス
ク
ラ
ブ
で
は
、
私
が
入
会
す
る

以
前
か
ら
毎
年
行
わ
れ
て
い
た
「
岡
山
ロ
ー
ン
テ
ニ

ス
ク
ラ
ブ
対
抗
戦
」
や
「
徳
島
ロ
ー
ン
テ
ニ
ス
ク
ラ

ブ
対
抗
戦
」
が
今
で
も
続
い
て
い
ま
す
。
５０
年
に
わ

た
り
両
対
抗
戦
共
殆
ど
欠
席
し
て
い
な
い
の
は
ど
う

や
ら
私
一
人
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

さ
て
、
私
が
起
業
し
た
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は

創
立
４７
年
目
に
入
っ
て
い
ま
す
。
工
業
計
器
の
コ
モ

デ
ィ
テ
ィ
化
を
旗
印
に
「
信
号
変
換
器
」
を
一
つ
の

マ
ー
ケ
ッ
ト
と
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
化
し
て
、
そ
こ
で

ガ
リ
バ
ー
型
寡
占
を
現
実
の
も
の
と
し
ま
し
た
。
引

き
続
い
て
多
重
伝
送
装
置
か
ら
テ
レ
メ
ー
タ
ま
で
を

セ
グ
メ
ン
ト
化
し
て
、
多
く
の
大
手
電
機
メ
ー
カ
ー

や
通
信
機
メ
ー
カ
ー
が
テ
レ
メ
ー
タ
事
業
か
ら
撤
退

し
て
行
く
の
を
横
目
に
見
な
が
ら
徐
々
に
市
場
を
手

に
入
れ
て
行
き
ま
し
た
。
今
で
は
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
よ
る
多
く
の
計
測
信
号
を
上
位
機
器
や
上

位
バ
ス
に
接
続
す
る
「
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
」
と
呼
ば

れ
て
い
る
機
器
を
発
売
し
、
用
途
に
応
じ
た
品
揃
え

を
す
る
こ
と
で
、
現
在
も
急
成
長
を
続
け
て
い
ま
す
。

今
一
つ
こ
こ
で
ご
紹
介
し
た
い
の
は
、
デ
ジ
タ

ル
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
と
タ
ブ
レ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ 

  ®

の
物
語
で
す
。
多
く
の
表
示
計
器
の
中
で
も
、

デ
ジ
タ
ル
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
は
一
つ
の
小
さ
な
市
場

を
形
成
し
て
い
ま
す
。
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研

で
も
、
見
易
さ
と
使
い
易
さ
に
工
夫
を
加
え
た

デ
ジ
タ
ル
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
を
製
造
販
売
し
て
い
る
の

で
す
が
、
今
一
つ
差
別
化
の
効
果
を
発
揮
で
き
な
い

で
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
思
い
つ
い
た
の
が
本
体
部
分

を
圧
縮
し
て
胴
体
の
な
い
顔
だ
け
の
パ
ネ
ル
メ
ー
タ

も
で
き
ま
す
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
こ
の
よ
う
に
現
在

あ
る
計
装
機
器
に
一
工
夫
を
加
え
て
、
常
に
「
お
客

様
目
線
」
で
新
し
い
可
能
性
を
ご
提
案
申
し
あ
げ
て

お
り
ま
す
。

つ
き
ま
し
て
は
、
今
後
と
も
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技

研
の
取
組
み
に
ご
注
目
い
た
だ
き
ま
す
よ
う
心
よ
り

お
願
い
申
し
あ
げ
ま
す
。

を
作
る
こ
と
で
し
た
。
す
で
に
電
子
部
品
は
小
さ
く

な
っ
て
い
て
、
表
面
実
装
技
術
が
発
展
を
と
げ
て
い

ま
し
た
の
で
、
そ
れ
ら
超
小
形
部
品
を
用
い
て
、
普

通
の
デ
ジ
タ
ル
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
と
同
じ
機
能
を
も
っ

た
胴
体
の
な
い
顔
だ
け
の
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
を
作
る

こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
そ
の
顔
だ
け
の
パ
ネ
ル

メ
ー
タ
の
裏
面
に
磁
石
を
取
付
け
て
、
鉄
製
の
パ
ネ

ル
の
表
面
に
く
っ
つ
く
よ
う
に
し
、
こ
れ
を
名
付
け

て
「
額
縁
デ
ジ
タ
ル
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
」（
図
１
）
と
し

ま
し
た
。
い
か
が
で
し
ょ

う
か
。
計
装
パ
ネ
ル
は
も

ち
ろ
ん
の
こ
と
、
各
種
の

装
置
の
運
転
を
す
る
人
に

と
っ
て
便
利
と
思
わ
れ
る

場
所
に
張
付
け
る
よ
う
に

デ
ジ
タ
ル
パ
ネ
ル
メ
ー
タ

を
取
付
け
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

同
じ
よ
う
な
発
想
で
「
胴
体
の
な
い
超
薄
形

の
液
晶
記
録
計
」
を
作
る
こ
と
を
思
い
付
き
、

ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
に
チ
ャ
ー
ト
画
面
を
出
す
こ
と
に
し
ま
し

た
。
Ｄ
Ｉ
Ｎ
レ
ー
ル
取
付
形
の
黒
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

の
箱
の
中
に
電
子
回
路
を
組
込
み
、
そ
の
中
に
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
で
記
録
計
画
面
を
生
成
さ
せ
て
、
そ
の
画

面
を
Ｗ
ｉ
ー

Ｆ
ｉ
電
波
を
用
い
て
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
に
映
し

出
す
方
式
を
と
り
ま
し
た
。
結
果
と
し
て
「
チ
ャ
ー

ト
レ
ス
記
録
計
」
の
顔
の
部
分
（
タ
ブ
レ
ッ
ト
）
と

胴
体
部
分
の
本
体
と
が
切
り
離
さ
れ
た
記
録
計
が

で
き
上
が
り
ま
し
た
。
こ
の
顔
な
し
の
本
体
部
分
を

「
タ
ブ
レ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ 

  ® 

」
と
名
付
け
て
売
出
し
て

い
ま
す
。
タ
ブ
レ
ッ
ト
が
本
来
持
っ
て
い
る
指
先
で

タ
ッ
チ
し
て
操
作
す
る
機
能
は
全
て
利
用
で
き
ま
す
。

こ
う
し
て
お
客
様
の
現
場
の
方
々
が
す
で
に
お
手
持

ち
の
タ
ブ
レ
ッ
ト
に
記
録
計
画
面
が
い
つ
で
も
呼
び

出
せ
る
と
い
う
便
利
さ
を
お
届
け
で
き
て
い
ま
す
。

3  MS TODAY  Vol.28  No.1



そううんざん

早雲山駅

ゴンドラ

大涌谷駅
（司令所）うばこ

姥子駅
（司令所）

おおわくだに

パソコン箱根ロープウェイ事務所

モバイル回線

ISP

ISP

データマルのWeb画面はＦＴＰ機能
で転送することができるため、その
画面を箱根ロープウェイのサーバ
へ転送し、ホームページで公開し
ています。

大涌谷駅の監視システム 司令所

姥子駅／大涌谷駅（司令所）

職員がメール通報を受けると、ホームページ
の画面でガス濃度の値を確認し、緊急時の運
用対策を行います。

ゴンドラ （5台）

ゴンドラの座席の下に監視システムを設置

データタデデデ マママルマ
LLLL88---

データマル
DL8-D

監視システム

データデータデデータデーーデ タマルマルマ
L8L8L -
データマル
DL8-D
データマル
DL8-D

ノートPC

インター
ネット

ノートPC

インター
ネット

箱根ロープウェイ（株）の火山ガス濃度計測に採用されたデータマル®（形式：DL8）

デ
ー
タ
マ
ル
®
で
火
山
ガ
ス
濃
度
を
連
続
的
に

遠
隔
監
視
し
、ゴ
ン
ド
ラ
を
利
用
さ
れ
る
お
客
様
へ
の

注
意
喚
起
と
安
全
対
策
を
行
な
っ
て
い
ま
す

今
回
は
、
神
奈
川
県
足
柄
下
郡
箱
根
町
に
あ
る
箱
根
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
（
株
）
様
を
訪

問
し
、「
箱
根
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
」
の
火
山
ガ
ス
濃
度
計
測
に
採
用
さ
れ
た
エ
ム
・
シ
ス
テ

ム
技
研
の
デ
ー
タ
マ
ル
（
形
式
：
Ｄ
Ｌ
８
）
に
つ
い
て
、
箱
根
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
（
株
） 

索

道
部 

主
査 

渡
邊 

敬
介 

様
、
今
回
の
導
入
に
あ
た
り
シ
ス
テ
ム
提
案
か
ら
構
築
ま
で
行

わ
れ
た
光
明
理
化
学
工
業
（
株
）
特
機
部 

小
林 

康
晃 

様
に
お
話
を
お
伺
い
し
ま
し
た
。

ガ
ス
濃
度
が
閾
値
を
超
え
た
ら
メ
ー
ル
で
通
報

【
エ
ム
】
シ
ス
テ
ム
の
概
要
や
構
成
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

﹇
渡
邊
様
﹈
大お

お

涌わ
く

谷だ
に

で
は
、
常
時
、
火
山
ガ
ス
が
噴
出
し
て
い
ま
す
。
箱
根
ロ
ー
プ
ウ
ェ

イ
を
利
用
さ
れ
る
お
客
様
へ
の
注
意
喚
起
と
安
全
対
策
の
目
的
で
、
Ｓ
Ｏ
２(

二
酸
化
硫

黄
）
の
ガ
ス
濃
度
を
計
測
し
て
い
ま
す
。
計
測
し
た
ガ
ス
濃
度
に
閾
値
を
設
け
上
限
値

を
超
え
る
と
、
注
意
喚
起
や
ゴ
ン
ド
ラ
を
運
用
停
止
す
る
な
ど
の
対
策
を
講
じ
ま
す
。

ま
た
、
箱
根
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
ガ
ス
濃
度
を
公
開

し
て
い
ま
す (https://w

w
w
.hakoneropew

ay.co.jp/volcanic_gas/

）。

﹇
小
林
様
﹈
シ
ス
テ
ム
導
入
の
第
一
段
階
と
し
て
、
大
涌
谷
駅
の
桃と

う

源げ
ん

台だ
い

方
面
行
の
ホ
ー

ム
と
早そ

う

雲う
ん

山ざ
ん

方
面
行
の
ホ
ー
ム
に
そ
れ
ぞ
れ
デ
ー
タ
マ
ル
を
１
セ
ッ
ト
設
置
し
ま
し
た
。

Ｓ
Ｏ
２
ガ
ス
濃
度
の
計
測
に
は
定
置
形
ガ
ス
検
知
警
報
器(

形
式
：
Ｔ
Ａ
ー

４
８
０)

を

使
用
し
て
い
ま
す
。
計
測
し
た
ガ
ス
濃
度
は
、
瞬
時
値
と
５
分
間
の
平
均
値
に
分
け
て

デ
ー
タ
マ
ル
へ
入
力
し
て
い
ま
す
。瞬
時
値
に
つ
い
て
は
そ
の
ま
ま
入
力
し
、平
均
値
は
、

一
度
デ
ジ
タ
ル
式
演
算
器(

形
式
：
Ｍ
６
Ｓ
Ｘ
Ｆ
１)

に
入
力
し
、
移
動
平
均
フ
ィ
ル
タ

機
能
を
使
用
し
デ
ー
タ
マ
ル
に
入
力
し
て
い
ま
す
。
デ
ー
タ
マ
ル
に
は
モ
バ
イ
ル
ル
ー

タ
を
接
続
し
、
閾
値
を
超
え
た
と
き
関
係
職
員
に
メ
ー
ル
通
報
を
行
い
ま
す
。

ま
た
、
デ
ー
タ
マ
ル
に
標
準
で
搭
載
さ
れ
て
い
る
Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
は
Ｆ
Ｔ
Ｐ
で
転
送
す
る

こ
と
が
で
き
る
た
め
、
そ
の
画
面
を
箱
根
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
様
の
サ
ー
バ
へ
転
送
し
、
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
メ
ー
ル
通
報
を
受
け
た
際
に
は
、
司
令
所
に
い
る

職
員
が
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
画
面
で
ガ
ス
濃
度
の
値
を
確
認
し
、
誤
報
で
は
な
い
こ
と
を

確
か
め
た
上
で
緊
急
時
の
運
用
対
策
を
行
い
ま
す
。

火
山
ガ
ス
濃
度
を 

０.１
ｐ
ｐ
ｍ
刻
み
で
計
測

【
エ
ム
】
シ
ス
テ
ム
構
築
で
苦
労
さ
れ
た
点
は
ご
ざ
い
ま
す
か
？

﹇
渡
邊
様
﹈
以
前
の
大
涌
谷
園
地
は
、
Ｓ
Ｏ
２
濃
度
の
注
意
喚
起
閾
値
を
２.０
ｐ
ｐ
ｍ
・
５.０

ｐ
ｐ
ｍ
・
10.0
ｐ
ｐ
ｍ
と
し
て
い
ま
し
た
が
、
今
回
の
火
山
活
動
の
影
響
に
よ
り
、
高
感

受
性
者
の
方
や
ア
レ
ル
ギ
ー
体
質
の
方
に
対
す
る
影
響
や
他
火
山
地
域
の
基
準
値
な
ど

も
参
考
に
、
０.２
ｐ
ｐ
ｍ
と
い
う
数
値
を
計
測
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

当
初
は
ハ
ン
デ
ィ
タ
イ
プ
の
検
知
器
で
Ｓ
Ｏ
２
濃
度
の
計
測
を
行
な
っ
て
い
ま
し
た
が
、

こ
の
よ
う
な
微
小
の
値
を
ど
の
よ
う
に
計
測
し
て
良
い
の
か
わ
か
ら
な
か
っ
た
た
め
、

光
明
理
化
学
工
業
様
に
相
談
し
ま
し
た
。

﹇
小
林
様
﹈
一
般
的
な
ハ
ン
デ
ィ
タ
イ
プ
の
検
知
器
で
は
、
計
測
値
が
０．０ 
ｐ
ｐ
ｍ
〜
０．５
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箱根ロープウェイ（株）
索道部 主査
渡邊 敬介 様　

光明理化学工業（株）
特機部 課長
小林 康晃 様

大涌谷の火山ガス

本システムについての照会先
（株）エム・システム技研
カスタマセンター　システム技術グループ
TEL：06-6659-8200

東京都

神奈川県

静岡県

山梨県

箱根町 箱根町

桃源台駅
とうげんだい

採用された
製品のご紹介

Web画面による遠隔監視機能、データロギング機能、
イベント通報機能などを備えたIoT用端末です。

 形 式  DL8-D

データマル®

IoT用端末

基本機能
・簡易Webサーバ（トレンド画面など）
・データロギング
・メール通報機能
・FTP機能
・Modbus/TCP通信機能（I/Oマッピング機能付）

箱根ロープウェイは富士箱根伊豆国立公園
内の公園事業として1959年12月に早雲山
駅～大涌谷駅間（約1.5km）が開業し、続い
て1960年9月に大涌谷駅～姥子駅～桃源台
駅間（約2.5km）の営業を開始しました。以
来、全長営業キロ約4kmで、今日まで58年
にわたり、7,800万人以上のお客様が乗車
され、「豪壮」な大涌谷、「優雅な富士・芦ノ湖」
の景色をご覧いただいています。

スプリング式端子接続形超薄形変換器 M6S シリーズ

デジタル式演算器

12種類の演算機能が選択できる1入力デジタル式演算
器です。5.9mm幅の超薄形変換器です。

 形 式  M6SXF1

PCスペック形

インターネット

箱根ロープウェイ（株）のご紹介

光明理化学工業は本社・開発拠点を神奈川
県川崎市に置き、簡易ガス測定の分野で、
検知管法や、特徴のある様々なセンサ類を用
いた測定器を開発し、自動車排気ガス、船舶、
発電所、火山などの様々な分野におけるガス
関連の安全を支えています。近年、火山の
噴火が頻発していることから、噴火予知や、
終息後の安全確保など、火山性ガスの計測
器の開発にも力を入れています。

光明理化学工業（株）のご紹介

火山ガス

4～ 20mA DC

データは
SDカードに
保存

桃源台駅／早雲山駅

データマル
DL8-D

モバイル
ルータ

光明理化学工業（株）製
定置形ガス検知警報器

瞬時値

ガス濃度計測値
 （0.1ppm 刻みで計測）

平均値

ガス濃度の5分間の
平均値をデータマル
に入力します。

デジタル式
演算器
M6SXF1

メール通報

スマート
フォン

火山ガス濃度
・瞬時値
・平均値

データマル
DL8-D

モバイルルータ

ｐ
ｐ
ｍ
付
近
ま
で
の
値
を
補
正
し
０．０ 
ｐ
ｐ
ｍ
を
表
示
す
る
の
が
一
般
的
な
た
め
、
０.２

ｐ
ｐ
ｍ
は
計
測
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
今
回
は
０.１
ｐ
ｐ
ｍ
か
ら
表
示
が
で
き
、
０.２

ｐ
ｐ
ｍ
で
メ
ー
ル
通
報
が
可
能
な
ゴ
ン
ド
ラ
用
火
山
ガ
ス
計
測
器
を
試
作
、
提
案
し
、

社
内
お
よ
び
ゴ
ン
ド
ラ
で
検
証
の
結
果
、
良
好
な
結
果
が
得
ら
れ
た
た
め
、
箱
根
ロ
ー

プ
ウ
ェ
イ
様
に
採
用
し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

ま
た
、
ゴ
ン
ド
ラ
は
、
空
中
で
隔
離
さ
れ
て
い
る
空
間
の
た
め
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。

ま
ず
、
振
動
の
影
響
が
懸
念
さ
れ
ま
し
た
が
、
箱
根
ロ
ー
プ
ウ
ェ
イ
の
ゴ
ン
ド
ラ
は
、

２
本
の
ロ
ー
プ
で
ゴ
ン
ド
ラ
を
吊
り
下
げ
る
「
フ
ニ
テ
ル
方
式
」
で
、
風
に
対
す
る
高

い
安
定
性
が
得
ら
れ
る
構
造
の
た
め
、
測
定
に
は
影
響
は
ほ
ぼ
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
、
ゴ
ン
ド
ラ
内
に
は
電
源
が
な
い
た
め
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ
を
検
討
し

た
と
こ
ろ
、
１
回
の
充
電
で
１
日
半
は
動
作
す
る
こ
と
を
確
認
で
き
た
の
で
採
用
し
ま

し
た
。

司
令
所
と
の
通
信
は
携
帯
電
話
回
線
を
利
用
す
る
な
ど
し
、
課
題
を
全
て
解
決
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

デ
ー
タ
マ
ル
の
導
入
で
緊
急
時
の
対
処
が
迅
速
に

【
エ
ム
】
新
し
い
シ
ス
テ
ム
を
運
用
さ
れ
て
み
て
い
か
が
で
す
か
？

﹇
渡
邊
様
﹈
シ
ス
テ
ム
導
入
前
は
、
職
員
が
ハ
ン
デ
ィ
タ
イ
プ
の
検
知
器
を
数
箇
所
に
設

置
し
た
り
、
ゴ
ン
ド
ラ
の
中
に
検
知
器
を
持
っ
て
乗
り
込
ん
だ
り
し
て
見
て
回
っ
て
計

測
し
て
い
ま
し
た
。

デ
ー
タ
マ
ル
導
入
後
は
、
ガ
ス
濃
度
の
記
録
や
メ
ー
ル
に
よ
る
通
報
が
で
き
る
よ
う
に

な
り
、
司
令
所
に
居
な
が
ら
に
し
て
、
各
所
の
ガ
ス
濃
度
を
連
続
的
に
確
認
が
で
き
、

緊
急
時
の
対
処
が
迅
速
に
行
え
る
よ
う
に
な
り
助
か
っ
て
い
ま
す
。

【
エ
ム
】
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
を
使
用
さ
れ
て
み
て
い
か
が
で
す
か
？

﹇
渡
邊
様
﹈
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
と
光
明
理
化
学
工
業
の
製
品
な
ど
を
組
合
せ
て
素
晴

ら
し
い
シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
ま
す
。
安
全
に
お
客
様
を
お
迎
え
で
き
る
環
境
が
作
れ

た
こ
と
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。

﹇
小
林
様
﹈
火
山
ガ
ス
濃
度
が
高
い
場
所
に
設
置
す
る
た
め
、
そ
の
点
に
関
し
て
エ
ム
・

シ
ス
テ
ム
技
研
に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、
耐
腐
食
効
果
の
見
込
め
る
ラ
バ
ー
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
の
製
品
オ
プ
シ
ョ
ン
を
提
案
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ガ
ス
濃
度
が
高
い
中
で
の
運

用
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
今
の
と
こ
ろ
故
障
は
あ
り
ま
せ
ん
。

【
エ
ム
】
今
後
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

﹇
小
林
様
﹈
火
山
ガ
ス
濃
度
が
高
い
場
所
で
あ
り
、
か
つ
特
殊
な
場
所
で
製
品
が
稼
働

し
て
い
ま
す
。
運
用
し
て
ま
だ
３
年
ほ
ど
で
す
の
で
、
こ
れ
か
ら
課
題
が
見
つ
か
っ
て

く
る
と
思
い
ま
す
。
課
題
の
克
服
と
大
涌
谷
で
培
っ
た
経
験
を
も
と
に
他
の
火
山
ガ
ス

現
場
な
ど
で
も
提
案
し
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

【
エ
ム
】
本
日
は
お
忙
し
い
中
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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M80シリーズM80シリーズ
超小形信号変換器超小形信号変換器

実物大

Ｐ
Ｌ
Ｃ
シ
ス
テ
ム
の

　

ア
ナ
ロ
グ
入
出
力
用
変
換
器
で
す
。

　

エ
ム･

シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
超
小
形
信
号
変
換
器
Ｍ
80
シ

リ
ー
ズ
を
発
売
し
ま
す
。Ｍ
80
シ
リ
ー
ズ
は
、Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
前
段
・

後
段
に
設
置
す
る
こ
と
で
、高
価
な
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
ア
ナ
ロ
グ
入
出
力

ユ
ニ
ッ
ト
を
効
率
よ
く
利
用
で
き
、Ｐ
Ｌ
Ｃ
シ
ス
テ
ム
の
コ
ス
ト

ダ
ウ
ン
を
実
現
し
ま
す
。

　

耐
圧
１
０
０
０
Ｖ
、
３
ポ
ー
ト
絶
縁
（
入
力
ー
出
力
ー
電
源

間
）
の
入
出
力
モ
ジ
ュ
ー
ル
は
１
点
当
た
り
１
万
円
以
下
（
入
力

ア
イ
ソ
レ
ー
タ
・
出
力
ア
イ
ソ
レ
ー
タ
）で
と
て
も
経
済
的
で
す
。

ま
た
、
取
付
ベ
ー
ス
は
、
コ
ン
パ
ク
ト
な
中
継
端
子
台
の
形
状
を

し
て
お
り
、盤
の
端
子
台
と
し
て
も
ご
利
用
い
た
だ
け
ま
す
。

入出力モジュール

［ 背 面 ］ ［ 前 面 ］

Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
前
段
・
後
段
で

ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
上
手
に
ま
と
め

シ
ス
テ
ム
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
貢
献
し
ま
す
！

Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
前
段
・
後
段
で

ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
上
手
に
ま
と
め

シ
ス
テ
ム
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
貢
献
し
ま
す
！

高価なPLCの入出力ユニットに代わり信号の絶縁・
変換を行います。1
経済性抜群の入出力モジュールをご用意しました！2
盤の中継端子台としても利用できます！3

●各部の名称 外れない端子ねじ

端子ねじは、完全に緩めて
も端子台から外れないため
落ちることがありません。
このため丸端子接続時で
もねじ端子を紛失すること
がないので安心です。

DINレール取付用フック

入出力モジュール
8ch

8連ベース

PLC用
入出力コネクタ

モニタ用コネクタ

実物大

新製品
2019年2月発売
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超小形信号変換器
M80シリーズ

熱電対 測温抵抗体

4～20mA DC
1～5V DC

直流信号

1～5V DC 1～5V DC

電圧出力信号の種類
● 1～5V DC
● 0～5V DC
● 0～10V DC
● －10～＋10V DC

電圧出力信号 電流出力信号

電流出力信号の種類
● 4～20mA DC
● 0～20mA DC

2線式伝送器

直流入力ユニット
熱電対入力ユニット

測温抵抗体入力ユニット
ディストリビュータユニット

直流電圧
入力ユニット

モニタ信号出力

入力用8連ベースの構成例

超小形信号変換器 M80シリーズ ラインナップ

センサ入力それぞれ
高価な専用入力ユニットが必要！

しかも空きチャネルはムダになります！

経済的な非絶縁の
電圧入力ユニット

1台でＯＫ！

PLCにセンサ信号を複数入力する場合、それぞれ高価なセンサ
信号用入力ユニットを用意しなければなりません。また、入力点
が余ってしまえば無駄になってしまいます。

センサ信号はM80に入力し、それぞれセンサ用信号変換器で
1～5V DCに絶縁・変換したのちPLCに入力します。このため
PLCの入力ユニットはとても経済的な非絶縁の電圧入力ユニッ
ト1台ですみます。

各社PLC 各社PLC

×2ch ×2ch ×2ch ×2ch

熱電対 測温抵抗体

4～20mA DC
1～5V DC

直流信号 2線式伝送器

2線式
伝送器

2線式
伝送器 ×2ch ×2ch ×2ch ×2ch

供給電源
24V DC

超小形信号変換器
M80シリーズ

1～5V DC 1～5V DC

直流電圧出力ユニット
直流電流出力ユニット

直流電
圧出力ユニット

モニタ信号出力

出力用8連ベースの構成例

電圧出力ユニットと
電流出力ユニットが必要！

経済的な非絶縁の
電圧出力ユニット

1台でＯＫ！

PLCから電圧信号と電流信号を出力する場合、それぞれの出力
ユニットが必要です。

PLCの出力信号は、経済的な非絶縁の電圧出力ユニットで行い
ます。この電圧信号をM80に入力し出力アイソレータにて絶縁・
変換すればチャネル間絶縁された希望の信号を出力できます。

各社PLC
各社PLC

供給電源
24V DC

8連ベース
入力アイソレータ
出力アイソレータ
カップル変換器
測温抵抗体変換器

15,000円
8,500円

10,000円
お問合せください

お問合せください

M80BS-8
M80YV
M80YS
M80TS
M80RS

品　　名 発売予定 形　式 基本価格

2019年2月発売

2019年2月発売

2019年2月発売

2019年8月発売

2019年8月発売

ディストリビュータ
スルーユニット
ダミーユニット
ケーブル

お問合せください

5,000円
お問合せください

お問合せください

M80DY
M80BW
M80DM
MCN201

品　　名 発売予定 形　式 基本価格

2019年2月発売

2019年10月発売

2019年2月発売

2019年2月発売

Be
for
e

Aft
er

Be
for
e

Aft
er

各社PLC接続用
ケーブルを順次開発予定。
詳細は、カスタマセンターまで

お問合せください。

各社PLC接続用
ケーブルを順次開発予定。
詳細は、カスタマセンターまで

お問合せください。

電圧
出力
1

電流
出力
1

電流
出力
2

電流
出力
3

電流
出力
4

電流
出力
5

電流
出力
1

電流
出力
2

電流
出力
3

電流
出力
4

電流
出力
5

電圧
出力
2

電圧
出力
3

電圧
出力
1

電圧
出力
2

電圧
出力
3

●開発中製品のため仕様・形状が変更になる場合があります。ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。
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電力マルチメータ電力マルチメータ
アナログ信号による
監視機能を強化しました！
アナログ信号による
監視機能を強化しました！

電力の集中管理用に必要な機能を取揃えました電力の集中管理用に必要な機能を取揃えました

実物大
電力マルチメータ

ch1　電　　力

外部インタフェース

ch2　無効電力

ch3　力　　率
ch4　電　　流
ch5　周 波 数
ch6　電　　圧

5つの外部インタフェースから1つをお選びいただけます！

アナログ信号の計測要素のch1～６への割付けは設定で行います。

●4～20mA DC
●1～5V DC
●0～5V DC

アナログ信号6点出力

基本価格：120,000円

●各部の名称

入力端子

補助電源端子

データ表示液晶パネル

出力・外部インタフェース端子

電
力
マ
ル
チ
メ
ー
タ
に
新
機
能
追
加

　

ご
好
評
を
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
電
力
マ
ル
チ
メ
ー
タ

５４
Ｕ
２
（
以
下
５４
Ｕ
２
）
に
新
た
に
ア
ナ
ロ
グ
信
号
６
点
を

出
力
す
る
新
機
能
が
加
わ
り
ま
し
た
。５４
Ｕ
２
は
、
電
力
系

統
の
１
回
路
を
接
続
す
る
だ
け
で
、潮
流
演
算
、４
象
限
演

算
、
そ
の
他
高
調
波
を
含
む
交
流
諸
量
２
１
６
種
類
の
計

測
が
行
え
ま
す
。こ
の
２
１
６
種
類
の
電
力
計
測
値
の
中

か
ら
６
点
を
ア
ナ
ロ
グ
信
号
で
出
力
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。設
定
は
前
面
ス
イ
ッ
チ
ま
た
は
Ｐ
Ｃ
を
用
い
た
コ
ン

フ
ィ
ギ
ュ
レ
ー
タ
で
行
い
ま
す
。

ル
ー
プ
テ
ス
ト
出
力
機
能

　

ア
ナ
ロ
グ
信
号
６
点
だ
け
で
な
く
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
出
力
や
警
報
出
力
、
パ
ル
ス
出
力
に
は
テ
ス
ト
機

能
が
つ
い
て
お
り
、
入
力
信
号
が
な
く
て
も
模
擬
信
号
を

出
力
し
ル
ー
プ
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

外部インタフェースのほかに、パルス出力2点 または パルス出力1点、警報出力1点を選択できます。

外部インタフェース

なし

基本価格：80,000円

アナログ信号4点出力

基本価格：99,000円

形　　式:54U2形　　式:54U2

●4～20mA DC
●1～5V DC
●0～5V DC

オープンネットワーク出力

基本価格：139,000円

オープンネットワーク出力

基本価格：89,000円

Modbus

4点 6点4点 6点アナログ信号の
出力点数

アナログ信号の
出力点数

2 外部インタフェース3 外部インタフェース4 外部インタフェース5

1
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54U2は、前面の液晶パネルでの表示機能とアナログ信号出力、通信出力、警報出
力など電力の監視機能とを備えています。表示機能では、216種類の測定要素のうち、
どれでも3種類を前面の液晶画面で表示できます。このため54U2が1台あれば複数
のメータと置き換えることができ、電力設備のコストダウンと省スペース、省配線に貢
献します。さらに、監視機能ではアナログ信号6点を同時に出力できるため、電力用ト
ランスデューサ6台と置き換えることができます。こちらでも電力設備のコストダウン
と省スペース、省配線に貢献します。● 各種 電力用メータ

216要素

電力用メータ 216種類、
電力用トランスデューサ
6台分を一台に集約！

6種類の
計測データを

アナログ信号で伝送

電力用メータ

216種

● 各種 電力用トランスデューサ

電力用
トランスデューサ

6台分

アナログ信号を多点出力できる電力マルチトランスデューサのご紹介

電力マルチトランスデューサ

アナログ信号を
10点出力します。

電力マルチトランスデューサ

電力マルチカード

多点数組合せ自由形
リモートI/O R3シリーズ

ワイヤレスゲートウェイ

PCまたは
ロガー

その他にも電力の集中管理用の製品を各種ご用意しています。

電力マルチの機能をもったマルチホップ無線機器です。
通信の配線工事が不要なため、すぐに電力の集中監視を
始められます。

電力マルチの機能を持ったリモートI/Oです。ネットワーク経由で
上位PCなどに計測データを伝送できます。様々なオープンネット
ワークに対応しています。

電力マルチリモートI/Oの
システム構成例

電力マルチリモートI/Oのご紹介

920MHz帯 マルチホップ無線機器
「くにまるⓇ」のシステム構成例

920MHz帯
マルチホップ無線機器

PCまたは
ロガー

オープンネットワーク

Modbus/TCP

アナログ信号10点と電力量用パルス信号2点を出力します。
設定は前面スイッチまたはPCから行えます。

電力マルチトランスデューサ

アナログ信号を4点出力、
経済性抜群です。

アナログ信号を最大4点出力できます。
警報または電力量パルスの出力もできます。

形　　式:ＬＳＭＴ４
基本価格:145,000円～

形　　式:L53U
基本価格:49,000円～

形　　式:WL40EW2
基本価格:85,000円

形　　式:WL40W1-WTU
基本価格：90,000円

形　　式:R３-WTU
基本価格:40,000円～

電力マルチユニット

電力用リモートI/O
R9シリーズ

形　　式:R9□WTU
基本価格:135,000円～

電力マルチユニット

少点数一体形
リモートI/O R７シリーズ

形　　式:Ｒ７□WTU
基本価格:80,000円～

VT

CT

W ＰＦVAR Ｈｚ VＡ

W ＰＦVAR Ｈｚ VＡ

VT

CT

電力マルチユニット

VT

CT

VT

CT VT

CT

電力マルチユニット

VT

CT
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リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
に

経
済
的
で
Ｂ
Ａ（　
　
　

）に

必
要
な
カ
ー
ド
を
取
揃
え
ま
し
た
！

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
に

経
済
的
で
Ｂ
Ａ（　
　
　

）に

必
要
な
カ
ー
ド
を
取
揃
え
ま
し
た
！

Ｂ
Ａ
に
必
要
な

Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド
を
揃
え
た

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ

　

ご
好
評
を
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
多
点
数
組
合
せ
自
由
形

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
に
、
新
た
に
Ｂ
Ａ
用
入
出

力
カ
ー
ド
で
あ
る
熱
量
演
算
カ
ー
ド
と
電
電
ポ
ジ
シ
ョ
ナ

カ
ー
ド
の
２
種
類
が
加
わ
り
ま
し
た
。

　

リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
は
、取
付
ベ
ー
ス
に
、電

源
カ
ー
ド
、通
信
カ
ー
ド
、入
出
力
カ
ー
ド
を
自
由
に
組
合
せ

て
構
築
す
る
方
式
の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。１
枚
あ
た
り

の
点
数
が
多
く
、
信
号
１
点
あ
た
り
の
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
が
高
い
特
長
が
あ
り
、
多
く
の
点
数
を
扱
う
Ｂ
Ａ
の
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
適
し
て
い
ま
す
。ま
た
Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ

は
、Ｂ
Ａ
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
Ｌ
Ｏ
Ｎ
Ｗ
Ｏ
Ｒ
Ｋ
Ｓ
の
ほ

か
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
ー
Ｒ
Ｔ
Ｕ
や
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
／
Ｔ
Ｃ
Ｐ
用

通
信
カ
ー
ド
を
備
え
て
お
り
、
様
々
な
Ｂ
Ａ
の
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
で
ご
活
用
い
た
だ
け
ま
す
。

●リモートI/O R3シリーズ 組合せ自由構造

熱量演算カードと
電電ポジショナカードが
新たに加わりました。

電源カード

通信カード

入出力カード

取付ベース

ビ
ル
デ
ィ
ン
グ

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

ビ
ル
デ
ィ
ン
グ

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

形　　式：R3-MEX2式：R3-MEX2形形 式：RR33--MEXEX2X2
電電ポジショナカード電電ポジショナカード
形　　式：R3 MEX形 式：R3R3 MEEXX2
基本価格：55,000円

新製品

熱量演算カード算カ ド
形　　式：R3S-CM2A
熱量演算カード
形　　式 R3S CM2A形 式 R3R3S CM22A
基本価格：60,000円

新製品
2019年2月発売

2019年3月発売

（＊1） 通信2重化  ＋5,000円（＊1） 通信2重化  ＋5,000円

円（＊1）（＊1）

（＊1）（＊1）
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(＊2) 2重化通信形のときのみ付きます。

　

熱
量
演
算
カ
ー
ド（
形
式
：
Ｒ
３
Ｓ
ー
Ｃ
Ｍ
２
Ａ
）は
、
空
調
設
備
の
冷
水

や
温
水
の
往
還
温
度
の
差
と
流
量
か
ら
、
消
費
さ
れ
た
熱
量
と
積
算
流
量
、

積
算
熱
量
を
演
算
す
る
熱
量
演
算
カ
ー
ド
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
の
た

め
の
熱
量
演
算
や
熱
源
の
台
数
制
御
に
ご
利
用
い
た
だ
け
ま
す
。
１
枚
の

カ
ー
ド
に
２
チ
ャ
ネ
ル
収
納
し
て
お
り
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
も
優
れ

て
い
ま
す
。
端
子
台
は
、
配
線
作
業
が
容
易
な
コ
ネ
ク
タ
形
ス
プ
リ
ン
グ

式
端
子
台
で
す
。

R3シリーズに経済的でBAに必要なカードを取揃えました。

形式:R3S-CM2A
熱量演算カード

＋

－

閉

開

閉

開

M

＋

－

SSR

SSR

SSR

SSR

基準電圧
発生回路

電圧増幅
回　　路

基準電圧
発生回路

電圧増幅
回　　路

ch1

ch2

内部
電源

往温度入力1
測温抵抗体

還温度入力1

流量入力1 4 ～ 20mA

接点入力1 （演算開始）

接点入力2 （冷暖切換）

＋
－
＋
－
＋
－

＋
－
＋
－
＋
－

内部
通信バス

内部
通信バス（＊2）

往温度入力2
測温抵抗体

還温度入力2

流量入力2 4 ～ 20mA

接点入力3 （演算開始）

接点入力4 （冷暖切換）

電源
回路

通信
回路 コ

ネ
ク
タ

絶
縁
回
路

制
御
回
路

絶
縁
回
路

ch1

ch2

(＊2) 2重化通信形のときのみ付きます。

R3-DA16 22,000円接点入力カード（Di16点、入力電源内蔵） 状態監視、故障監視、警報監視

R3-DC16 26,000円接点出力カード（Do16点（リレー）） 季節切替、状態表示、連動

R3-DAC16 24,000円接点入出力カード（Di8点（外部入力電源）、Do8点（リレー）） 動力発停（ワンショットパルス出力）

R3-RS8 84,000円測温抵抗体入力カード（絶縁8点） 温度計測（Pt、Ni、Cu）

R3-US4 65,000円ユニバーサル入力カード（絶縁4点） 温度、圧力、開度 など

R3-DS4A 52,000円ディストリビュータ入力カード（絶縁4点、2線式伝送器用電源スイッチ付） 2線式伝送器

R3-MS8 60,000円ポテンショメータ入力カード（絶縁8点） 弁開度、ダンパ開度 など

R3-TS8 90,000円熱電対入力カード（絶縁8点） ポンプ軸受温度計測 など

R3S-CM2A 60,000円 エネルギー管理

R3-MEX2 55,000円 操作器ダイレクト駆動
（電動バルブ操作器、電動ダンパ操作器）

R3-CT8A 75,000円交流電流入力カード（絶縁8点、クランプ式交流電流センサCLSA用） 動力機器電流計測 

R3-RR8 36,000円リモコンリレー制御出力カード 照明制御（リモコンリレー制御）

R3-PA8 45,000円積算パルス入力カード（Pi8点、32ビット対応） 流量積算・電力積算（上位機器からのプリセット機能付）

R3-SV8
R3-SS8

63,000円
63,000円

直流電圧入力カード（絶縁8点）
直流電流入力カード（絶縁8点） 湿度、CO2、圧力、流量 など

R3-YV8
R3-YS4

102,000円
68,000円

直流電圧出力カード（絶縁8点）
直流電流出力カード（絶縁4点） 操作器、インバータ など

R3-WTU 40,000円
50,000円電力マルチカード（クランプ式交流電流センサCLSE用） 有効電力、無効電力、力率、デマンド など

形　　式 基本価格品　　名 用　　途

熱
量
演
算
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
、

熱
源
台
数
制
御
用
と
し
て

　

電
電
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
カ
ー
ド（
形
式
：
Ｒ
３-

Ｍ
Ｅ
Ｘ
２
）は
、
電
動
バ
ル
ブ
、

電
動
ダ
ン
パ
な
ど
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
の
開
度
を
操
作
す
る
た
め
の
ポ
ジ

シ
ョ
ナ
カ
ー
ド
で
す
。
開
度
設
定
値
と
開
度
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
信
号
の
値

が
少
な
く
な
る
方
向
に
ゼ
ロ
ク
ロ
ス
付
Ｓ
Ｓ
Ｒ（
ソ
リ
ッ
ド
・
ス
テ
ー
ト
・

リ
レ
ー
）で
モ
ー
タ
を
駆
動
し
て
開
度
を
比
例
制
御
し
ま
す
。
不
感
帯
幅

調
整
、
再
起
動
制
限
タ
イ
マ
が
付
い
て
い
ま
す
。

形式:Ｒ３-ＭＥＸ２
電電ポジショナカード

電
動
バ
ル
ブ
操
作
器
、

電
動
ダ
ン
パ
操
作
器
用
と
し
て

内部
電源

内部
通信バス

内部
通信バス（＊2）

電源
回路

通信
回路 コ

ネ
ク
タ

制
御
回
路

コンデンサ
モータ

開度
フィードバック
ポテンショ
メータ

閉

開

閉

開

M
コンデンサ
モータ

開度
フィードバック
ポテンショ
メータ

熱量演算カードブロック図

電電ポジショナカードブロック図

（＊1）通信2重化  ＋5,000円　（＊3）許容負荷抵抗600Ω以下  ＋5,000円　（＊4）周波数 200Hz～1.2kHz  ＋10,000円　（＊5）クランプ式交流電流センサは別売りです。
・オプション仕様により加算価格があります。詳しくは仕様書をご覧ください。

（＊3）

（＊1）（＊1）

1回路形

2回路形

（＊4、＊5）

熱量演算カード（2入力）

電電ポジショナカード（2回路用、SSR内蔵） 新製品 2019年3月発売

新製品 2019年2月発売

●開発中製品のため仕様・形状が変更になる場合があります。ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。
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適用分類
対  象

リモートメンテナンス

用  途

ス ケ ジ ュ ー ル に 合 わ せ て 照 明 を 制 御

調 節 計 と 組 合 せ て 設 定 変 更 と 記 録

駐車場

適用分類
対  象

リモートメンテナンス

用  途

酒　造

駐車場の
屋外照明制御

酒造の殺菌工程の
温度監視

納 入 例事
今後も納入事例を
順次ご紹介する予定です。

その3

Webロガー２
現場設置形データロガー

Webロガー２
現場設置形データロガー

形　　式：DL30
基本価格：150,000円～

（＊1）

事務所

Webロガー2
DL30

PC

Webロガー2
DL30

事務所

PC

Webロガー2
DL30

シングル
ループ
コントローラ
SCシリーズ

シングル
ループ
コントローラ
SCシリーズ

シングルループコントローラを使って温度制御
をしたら作業が自動化できてとても楽になったよ。
Webロガー2も付けたので、現場に行かなくても
事務所からトレンドグラフで温度変化を見られる
ようになったし、データが記録に残るから
品質管理もレベルアップしたよ。

を使 て温度制御

工場で働く社員用駐車場は事務所から
遠い場所にあるので、毎日時間になったら街灯を
点けたり消したりしに行く作業は大変なんだ。

もう少し楽にならないかなぁ。

・温度（PV）の監視・記録
・設定値の変更
・出力（MV）の監視・記録

Webロガー2
DL30

酒を加熱する「火入れ（低温殺菌）」工程で
は、温度計を見ながら蒸気を手動操作で吹
き込んで、瓶の温度が約70度になるように
管理しているんだ。とても手間のかかる作
業なので何とか自動化したいなぁ。

スケジュール機能で
1週間先まで点 /消灯
時間を設定

Ethernet（LAN）

Webロガー2
DL30

Ethernet

PV

MV

Ethernet（LAN）

トレンドグラフ
画面

「火入れ（低温殺菌）」工程「火入れ（低温殺菌）」工程

（＊1）スケジュール機能は、Ver1.4から追加されました。古いバージョンをお持ちでもWebロガー2 ファームウェアアップデータをご使用いただくことで、古いバージョンを最新にすることができ、スケジュール機能をご利用いただけます。

Webロガー2とくにまる®で作業を自動化した
のでとても楽になったよ！ Webロガー2の

スケジュール機能（＊1）で1週間先まで点/消灯の時間
を設定できるから工場の稼働日に合わせられるし、
無線なので信号配線も不要で工事も簡単だったよ。

入出力信号

照明の入切照明の入切

Ethernet
（LAN）

Ethernet（LAN）

（シングルループ
 コントローラより）

蒸気
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適用分類
対  象

稼働監視

用  途

P L C に 接 続 し て 情 報 を 収 集

工　場

適用分類

工　場
対  象

用  途

遠隔監視

監視・記録から帳票作成までを現場側で行う、
Webロガー2はIoT時代を担うデータロガーとして皆様のお役に立ちます。

チップマウンタの
稼働監視

ごみ焼却炉の
遠隔監視

監視 記録から帳票作成までを現場側で行う

Webロガー2の
IoT時代の現場設置形データロガー

稼 働 率 を 計 算 し て 見 え る 化

2018/12/10 12:00:00
焼却炉監視Webロガー2第一工場　
焼却炉 DL30からの定時通報です。
[AI01] 硫黄酸化物濃度: ○○[ppm]
[AI02] 一酸化炭素濃度: △△[pm]
[AI03] 窒素酸化物濃度: □□[ppm]
[AI04] ばいじん量: ◎◎ [g/m3N]

事務所

PC

Webロガー2
DL30
Webロガー2
DL30

PLC

硫黄酸化物濃度、
一酸化炭素濃度、
窒素酸化物濃度、
ばいじん量、
塩化水素濃度など

スマホ

・通報
　メール

インターネットインターネットインターネットインターネット

モバイルルータ

プチップチッ

プチップチッ

Webロガー2とPLCをEthernetで
プチっと接続するだけで、必要な運転データを

全て読出すことができた！ Webロガー2にはモバイル
ルータを接続してあるから、Web画面とメールで
運転状態の遠隔監視が簡単にできるわ。

焼却炉の運転状態を遠隔監視したいけど、
手軽にできる方法はないかなぁ。

運転データはすべて既設のPLCの中に
入っているからそれを有効利用できれば

いいんだけれど。

既設設備のPLCにプチッ！

IoTマシンに変身します！

既設PLC既設PLC既設PLC既設PLC

Webロガー2
形式：DL30
Webロガー2
形式：DL30

設既既既既既設既設既設既設 LCPPPPPLLLLCCCC

プチップチッ

Webロガー2にチップマウンタの稼働
ステータスの接点を取込んでメーク時間を積算し、
それを操業時間で割り算すれば稼働率が計算できる！ 
その値をWebロガー2のトレンドグラフ画面に
割付けるだけで稼働率の変化がリアルタイムで

見えるようになったわ。

チップマウンタの稼働率を「見える化」
したいな。 稼働率が工場の操業開始時間に
合わせてスタートするトレンドグラフの形で

見えるといいな。

に変に

トレンドグラフ
画面

事務所

PC

無線 LAN
Webロガー2
DL30
Webロガー2
DL30

パトレイバー®
IT60SW4
パトレイバー®
IT60SW4

Ethernet（LAN）

Ethernet（LAN）

チップマウンタ

Webロガー2
DL30

Ethernet（LAN）

（PLCより）

計測信号

・硫黄酸化物濃度
・一酸化炭素濃度
・窒素酸化物濃度
・ばいじん量など

・稼働ステータス接点

Webロガー2
DL30

Ethernet（LAN）

（パトレイバー®より）

入力信号
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プロセスオートメーションの現場から

設 備 あ
れ

こ
れ計 装

と

連載

設
備
と
計
装
あ
れ
こ
れ

（株）エム・システム技研
顧問

E-mail: shibano@m-system.co.jp

柴野 隆三

《著者略歴》
1951年生まれ。
1974年東京工業大学工学部卒業。
1974年十條製紙（現日本製紙）入社。
以降、2015年まで主に製紙工場の設備技術、
特に計装技術に長く従事。
2016年よりエム・システム技研顧問。
［趣味］山歩き、サイクリング、クラシックギ
ター、囲碁。

第9回

計
装
工
事
の
進
め
方

（
工
事
完
成
後
の
試
運
転
と
性
能
確
認
）

が
順
調
に
製
造
さ
れ
、
生
産
能
力
や
品
質
の
確
認
後
に
は
プ
ラ
ン
ト
と
し
て
の
設
計
性

能
確
認
が
行
わ
れ
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
な
ど
が
目
的
に
合
致
し
て
い
る
か
ど
う
か
の

チ
ェ
ッ
ク
が
な
さ
れ
る
あ
た
り
が
ス
テ
ッ
プ
２
と
な
り
ま
す
が
、
計
装
関
係
者
は
計
測

器
や
制
御
を
取
扱
い
ま
す
の
で
ま
だ
気
が
抜
け
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
を
示
し
た
の
が
図
１

で
す
。
数
多
く
の
設
備
や
工
程
を
順
次
完
成
さ
せ
て
い
く
中
で
は
物
事
の
優
先
度
を

は
っ
き
り
と
し
、
今
片
づ
け
る
こ
と
と
あ
と
に
行
う
こ
と
を
区
分
け
す
る
こ
と
も
大
事

な
工
程
管
理
と
な
り
ま
す
。

工
事
完
成
後
の
性
能
確
認

（
１
）設
備
性
能
の
確
認

設
備
性
能
は
ポ
ン
プ
や
フ
ァ
ン
な
ど
の
動
力
機
器
が
流
量
や
揚
程
圧
力
を
満
足
し
て

い
る
か
、
ま
た
計
装
制
御
で
は
制
御
領
域
を
満
足
し
て
い
る
か
な
ど
の
単
品
確
認
が
済

む
と
プ
ラ
ン
ト
全
体
の
機
能
チ
ェ
ッ
ク
が
行
わ
れ
ま
す
。
前
述
の
水
運
転
で
は
問
題
が

な
か
っ
た
も
の
が
、
原
料
を
投
入
す
る
と
問
題
が
発
生
す
る
こ
と
は
よ
く
あ
る
こ
と
で

す
。
製
品
を
二
次
加
工
す
る
工
程
で
は
デ
ュ
ー
テ
ィ
（
仕
上
げ
効
率
）
も
指
標
と
さ
れ

ま
す
。

性
能
が
数
字
で
示
さ
れ
て
わ
か
り
易
い
例
は
自
家
発
電
設
備
で
、
投
入
し
た
燃
料
に

対
し
て
発
電
量
が
計
画
通
り
出
て
い
る
か
の
確
認
で
す
か
ら
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
。

黒
液
回
収
ボ
イ
ラ
ー
と
い
う
パ
ル
プ
廃
液
を
燃
焼
す
る
ボ
イ
ラ
ー
が
あ
る
の
で
す
が
、

新
設
工
事
完
了
後
に
発
生
蒸
気
温
度
が
計
画
値
よ
り
も
か
な
り
低
く
こ
の
ま
ま
で
は
発

電
効
率
に
大
き
く
影
響
す
る
こ
と
が
判
明
し
ス
ー
パ
ー
ヒ
ー
タ
ー
（
過
熱
器
）
の
伝
熱

面
積
を
増
強
す
る
対
策
を
納
入
ボ
イ
ラ
ー
メ
ー
カ
ー
が
実
施
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
し

た
。（

２
）製
品
品
質
の
確
保
と
操
業
指
標

一
方
、
製
品
に
関
し
て
は
生
産
量
の
確
保
と
と
も
に
品
質
適
性
を
満
足
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
紙
製
品
に
は
強
度
や
白
色
度
、
印
刷
適
性
に
関
す
る
特
有
の
指
標
が
数

多
く
あ
り
、こ
れ
ら
は
操
業
現
場
と
品
質
担
当
の
最
も
関
与
す
る
と
こ
ろ
と
な
り
、そ
こ

で
は
業
界
特
有
の
品
質
測
定
器
が
重
要
な
役
割
を
し
ま
す
。
製
品
品
質
が
規
格
値
を
満

足
し
な
い
で
機
械
本
体
の
改
造
ま
で
話
が
大
き
く
な
る
と
本
格
操
業
に
遅
れ
が
出
る
こ

と
が
あ
り
大
変
な
事
態
と
な
り
ま
す
。
ま
た
こ
こ
で
操
業
指
標
と
し
て
出
て
く
る
の
が

原
単
位
や
歩
留
ま
り
と
呼
ば
れ
る
生
産
効
率
を
示
す
指
標
で
す
。
製
品
の
生
産
に
対
し

て
直
接
関
与
し
た
原
料
や
薬
品
、
ま
た
電
力
・
蒸
気
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
を
い

い
ま
す
。

は
じ
め
に

プ
ラ
ン
ト
を
建
設
す
る
際
に
は
ま
ず
基
礎
や
建
物
工
事
に
始
ま
り
、
次
に
機
械
の
据

え
付
け
や
配
管
な
ど
の
工
事
そ
れ
に
続
い
て
電
気
、
計
装
工
事
と
進
ん
で
行
き
ま
す
。

筆
者
は
長
ら
く
工
場
に
勤
務
し
て
新
設
や
改
造
工
事
を
担
当
し
て
き
ま
し
た
が
工
事
を

順
調
に
進
め
る
上
で
重
要
な
こ
と
は
工
程
管
理
で
す
。
試
運
転
直
前
と
も
な
る
と
各
部

門
は
手
直
し
工
事
を
含
め
て
錯
綜
し
、
工
事
の
遅
れ
が
発
生
し
な
い
よ
う
に
部
門
間
の

細
か
い
調
整
を
す
る
工
程
会
議
が
連
日
開
催
さ
れ
ま
す
。
計
装
工
事
は
機
械
工
事
の
後

に
続
く
こ
と
が
多
い
た
め
、
工
程
に
追
わ
れ
な
が
ら
試
運
転
に
間
に
合
わ
せ
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
工
事
に
関
す
る
話
題
は
、多
く
あ
り
ま
す
が
、こ
の
紙
面
で
は
工
事
の
手
順

と
試
運
転
、
そ
れ
か
ら
設
備
の
性
能
確
認
そ
し
て
よ
く
見
落
と
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
の
確
認
を
取
り
上
げ
ま
す
。
な
お「
安
全
」に
つ
い
て
は
ま
た
稿
を
改

め
て
お
話
し
し
ま
す
。

工
事
の
手
順
と
試
運
転

建
設
工
事
は
手
順
を
踏
ん
で
順

次
進
め
ら
れ
て
い
き
、完
成
し
た
設

備
毎
に
動
作
確
認
が
行
わ
れ
ま
す

が
、す
べ
て
の
工
事
が
完
成
し
ま
す

と
い
よ
い
よ
全
設
備
を
順
番
に
運

転
し
て
い
く
総
合
試
運
転
を
迎
え

ま
す
。
製
紙
プ
ラ
ン
ト
の
場
合
で

は
、
こ
こ
で
水
回
し
運
転
と
い
っ
て

原
料
を
投
入
せ
ず
に
水
だ
け
で
運

転
を
し
て
、
こ
の
段
階
で
機
械
、
電

気
、
計
装
と
も
不
具
合
箇
所
を
発

見
し
て
手
直
し
工
事
を
実
施
し
ま

す
。
そ
の
後
に
原
料
を
投
入
し
、場

合
に
よ
っ
て
は
手
直
し
を
何
回
か

繰
り
返
し
て
初
生
産
を
迎
え
ま
す
。

こ
こ
ま
で
が
ス
テ
ッ
プ
１
で
工
事

関
係
者
に
と
っ
て
は
ま
ず
一
安
心

す
る
と
こ
ろ
で
す
。
そ
し
て
製
品

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
の
確
認（
熱
回
収
設
備
の
性
能
確
認
の
例
）

性
能
確
認
を
操
業
が
落
ち
着
い
て
か
ら
じ
っ
く
り
行
う
べ
き
実
例
を
一
つ
紹
介
し
ま

す
。
紙
は
抄
紙
機
の
中
心
設
備
の
一
つ
で
あ
る
ド
ラ
イ
ヤ
ー
で
強
制
乾
燥
さ
れ
て
製
品

と
な
り
ま
す
。
図
２
に
そ
の
構
造
を
模
式
的
に
描
い
て
み
ま
し
た
が
、
製
品
と
な
る
紙

は
蒸
気
シ
リ
ン
ダ
ー
と
カ
ン
バ
ス
と
呼
ば
れ
る
用
具
に
挟
ま
れ
搬
送
さ
れ
る
過
程
で
乾

燥
が
進
行
し
ま
す
。
シ
リ
ン
ダ
ー
表
面
は
内
部
の
蒸
気
に
よ
り
加
熱
さ
れ
、
ま
だ
湿
紙

段
階
の
製
品
は
ド
ラ
イ
ヤ
ー
フ
ー
ド
内
に
水
分
を
蒸
発
さ
せ
ま
す
。
一
方
蒸
発
し
た
高

湿
度
の
空
気
を
排
出
す
る
た
め
に
給
排
気
装
置
が
設
置
さ
れ
、
紙
乾
燥
に
使
用
す
る
蒸

気
量
を
最
適
化
す
る
た
め
に
空
気
流
量
の
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
ま
す
。
計
装
的
に
は
湿
り

空
気
の
露
点
管
理
、そ
れ
に
フ
ー
ド
内
外
の
差
圧
制
御
な
ど
を
行
い
ま
す
が
、こ
れ
は
製

品
品
質
の
確
保
と
は
別
に
蒸
気
原
単
位
の
改
善
で
あ
り
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
の
一
環

と
な
る
も
の
で
す
。
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
事
項
は
操
業
が
落
ち
着
い
た
と
き
に
性

能
確
認
を
実
施

す
る
こ
と
に
よ
っ

て
初
め
て
正
確
な

数
値
が
取
れ
る
も

の
で
す
。
設
備
試

運
転
時
は
多
く

の
設
備
の
調
整
・

確
認
に
精
力
を
つ

ぎ
込
む
必
要
が

あ
り
、
相
当
に
ゴ

タ
ゴ
タ
し
ま
す
。

そ
れ
で
後
日
に

デ
ー
タ
採
取
す
る

取
り
決
め
を
せ
ず

に
設
備
メ
ー
カ
ー

を
返
し
て
し
ま
っ

た
失
敗
は
、
筆
者

の
若
い
頃
の
教

訓
と
し
て
記
憶
に

残
っ
て
い
ま
す
。

﹇
コ
ラ
ム
﹈　

原
単
位
と
歩
留
り

工
事
が
終
わ
り
試
運
転
を
経
て
生
産
が
開
始
さ
れ
る
ま
で
は
設
備
が
正
常
に
回
る
、動
く
こ
と

の
確
認
で
す
。
そ
し
て
製
品
の
生
産
量
が
確
保
さ
れ
品
質
も
規
格
を
満
足
し
た
後
に
課
題
と

な
る
の
は
生
産
効
率
で
、
一
般
に
単
位
製
品
当
た
り
の
原
料
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
の
使
用
量
は

原
単
位
と
呼
ば
れ
、た
と
え
ば
紙
を
白
く
す
る
漂
白
剤
の
使
用
量
な
ど
重
要
な
薬
品
原
単
位
で

す
。
一
方
歩
留
り
と
い
う
用
語
は
投
入
し
た
原
料
が
ど
れ
だ
け
製
品
に
な
っ
た
か
の
指
標
で

紙
パ
ル
プ
含
め
素
材
産
業
で
よ
く
使
わ
れ
ま
す
。
ち
な
み
に
歩
留
り
向
上
剤
と
い
う
薬
品
が

あ
り
パ
ル
プ
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試運転・初生産 性能チェック工事期間

総合
試運転

個別動作確認
Ａプラント
工事期間

Bプラント
工事期間

Cプラント
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Dプラント
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開始

総合安全確認

手直し工事

生産能力

品質適合

省エネルギー

環境リスク

図1　プラント工事の試運転前後
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図2　ドライヤーでの紙乾燥（給排気システム）
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計 装 豆 知
識

素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識

改正RoHS（RoHS2）指令［6物質から10物質へ］
2019年7月22日から制限物質が10物質に拡大されます。

【（株）エム・システム技研　品質保証部】

エム·システム技研の取組み
エム・システム技研では、環境汚染の防止、循環型社会の実現を目指し、環境
保全活動に取り組んでいます。今後も環境に配慮した製品を提供するために、グ
リーン調達を推進し、環境負荷の低減を目指して参ります。

なお、今回の10物質対応については、2019年1月から順次対応を行ってい
ます。また、RoHS指令対応製品の表示マーク（＊5）は、10物質対応が確認でき
た製品から、従来の6物質対応マークに替わって10物質対応マークになります。

RoHS指令については本欄ですでに数回ご紹介して参りましたが、2019年
7月22日からは制限物質が10物質に拡大されるため、今回は、欧州RoHS指令
の過去からの流れを再度整理するとともに、7月から追加される物質を含めて
簡単にご説明します。

RoHS指令の始まり
RoHS指令（2002/95/EC）は、EU域内で流通する電気・電子機器（EEE）（＊1）

に特定の有害物質の使用を制限する指令として2003年2月13日のEU官報
で公布され、2006年7月1日に施行されました。

1回目の改正　RoHS1指令→RoHS2指令
（対象製品の拡大とCEマークの製品貼付）

RoHSの改正案が2008年12月に欧州委員会から公表されて以降、2年に
わたり協議が行われ、2011年7月1日にEU官報で公布され、7月21日に改
正RoHSが発効しました。これにより、旧RoHS指令（2002/95/EC　通称
RoHS1指令）は2013年1月2日に廃止となり、翌1月3日から改正RoHS指
令（2011/65/EU　通称RoHS2指令）に置き換わりました。

・ 改正ポイント
　
（1）対象製品の拡大
RoHS1で適用が除外されていたカテゴリ8（医療用機器）、カテゴリ9（監視・
制御機器）が対象となり、新たにカテゴリ11として「その他の電気・電子機器」が
追加されました。

（2）CEマークの製品への貼付（適合宣言）
1回目の改正でCEマーキング制度が適用され、モジュ－ルA（＊2）（内部生産管
理）に従いEU市場へ上市する前にCEマークの貼付が必要となりました。また、
適合宣言書、技術文書の作成及び販売記録については10年間の保管が義務づけ
られています。

今回の改正　RoHS2指令 ＋ （EU）2015/863 
（制限物質が6物質から10物質に拡大）

　RoHS2の制限物質を定めた2011/65/EUのAnnexII（付属書 II）（＊3）を
置き換える官報「（EU）2015/863」が2015年6月4日に公布され、2019
年7月22日から適用となります。

・ 改正ポイント

（1）RoHS制限物質の追加
RoHS2の制限6物質に4物質（DEHP、BBP、DBP、DIBP）が追加され、
合計10物質になりました（表1の朱記部分参照）。

（2）カテゴリ別の規制開始時期
今回追加された4物質（合計10物質）の規制開始時期は、表2のとおりカテゴ

リ毎に定められています（＊4）。

表 2　カテゴリ別の規制開始時期

カテゴリ （付属書Ⅰ） RoHS1
 （2002/95/EC）

RoHS2 
（2011/65/EU）

RoHS2 （2011/65/EU） 
＋ （EU） 2015/863

1 大型家庭用電気製品

2006年7月1日
適用開始

2013年1月3日
CEマーク
貼付開始

2019年7月22日
制限物質拡大

2 小型家庭用電気製品

3 IT機器及び遠隔通信
機器

4 民生用機器
5 照明機器
6 電動工具

7 玩具、レジャー、
スポーツ機器

8 医療用
機器

医療用機器 － 2014年7月22日
適用開始

2021年7月22日
制限物質拡大

体外診断用
医療機器 － 2016年7月22日

適用開始

9 監視·
制御機器

監視及び
制御機器 － 2014年7月22日

適用開始
工業用監視·
制御装置 － 2017年7月22日

適用開始

10 自動販売機 2006年7月1日
適用開始

2013年1月3日
CEマーク
貼付開始 2019年7月22日

制限物質拡大
11 上記カテゴリに入らないその他の電気·電子機器 － 2019年7月22日

適用開始

表 1　RoHS2指令の一部改正（制限物質が6物質から10物質に拡大）
RoHS1 

（2002/95/EC）
RoHS2 

（2011/65/EU）
RoHS2 

（2011/65/EU）＋ （EU） 2015/863
2006/7/1～
2013/1/2

2013/1/3 ～
2019/7/21 2019/7/22～

対象製品 カテゴリ1～7、10 カテゴリ1～11 （全ての電気電子機器）
適用除外用途 
（Exemption） Annex

Annex III （RoHS1 Annex）
Annex IV （カテゴリ8、9のみ）

RoHS適合
証明方法 言及なし CE適合宣言書および技術文書作成保管

制限物質
及び
最大許容濃度
 （ppm）

6物質 10物質
鉛 1000 鉛 1000
水銀 1000 水銀 1000
カドミウム 100 カドミウム 100
六価クロム 1000 六価クロム 1000

ポリ臭化ビフェニル類 （PBB類） 1000 ポリ臭化ビフェニル類 （PBB類） 1000

ポリ臭化ジフェニルエーテル類 
（PBDE類） 1000 ポリ臭化ジフェニルエーテル類 （PBDE類） 1000

フタル酸ビス 
（2-エチルヘキシル）
（DEHP）

1000

フタル酸ブチルベンジル 
（BBP） 1000

フタル酸ジブチル 
（DBP） 1000

フタル酸ジイソブチル 
（DIBP） 1000

（＊1） 電気・電子機器（EEE）:交流1000ボルト、直流1500ボルトを超えない定格電圧
で使用するよう設計され、そのような電流および電磁場を発生、伝導、測定するための
機器を指します。

（＊2） モジュ－ルA：自己宣言により必須要求事項への適合を宣言します。生産された製
品が指令の要求に適合することを示すテクニカルファイルを作成し、生産された製品
の技術文書と指令の要求への適合を保証するための全ての手段を採ります。

（＊3）Annex II（付属書 II）：第4条1項に定める制限物質および均質材料中の重量比での
最大許容濃度

（＊4）カテゴリごとに規制開始日が違うため注意が必要です。カテゴリ11については、
2019年7月22日から規制対象となりますが、規制の開始段階から今回追加となった
フタル酸系4物質を追加した10物質で対応する必要があります。

（＊5） 対応状況についてはエム・システム技研ホームページの仕様書検索画面にて表記す
る予定です。

6物質対応マーク 10物質対応マーク
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ニュース&トピックス

コンパクト変換器 みにまる®シリーズに、アナログ2出力形の
直流入力変換器（形式：M2WVS）を追加しました。

くにまる®デモキット（形式：WLKITA）を発売しました。

・ ・ アナログ2出力で、みにまる®サイズを実現しました。
・ ・ 高速応答形（約25 ms）をご用意しました。
・ ・ 密着取付ができます。

・ ・ 920MHz帯マルチホップ無線機器くにまる®シリー
ズのデモキットです。

・ ・ 離れたところに設置した親機と子機を通信させて、
くにまる®の動作を確認できます。

・ ・ セットアップ済みで、すぐにデモの始動ができます。
・ ・ 収納リュックサック付きです。

アナログ2出力形

直流入力変換器
形式：M2WVS
基本価格

1出力形35,000 円　　2出力形49,000 円
・ ・ オプション仕様により加算価格があります。

くにまる®デモキット
形式：WLKITA
基本価格　420,000円

セットアップ済みで
すぐにデモの始動が

できます

新製品

（W29.5×H76×D124 mm）

新製品
情報

新製品
情報

「プラントレット®紹介」セミナーのお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

エム・システム技研 本社にてプラントを模した
「プラントレット®紹介」セミナーを開催します！
下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。
実習内容は各回とも同じです。

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

「プラントレット ®紹介」セミナー概要（セミナー時間  9：30～16：00）

日　　程 2019年2月8日（金）、  3月8日（金）

会　　場 エム・システム技研 本社（大阪市西成区） 「プラントレット®」実習ルーム

受講対象 経験 0～ 3年程度の計装に関する基礎知識やプラントの知識をこれ
から習得される方。

内　　容

「プラントレット®」で使用されている流量計や水位計、バルブとア
クチュエータの仕組み、測温抵抗体の原理、変換器の役割、制御ルー
プの動作など、計装の基礎を学び、実際に機器を見て触って体験し
ていただけます。

受講料
 無料！

カタログ
紹介

カタログのご請求はホットラインまでマンガご提案カタログ　 実例をマンガでわかりやすくご紹介しています。 製品カタログ

鉄道関連の設備監視や無
人駅舎の遠隔監視など16
項目の事例をご紹介して
います。
（A4サイズ 8ページ）

アプリケーション事例集

エム・システム技研は鉄道施
設の安全運用と節電を IoT 機
器でサポートしています。

IoT機器を有効利用する
表示部を持たない表示器
「リモートGP®」の特長を
ご紹介しています。
（A4サイズ 4ページ）

カタログ

リモートグラフィックパネル
リモートGP®（形式：RGP30)｠

道路の工事・保全・防災な
ど16項目の事例をご紹介
しています。
（A4サイズ 8ページ）

アプリケーション事例集

エム・システム技研は道路施
設の安全運用と節電を IoT 機
器でサポートしています。

エム・システム技研の電
動アクチュエータをフル
ラインアップでご紹介し
ています。
（A4サイズ 28ページ）

カタログ

操作部コンポーネント
シリーズカタログ

みにまる®に
アナログ2出力形

追加

お知らせ

ホームページに「出荷品情報照会ページ」を追加しました。

タブレットは
お客様ご用意
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****1234

****1234

www8.m-system.co.jp/koho/searchproducts/Japanese/serialsearch/default.aspx
出荷品情報照会（ご利用いただくにはユーザ登録が必要です）

****1234

****1234

製品のシリアル番号で検索すると下記の製品情報が得られるページを作成しました。
・ ・ オプション仕様（対象製品のみ）
・ ・ エム・システム技研の出荷日

最大伝送距離
（見通し距離）
約1km 収納時：約6.0 kg

（リュックサックを含む）

●記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。 
●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。
●©本誌の掲載内容はすべて（株）エム・システム技研に著作権があります。無断転載・複製はかたくお断りします。
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本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。

このマークはRoHS指令で制限されている特定有害物質（6物質）が
規制値以下の製品であることを示しています。特定有害物質（10物質）
対応については、エム・システム技研ホームページをご覧ください。
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